Waldbau Il Rotbuche

Modellgestiitzte Abschétzung
der Buchenrotkernbildung

Der Rotkern von Buchenstammbholz ist fiir dessen Vermarktung nachteilig. Daher hat man sich an der
Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt mit der Modellierung der Auftretenswahrscheinlichkeit
des Rotkerns bei Buche umfassend beschéftigt. Auf Basis dieser Arbeit wird dem Waldbesitzer bzw.
ortlichen Bewirtschafter unter www.nw-fva.de/rotkerntafel ein einfaches, webbasiertes Werkzeug zur Abschatzung
der Buchenrotkernwahrscheinlichkeit im hessischen und niedersachsischen Bergland angeboten.
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Die Rotbuche (Fagus sylvatica)
ist sowohl vom Einschlagsvolu-
men [1] als auch von der Waldfliche her
die mit Abstand wichtigste Laubbaum-
art Deutschlands [2]. Als Produktionsziel

wird oft starkes, wertholzhaltiges Stamm-
holz angestrebt. Einer optimalen Ausnut-

zung des spat kulminierenden und auf
vielen Standorten hohen durchschnittli-
chen Zuwachses dieser Baumart [3] steht
jedoch hiufig die Entwertung durch eine
Verkernung entgegen [4, 5, 6]. Immer
wieder initiierte Werbekampagnen (siehe
beispielsweise Wagemann [7]) haben — mit
Ausnahmen bei geringfiigigen Sonderver-
kdufen — nichts an den deutlichen Preis-
abschlagen fur rotkerniges, ansonsten aber
hochwertiges Buchenstammholz geandert.
Die besondere Bedeutung des Buchen-
rotkerns, der haufig zu mehr als 50 %
das fur eine Abwertung ausschlagge-
bende Kriterium ist [8], wurde in der
Handelsklassensortie-
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Abb. 1: Eingabemaske mit Auswabhllisten des
Entscheidungsstiitzungssystems zur modell-
gestiitzen Schitzung der Wabrscheinlichkeit
des Buchenrotkerns und einer 6konomischen
Abschitzung

thyllung der GefifSe [5] oder sogar begin-

nende Holzzersetzung [12] auftritt.
Eine Vorhersage der Rotkernauspra-
gung am stehenden Stamm ist nicht
moglich. Daher ist

rung fiir Rohholz [9] eine statistische
ebenso berticksichtigt e Beschreibun des
wie in der Rahmeﬁ- Schneller Uberblick Auftretens fnd Aus-
vereinbarung fir mafles der unter-
den Rohholzhan- e Es wird eine interaktive Internetanwen- schiedlichen mogli-
del [10] und in der dung vorgestellt, die hilft, das Auftreten chen Kerntypen in
Giitesortierung nach des Buchenrotkerns abzuschatzen Abhingigkeit  von
der DIN EN 1316-1 o ber das System lasst sich die potenzi- Einzelbaum-, Be-
durch die Auswei- elle Entwertungsgefahr fiir Einzelbdume standes- und Stand-
sung von Unterklas- und Bestédnde standort- und dimen- ortsvariablen  von
sen [11]. Andere sionsabhéngig im hessischen und nie- besonderem  wirt-
Kerntypen wie der derséchsischen Bergland abschétzen schaftlichen  Inter-
Spritzkern ~ werden e Der Anwendungsbereich ist aktuell auf esse.  Erkenntnisse
noch negativer be- die aufgefihrten Standortkombinatio- tiber ~ Zusammen-
urteilt, weil hier eine nen beschrankt hinge mit wichti-
besonders starke Ver- gen Einflussfaktoren
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Quelle: NW-FVA

konnen dafir genutzt werden, optimale
Produktionszeitriume und Zielstirken
auf unterschiedlichen Standorten fiir die
Rotbuche zu bestimmen.

EingangsgroBen im
Entscheidungsstitzungssystem

Im Folgenden wird eine einfache, in-
teraktive Internetanwendung vorgestellt,
die den ortlichen Bewirtschafter unter-
stitzen soll, die Auftretenswahrschein-
lichkeit des Rotkerns abzuschitzen und
seine Buchenbewirtschaftung ggf.
Statistische
Entscheidungsstiitzungssystems

an-
des
ein
das
an der Nordwestdeutschen Forstlichen
Versuchsanstalt (NW-FVA)
wurde [13]. Datengrundlage des Modells
sind umfassende Rotkernerhebungen aus

zupassen. Grundlage
ist
kategorisches  Regressionsmodell,

entwickelt

den 1990er-Jahren in Hessen und Teilen
Stuidniedersachsens, die im Zuge des regu-
laren Einschlags durchgefiithrt wurden.
Das
liefert Schitzungen fiir die Auftretens-
Rot-
kerngrofSenklassen, die in etwa den Giite-
klassen A und B, B-Rot sowie C und
schlechter entsprechen. Die Schitzungen

Entscheidungsstiitzungssystem

wahrscheinlichkeit verschiedener

gelten fur Erdstammstiicke und die star-
ker verkernte und somit sortierrelevante
Stirnflache. Eingangsgroffen des Modells
sind der Brusthéhendurchmesser (BHD)
und das Bestandesalter der Buche, die
Erdstammlange sowie die Standortpara-
meter Nahrstoff- und Wasserversorgung,
geologisches Ausgangsgestein und die
Seehohe ii. NN des Bestandes. Das Ent-
scheidungsstiitzungssystem erzeugt Prog-
nosen fiir eine Matrix relevanter BHD-
und Altersklassen in Abhingigkeit von
den Standortfaktoren und der Erdstamm-
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Abb. 2: Prognosti-
zierte Auftretens- Stammlange [m]: 6
wahrscheinlichkeit
eines Buchenrotkerns
von einer Grofe,
die mebr als 1/3 des
Stammdurchmessers
betrigt, fiir ein 6 m
langes Erdstamm-
stiick in Abhdngig-
keit von Bestandes-
alter und Brustho-
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einen eutrophen,
frischen Standort auf
Basalt in 300 m ii.
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linge und erstellt eine 6konomische Ab-
schatzung der finanziellen Auswirkungen,
die vom Anwender iiber Auswahllisten
definiert werden konnen (Abb. 1). Im Fol-
genden werden die zur Verfugung stehen-
den Auswahlmoglichkeiten dargestellt.

Ausgangsgestein

Der Nutzer kann aktuell zwischen vier
Ausgangsgesteinen und damit einherge-
hend definierten Trophiestufen zur Be-
schreibung der Standorteigenschaften
wihlen:
1. Basalt (eutroph),
2. Rét, Ton, Muschelkalk (eutroph),
3. unterer/mittlerer Buntsandstein (meso-
bis oligotroph),
4. Kiesel-, Tonschiefer, Grauwacke (meso-
bis oligotroph).
Die Kombinationen 1, 3 und 4 sind mit
jeweils tiber 10.000 erfassten Erdstamm-
stiicken die dominierenden Auspragun-
gen in der verwendeten Datengrundlage,
sodass die ermittelten Zusammenhinge
einen geringen statistischen Fehler auf-
weisen. Zudem reprisentieren diese Kom-
binationen grofle Teile der hessischen
Waldflache. Prognosen fiir weitere we-
niger gut reprisentierte Kombinationen
werden zurzeit durch das Entscheidungs-
stiitzungssystem nicht unterstiitzt. Eine
Ausnahme ist die Kategorie 2 mit aller-
dings nur rund 1.000 Erdstammstiicken
als Datengrundlage. Diese Daten wurden
vor allem in Siidniedersachsen mit einem
abweichenden Inventurverfahren und mit
einer hoheren Genauigkeit erhoben. Uber
die Kombinationen 2 und 3 sind somit
auch die studniedersiachsischen Triasge-
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biete in der Datengrundlage bzw. tiber das
entwickelte Modell abgedeckt.

Die durch das Modell prognostizierte
Verkernung nimmt bei konstanten Wer-
ten der ubrigen Einflussfaktoren von
Kombination 1 zu 4 ab. Die Unterschiede
zwischen Kombination 3 und 4 sind je-
doch relativ gering.

Wasserhaushalt

Zusitzlich kann der Wasserhaushalt zur
Beschreibung des Standortes vom Anwen-
der mittels funf verschiedener Kategorien
definiert werden:

1. feucht bis betont frisch,

2. wechselfeucht,

3. frisch,

4. maRig frisch,

5. mafig trocken bis trocken.

Die durch das Modell prognostizierte
Verkernung nimmt bei konstanten Wer-
ten der tibrigen Einflussfaktoren von Ka-
tegorie 1 zu 5 ab. Die Unterschiede zwi-
schen Kategorie 1 und 2 sowie zwischen
3,4 und 5 sind gering.

Seehéhe

Das Modell prognostiziert eine zuneh-
mende Verkernung mit steigender See-
hohe. Fur eine moglichst genaue Prognose
muss der Anwender daher die Seehohe
auswihlen, wobei das Entscheidungs-
stiitzungssystem  eine  Auswahl in
50-m-Stufen zwischen 150 und 700 m
zuldsst. Ab 450 m Seehohe verlduft der
Modelleffekt jedoch konstant, sodass ab
diesem Hohenbereich keine weitere Zu-
nahme der Verkernungswahrscheinlich-
keit prognostiziert wird.

Quelle: NW-FVA

Fiur Bestinde, die aufSerhalb dieses
Wertebereiches liegen, konnen ersatz-
weise Schitzungen verwendet werden, die
auf dem unteren bzw. oberen Grenzwert
von 150 bzw. 700 m basieren. Die Ergeb-
nisse dieser Schitzungen sind aber weni-
ger belastbar, weil die Seehohen im Extra-
polationsbereich des Modells liegen und
nicht mehr durch Daten abgedeckt sind.

Erdstammlénge

Aufgrund typischer Formen des Kern-
durchmesserverlaufs im Stamm, die als
asymmetrischer Spindel- [14, 15, 16] und
Kegeltyp [17] beschrieben werden, hat die
ausgehaltene Stammlinge einen Effekt
auf den mittleren Durchmesser des Kerns.
Gleichzeitig variiert die ausgehaltene
Erdstammlinge in der forstlichen Praxis
in Abhingigkeit vom Standort und von
der aufleren Stammqualitdt, wie etwa der
erreichten astfreien Schaftlinge. Der An-
wender kann zu diesem Zweck die Erd-
stammlinge im Bereich von 4 bis 13 m
mit einer Schrittweite von 1 m variieren.

RotkerngréBe im Verhdlinis
zum Mittendurchmesser

Nach Anderung einer Eingangsgrofle
durch den Anwender erfolgt eine Ab-
schitzung der Verkernungswahrschein-
lichkeit fiir verschiedene Kombinationen
aus BHD und Bestandesalter (Abb. 2).
Der Anwender kann sich im Anhalt an
die Sortiergrenzwerte wahlweise die
Wahrscheinlichkeiten fiir Kerndurchmes-
ser von:

e <1/3,

e >1/3,
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e 1/3 bis 2/3,

° > 2/3.

des Mittendurchmessers anzeigen lassen.
Die Modellschitzungen werden grafisch
dargestellt (Abb. 2). Fiir die Bewertung
eines Erdstammstiickes am stehenden
Stamm wird die passende BHD-Alters-

Kombination entsprechend eines zu

bewertenden Baumes ausgewihlt und
der zugehorige Wert abgelesen. Unter
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Annahme eines prognostizierten Durch-
messerzuwachses kann zusitzlich die
Entwicklung der Verkernungswahrschein-
lichkeit tiber der Zeit eingeschdtzt wer-
den. Weiterhin kann auch ein Mischpreis
je Festmeter Erdstammstiick ausgegeben
werden, der auf den Wahrscheinlichkeiten
der verschiedenen Verkernungsklassen
und der vom Anwender vorzugebenden
Giiteklassenpreise basiert.

Anwendungsbereich

Das dargestellte Entscheidungsstiitzungs-
system soll den Waldbewirtschafter dabei
potenzielle Entwer-

tungsgefahr fur Einzelbiume und Be-

unterstiitzen, die

stinde standort- und dimensionsabhingig
abzuschdtzen. Der Anwendungsbereich
ist aktuell auf die aufgefithrten Standort-
kombinationen beschrinkt.

Eine Anwendung fir Buchenbestinde,
die standortlich durch das Entscheidungs-
stitzungssystem abgedeckt werden, jedoch
aullerhalb von Hessen oder Sidnieder-
sachsen liegen, wie beispielsweise Ostwest-
falen oder der Nordwesten von Thiiringen,
erfordert jedoch eine besonders kritische
Uberpriifung der Prognosen. Grundsitzlich
stellen die Schatzungen mittlere zu erwar-
tende Verkernungswahrscheinlichkeiten in
Abhingigkeit von Standort- und Baumei-
genschaften dar.

Das Entscheidungsstiitzungssystem dient
somit einer Sensibilisierung des Bewirt-
schafters gegeniiber dem Risiko der Holz-
entwertung durch die Rotkernbildung.
Als eine Anpassungsmoglichkeit kommen
variable Zielstarken in Abhingigkeit von
den Standortsverhiltnissen und den bisher
erreichten Dimensionen (BHD) infrage.
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In jiingeren Bestinden konnten die ange-
strebten astfreien Schaftlingen variabler
definiert werden, um beispielsweise durch
friher beginnende starke Durchforstungen
die angestrebten Zielstirken schneller zu
erreichen und die Entwertungsgefahren zu
reduzieren.

Finschrinkend ist festzuhalten, dass
die Prognose mithilfe des Entscheidungs-
stiitzungssystems bei einem sehr variab-
len fakultativen Holzmerkmal wie dem
Buchenrotkern die bestandesindividuelle
Bewertung auf der Basis von konkreten
Einschlagsergebnissen nicht ersetzen kann.

Die tatsdchlich auftretenden Verker-
nungsmuster konnen aufgrund von nicht
oder nur unzureichend erfassten Fakto-
ren, wie genetischer Disposition, Kronen-
oder Stammschiaden, ungenau kartierten
Standorteigenschaften, falschen Altersan-
gaben usw., im Einzelfall betrichtlich von
den mittleren Prognosewerten abweichen.
Das dargestellte Entscheidungsstiitzungs-
system kann somit nur eine Ergianzung zu
den Erfahrungen der lokalen Bewirtschaf-
ter sein bzw. generelle Risiken aufzeigen,
um sie in der Planung zu beriicksichtigen.

Die Anwendung ist Uber folgenden Link zu erreichen:
www.nw-fva.de/rotkerntafel.
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