Genetik Il Fichte

Die Genressourcen der Fichte
erhalten und nutzen, Teil 2

Der ,Baum des Jahres 2017*, die Gemeine Fichte (Picea abies), ist in Deutschland die am meisten verbreitete und
forstwirtschaftlich wichtigste Baumart. Sie ist eine Baumart, an der sich die Geister scheiden, im Guten wie im Schlechten.
Die Fichte ist aber auch eine derjenigen Baumarten, deren Vitalitdt und Leistungsfahigkeit durch die zunehmende
Erwarmung des Klimas und die sich daraus ergebenden Veranderungen der Wasserversorgung stark in Mitleidenschaft
gezogen wird. Im zweiten Teil stehen hochwertiges Vermehrungsgut der Fichte sowie ein Uberblick {iber aktuelle
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Fﬁr die dem Forstvermehrungsgut-
gesetz (FoVG) unterliegende Fichte
sind 30 Herkunftsgebiete ausgewiesen,
einschliefflich Hoéhendifferenzie-
rung (Abb. 1). Diese im Vergleich zu
den iibrigen heimischen Baumarten eher
feingliedrige Aufteilung spiegelt u. a. die

einer

Ergebnisse intensiver Forschungsarbeiten
zur Differenzierung zwischen Herkiinften
und die Reaktion auf unterschiedliche
Wuchsbedingungen wider.

Hochwertiges Vermehrungsgut
fOr die Kunstverjlingung

Mit Stand vom 1. Juli 2013 waren in
Deutschland ca. 2.150 Fichten-Bestinde

Schneller Uberblick

e Fir die Fichte steht hochwertiges Ver-
mehrungsgut zur Verfiigung, das jedoch
nur in geringem Umfang genutzt wird
Bisherige Ergebnisse der Herkunfts- und
Ziichtungsforschung bilden die Grundlage
fiir aktuelle Untersuchungsansétze im Zu-
sammenhang mit dem Klimawandel

[ ]

® Auch wenn der Klimawande! den Anbau
der Fichte beeintréchtigt, wird sie auf ab-
sehbare Zeit eine fir die Forstwirtschaft
wichtige Baumart bleiben

e Die genetische Vielfalt der Fichte ist
Grundiage flir weitere ziichterische MaB-
nahmen zur Bereitstellung von anpas-
sungs- und leistungsfahigem Vermeh-
rungsgut mit hohem Wertpotenzial

10 AFZ-DerWaid 9/2018

Untersuchungsansétze im Mittelpunkt.

mit einer reduzierten Fliche von ca.
24.650 ha in der Kategorie ,, Ausgewihlt®
zugelassen. Davon gelten etwa 20 % als
autochthon. Zur Erzeugung von Saatgut
besonders wertvoller Einzelbiume bei
gleichzeitiger Erhaltung des wertvollen
Genmaterials und der genetischen Viel-
falt werden Samenplantagen angelegt.
Dabei werden ausgewihlte Genotypen zu
einer neuen Reproduktionseinheit zusam-
mengefithrt. Die Einzelbiume der Aus-
gangsbestinde werden durch Pfropfung
vegetativ vermehrt, sodass die Erbanla-
gen der Pfropflinge mit denen der aus-
gewihlten, zu erhaltenden FElternbdume
identisch sind. In Deutschland gibt es 29
Samenplantagen mit einer reduzierten
Fliche von 83 ha in der Kategorie ,,Qua-
lifiziert“. Als besonders hochwertiges
Vermehrungsgut stehen in der Kategorie
»Geprift“ 20 Erntebestinde (153 ha),
zwei Samenplantagen (13 ha) sowie eine
Klonmischung zur Verfiigung. Zudem hat
die DKV-Giitegemeinschaft fiir forstliches

Vermehrungsgut e. V. mit Stand vom 31.
Dezember 2016 Sonderherkiinfte mit
einer Gesamtfliche von 2.210 ha ausge-
wiesen,

Je nach Blith- und Befruchtungsgesche-
hen unterscheiden sich die Ernteergeb-
nisse von Jahr zu Jahr. So gab es zwischen
2006 und 2015 drei gute (2006, 2009
und 2011) sowie zwei mifige Erntejahre
(2014 und 20135) (s. Tab. 1). In vier Jah-
ren war der Zapfenbehang so gering, dass
keine (2007, 2010, 2012) oder nur in
einem Bestand (2008) eine Ernte durchge-
fithrt werden konnte. 93 % des erzeugten
Saatgutes stammte in diesem Zeitraum
aus Erntebestinden der Kategorie ,,Aus-
gewihlt“. Der Anteil an hoherwertigem
Vermehrungsgut der Kategorien ,,Quali-
fiziert“ und ,,Gepriift“ iiber die 10 Ern-
tejahre war mit ca. 7 % (Tab. 1) sehr ge-
ring.

Jahrlich werden von der Bundesanstalt
fiir Landwirtschaft und Ernidhrung (BLE)
die Handelsmengen von forstlichem Ver-

Aufkommen an Samen in kg | Y
| e et G0 | o
2006 2722 21 58 2801
2007 - - i — ] -
| 2008 : 2 - - 2
2000 | 2,687 219 - 2906 |
2010 - - - - )
| 2011 2810 204 18 3.032
2012 - - - -
2013 Y - - Y
2014 1624 - ) - 1624
|-. 2015 1258 279 o 1532
| 10-jahr. Mittel 1(9131%5 (762(;2) d ’02) 1.192

Tab. 1: Ernteergebnisse der letzten 10 Jabre bei Fichte
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mehrungsgut zwischen den Mitgliedsstaa-
ten innerhalb der Europiischen Union
erfasst. Eine Analyse der Verkehrsstrome
von forstlichem Vermehrungsgut zeigt,
dass Deutschland bei Fichtensaatgut ein
»lmportland“ und bei Pflanzen ein ,,Ex-
portland ist. So wurden im Durchschnitt
der vergangenen zehn Jahre 461 kg Samen
importiert und 217 kg je Jahr exportiert.
Den 1,3 Mio. Fichtenpflanzen, die nach
Deutschland importiert werden, steht ein
durchschnittlicher Export von 24,7 Mio.
Pflanzen je Jahr gegeniiber.

Das importierte Saatgut kam aus Da-
nemark, Estland, Finnland, Groflbritan-
nien, Italien, Lettland, Osterreich, Polen,
Schweden, der Schweiz, Slowakei und
WeifSrussland (Abb. 2). Das meiste nach
Deutschland eingefiihrte Saatgut wird hier
in Baumschulen ausgesit und als Pflanze
wieder exportiert. Das importierte Pflanz-
gut stammte aus Didnemark, Frankreich,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich,
Polen, Schweden, Slowakei, Tschechische
Republik, Belgien und Lettland (Abb. 3).
Aus den Landern Belgien, Irland, den Nie-
derlanden, Osterreich und Polen wurden
Pflanzen deutschen Ursprungs reimpor-
tiert.

Aktuelle Untersuchungsansétze

Nationale wie internationale Herkunfts-
versuche waren und sind neben Nach-
kommenschafts- und Klonpriifungen eine
der wichtigsten Ressourcen fiir die Gewin-
nung von Erkenntnissen iiber die phino-
typische Variation innerhalb und zwischen
Herkiinften der Fichte. Im Rahmen der
Verbundvorhaben FitForClim und Adapt-
ForClim" werden seit 2014 eben diese Ver-
suchsflichen nach einheitlichen Kriterien
landeriibergreifend unter besonderer Be-
riicksichtigung des Klimawandels evaluiert
und ausgewertet. Ein Ziel ist unter ande-
rem die Bereitstellung von hochwertigem,
leistungs- und anpassungsfihigem Fich-
ten-Vermehrungsgut fiir klima- und stand-
ortgerechte Wilder. Ein Weg dazu ist die
Auslese von iberdurchschnittlichen Fich-
ten-Plusbiumen in Versuchsflichen unter
besonderer Beriicksichtigung trockener
Standorte [1]. Dies schliefit auch die Zu-

1) Die Vorhaben werden mit Haushaltsmitteln des Bundesministeriums
fir Eméhrung und Landwirtschaft und des Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit auf Beschluss des
Deutschen Bundestages mit Mitteln des Waldklimafonds durch die
Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Ernahrung geférdert,
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Quelle: M. Liesebach, Thiinen
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Herkunftsgebiete

fiir forstliches Vermehrungsgut nach Herkunftsgebietsverordnung

Gewohnliche Fichte / Picea abies [840]
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Abb. 1: Herkunftsgebiete fiir forstliches Vermehrungsgut fiir die Fichte

sammenstellung von Zuchtpopulationen
mit verbesserter Widerstandsfihigkeit ge-
geniiber Trockenheit fiir weiterfithrende
Mafnahimen ein wie zum Beispiel die An-
lage von Samenplantagen [2].

Grundlegende Informationen iiber die
intraspezifische genetische Variation der
Fichte lieferten vielfiltige Untersuchun-
gen mit Isoenzym- und DNA-Analysen
wie zum Beispiel Fichten-Inventuren in

bil ;g";_\_

Quelle: M. Liesebach, Thiinen
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Abb. 2: Von 2006 bis 2015 nach
Deutschland importiertes Fichten-Saatgut

Abb. 3: Von 2006 bis 2015 nach
Deutschland importiertes Fichten-Pflanzgut

AFZ-DerWald 9/2018 11




Genetik Il Fichte

verschiedenen Bundeslindern.
Weitere aktuelle Vorhaben im
Zusammenhang mit der Fichte
sind die  Verbundprojekte
»Einsatz der SNP-Technologie
zur Auswahl zukunftsfihiger
Fichtengenotypen“?

»Fichte-Trockenheit*“?.
letzteren Vorhaben werden
Fichten unterschiedlicher na-
tionaler und internationaler ‘"\.I
Herkiinfte und Standorte (Le-
vel-2-Monitoringflichen) hin-
sichtlich ihrer Trockenstress-
Die
Bewertung der Populationen

sowie

toleranz  untersucht.
erfolgt mit dendrochronologi-
schen und physiologischen In-
dikatoren (Biomarkern) sowie
Merkma-
len. Zusitzlich werden gene-
tische Marker, die potenziell
mit Trockentoleranz assoziiert
sind, entwickelt und erprobt.
Seit 2016 ist die Fichte zu-
sammen mit der Buche dieje-

holzanatomischen

nige Baumart, fiir die in Deutschland ein
flichendeckendes Netz von genetischen
Monitoringflichen eingerichtet wird®.
Auf den zehn angelegten Monitoringfli-
chen (Abb. 4 und 5) wird der gegenwiir-
tige Zustand der genetischen Variation
und des genetischen Systems sowie die
Verdanderungen iiber die Zeit nach ein-
heitlichen Verfahren beobachtet. Das Mo-
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Abb. 4: Lage der zebn genetischen Monitoringflichen fiir die Fichte

nitoringnetz soll unter anderem auch als
Frithwarnsystem im Klimawandel fungie-
ren.

Fazit

DieFichteist die wichtigste Wirtschaftsbaum-
art in Deutschland mit Schwerpunkt in
den hoheren Lagen. Vor dem Hintergrund
steigenden Holzbedarfs und dem Einfluss

des Klimawandels werden
seit 2013 wieder zichterische
Mafinahmen durchgefiihrt, um
angesichts

i derungen hochwertiges forst-

dieser Herausfor-

liches Vermehrungsgut fiir die
Praxis bereitstellen zu koénnen.

. Die sich ebenfalls abzeichnende

zunehmende  Bedeutung  der
y, Herkunftsfrage bei einem stand-
ortsgerechten Anbau der Fichte
unterstreicht die Notwendigkeit,
die genetischen Ressourcen der
Fichte auch weiterhin in hohem
Mafle durch geeignete Maf3-
nahmen in-situ und ex-situ zu
erhalten und zu fordern. Die
vorhandene Vielfalt ist Grund-
lage fiir weiterfilhrende Maf3-
nahmen zur Bereitstellung von
anpassungs- und leistungsfahi-
gem Vermehrungsgut mit hohem
Wertpotenzial, um nachfolgen-
den Generationen alle Funktio-
nen des Waldes bereitstellen zu

Quelle: M. Kunz, ASP

kénnen.

2) Das Vorhaben wird mit Haushaltsmitteln des Bundesministeriums flir
Erndhnung und Landwirtschaft auf Beschiuss des Deutschen Bundesta-
ges durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. geftirdert.

3) Das Vorhaben wird mit Haushaltsmitteln des Bundesministerfums flir
Erndhrung und Landwirtschaft und des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit auf Beschluss des Deutschen
Bundestages mit Mitteln des Waldklimafonds durch die Bundesanstait
fiir Landwirtschatt und Eméahrung gefordert.

4) Das Vorhaben GenMon wird mit Haushaltsmitteln des Bundesniniis-
teriums flir Ermanrung und Landwirtschaft und des Bundesministeriums
flir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherhett auf Beschluss des
Deutschen Bundestages mit Mitteln des Waldklimafonds durch die
Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung gefbrdert.,
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