Wald in der Krise - ein Blick ins Nachbarland Niedersachsen.
Betriebssicherheit verschiedener Baumarten
gegeniiber biotischen und abiotischen
Schadereignissen auf nordwestdeutschen
Standorten im Zeitraum 1991-2020

Zahlreiche Schadereignisse flhrten in
den letzten 30 Jahren bei den Haupt-
baumarten in den Niedersachsischen
Landesforsten (NLF) in unterschiedli-
chem AusmaB zu Kalamitatsnutzungen.
Uber die Anteile dieser Nutzungen am
Vorrat lasst sich die Betriebssicherheit
einer Baumart beurteilen. Eiche und
Kiefer wurden durch Gradationen der
FraBgesellschaften in der ersten Halfte
der 1990er-Jahre starker betroffen. Die
Buche war vergleichsweise anfallig ge-
genuber Immissionen. Die bedeutends-
ten atmospharischen Schadereignisse
bei Laub- und Nadelbdumen waren
Stirme. Die niederschlagsarmen und
Gberdurchschnittlich warmen Sommer
2018 bis 2020 hatten bei der Fichte gra-
vierende Vitalitatsverluste und nach-
folgend massiven Borkenkaferbefall
zur Folge. Auf der Grundlage der Holz-
einnahmerechnung der NLF von 1991
bis 2020 wird untersucht, in welchem
Umfang Eiche, Buche, Fichte, Douglasie
und Kiefer an den Kalamitatsnutzun-
gen beteiligt sind.

Datengrundlage

Die untersuchten Baumarten sind in der
Holzeinnahmerechnung mit 4,3 Mio.
Buchungsvorgangen reprasentiert. Die
Gesamtholzeinnahme belauft sich auf
eine Erntemasse von 48,8 Mio. m3. Holz,
das im Bestand verbleibt, wird mengen-
maBig nicht erfasst. Neben einer Nut-
zung ohne Schadeinwirkungen werden
Nutzungen infolge Windwurfs, Eis-
bruchs, Insektenschaden, Immissionen
sowie infolge sonstiger Schaden ver-
schlisselt. Flr die Auswertung erwies
sich jedoch eine Zusammenfassung der
schadensbedingten Nutzungsarten vor
allem bei den Baumarten mit einem
sehr geringen absoluten Kalamitats-
holzanfall als sinnvoll. Das Mengen-
verhaltnis der absoluten Kalamitats-
nutzungen fur den Zeitraum 1991 bis
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2020 betragt 1:3:5:6:85 % fur Douglasie,
Eiche, Kiefer, Buche und Fichte.

Das regionale Vorkommen der
Baumarten in den NLF variiert erheb-
lich. Im Tiefland dominieren Kiefern,
Eichen und teilweise auch Fichten.
Auch Douglasien treten hier mit be-
deutenderen Flachenanteilen hinzu. Im
Bergland sind Fichten und Buchen be-
zlglich ihrer Flachenanteile deutlich
fihrend. Die Kalamitatsnutzungen der
letzten 30 Jahre betreffen zu 90 % das
Bergland.

Baumartspezifische
Kalamitatsnutzungen

Abbildung 1 zeigt die baumartabhén-
gige Entwicklung der absoluten Kala-
mitatsnutzungen von 1991 bis 2020 in
Mio. m? Rohholz. Die Kurven fir Eiche,
Buche, Douglasie und Kiefer verlaufen
nahezu deckungsgleich und (ber der
Zeitachse weitgehend parallel. Die
auBerplanméagBigen Nutzungen bei der
Fichte tibersteigen diejenigen der Ver-
gleichsbaumarten deutlich. Von 1993
bis 1997 fielen bei der Fichte 215.000
m?3 Schadholz je Jahr an. 1998 bis 2001
nehmen die auBerplanmaBigen Nut-
zungen mit i. M. 76.000 m? je Jahr auf
ein vergleichsweise geringes Niveau

ab, um dann ab dem Jahr 2002 wieder
stark anzusteigen. Nach einer Spitze im
Jahr 2007 mit 1,4 Mio. m? Schadholz,
die im Wesentlichen auf den Orkan ,Ky-
rill” zurlickgehen, flacht der Kurvenver-
lauf stark ab, bis der Sturm ,Niklas” im
Marz 2015 die Schadholzmengen noch-
mals auf 213.000 m3? ansteigen lasst.
Von 2008 bis 2014 fielen bei der Fich-
te i. M. 81.000 m? Schadholz je Jahr an.
Gravierender noch als ,Kyrill" wirkten
sich 2017 die Herbststiirme ,Herwart"
und ,Xavier” sowie direkt im AnschluB
daran der Orkan ,Friederike” im Janu-
ar 2018 negativ auf die Vorratsstruktur
der Fichte in den NLF aus. Schadens-
schwerpunkte waren fast ausschlieB-
lich im Bergland verortet. Die vor allem
durch Kéafertrocknis in den Jahren 2019
und 2020 hervorgerufenen Schadholz-
mengen fuhrten bei der Fichte zu einer
nochmaligen starken Zunahme der
auBerplanmaBigen Nutzungen. Sie be-
trugen in der Summe 4,2 Mio. m3. Die
Kalamitatsnutzungen (berstiegen da-
mit den Fichten-Hiebssatz der Forstein-
richtung im Jahr 2019 um das 2,8-fache
und im Jahr 2020 um das 3,4-fache. Bei
Eiche, Buche, Douglasie und Kiefer fie-
leni. M. insgesamt 16.800 m? Schadholz
je Jahr an. AusreiBer gab es 1993, 2007,
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2015 und 2018. Bei der Kiefer fuhrten
die durch GroBschmetterlinge verur-
sachten Schaden in der ersten Halfte
der 1990er-Jahre zu einem Anstieg der
Kalamitatsholzmengen. Buche und Kie-
fer zeichneten auf den Orkan ,Kyrill”
mit einem geringen Mengenanstieg,
nicht aber Eiche und Douglasie. Fiir die
Kiefer ist eine geringe Zunahme der
Schadholzmenge unter den Auswirkun-
gen des Sturmes ,Niklas” im Friahjahr
2015 zu beobachten, wahrend Buche,
Douglasie und Kiefer mit einem gerin-
gen Anstieg der Kalamitatsnutzungen
auf ,Friederike” reagierten.

Fichte, Buche und Kiefer tragen mit
33 %, 22 % und 16 % zum Gesamtvor-
rat im niedersachsischen Landeswald
bei, wahrend Eiche und Douglasie 13
% bzw. 4 % ausmachen. Abbildung 2
visualisiert die Vorratsentwicklung der
Baumarten von 1991 bis 2020 in Mio.
m3. Als MaBstab fur die GréBenordnung
der artspezifischen Schadholzmengen
kann deren Verhaltnis zum Vorrat he-
rangezogen werden. Der objektivierte
Vergleich der Baumarten erfolgt auf
der Basis der standardisierten Anteile
der Kalamitatsnutzungen am Vorrat.
Dazu wird der Anteil der Buche, die
sich Uber den 30-jahrigen Beobach-
tungszeitraum am stabilsten zeigte,
gleich 1 gesetzt. Das Verhaltnis der
Schadholzmengen zum Vorrat von Ei-
che, Fichte, Douglasie und Kiefer wird
am Kalamitatsholz-Vorrats-Verhaltnis
der Buche relativiert und dadurch ma-
thematisch standardisiert. Die Ablei-
tung der standardisierten Anteile fir
die Dekaden 1991-2000, 2001-2010
und 2011-2020 zeigt darliber hinaus
periodische Trends. Bei der Fichte neh-
men die standardisierten Anteile Gber
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die erste und zweite Dekade und ins-
besondere in der dritten Dekade sehr
stark zu, bis zum 33,7-fachen des fir
die Buche berechneten und gleich 1
gesetzten Wertes. Flr die Douglasie ist
Uber die drei Dekaden ein geringer An-
stieg der standardisierten Kalamitats-
nutzungsanteile bis zum Faktor 2,5 im
Vergleich zur Buche zu beobachten.
Eiche und Kiefer tendieren tber den
gesamten Zeitraum um den Wert 1,0.
Auch fir Eiche und Kiefer sind in der
dritten Dekade die hdchsten Anteile
festzustellen, mit dem 2,0- bzw. 2,1-fa-
chen Anteil der Kalamitatsnutzungen
am Vorrat im Vergleich zur stabilsten
Baumart, der Buche (Abbildung 3).

40 +

MEHR WALD. MEHR MENSCH.

Wertung der Ergebnisse und
Schlussfolgerungen

Alle Klimamodelle projizieren hdéhere
Temperaturen, geringere Niederschla-
ge in veranderter jahreszeitlicher Ver-
teilung und eine Zunahme von Witte-
rungsextremen. Auf vielen Standorten
werden die aufstockenden Baumarten
Uberfordert sein, was diese zukinftig
als ,normal” zu bezeichnenden Klima-
bedingungen angeht.

Die Untersuchung far die NLF
zeigt, dass abiotische und biotische
Schaden im Laufe der letzten 30 Jah-
re zugenommen haben. Insbesondere
fur die Fichte wurde ein zunehmend
hohes Mortalitatsrisiko festgestellt.
Die Haufung von Witterungsextremen
und vor allem die Kombination dieser
Extreme in kurzer zeitlicher Abfolge
sind die Ursachen fur die Zunahme der
Schaden. Die Buche zeigt im Untersu-
chungszeitraum die geringsten Scha-
den. In den letzten drei Jahren treten
Trockenheits- und Vitalitatsschaden
auf, die sich aber im Bereich der nor-
malen Schadenshdhe bei der Buche
befinden. Eiche und Kiefer waren wah-
rend der letzten 30 Jahre ebenfalls sta-
bil. Abgesehen von Extremereignissen
durch Sturm waren nur geringe Scha-
den festzustellen. Fir die Kiefer sind
AusreiBer im Schadensverlauf in den
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Abbildung 4: 125-jdhriger Douglasienbestand versus fortschreitende Auflosung

benachbarter Fichtenbestdnde auf analogem Standort im devonischen Oberharz.

Jahren 2007 und 2018 sowie, regional
im 6stlichen Niedersachsen, durch den
Sommerorkan im Jahr 2015 zu beob-
achten. Wie schon Anfang der 1990er-
Jahre kénnen Gradationen der Kiefern-
groBschadlinge erhebliche Schaden

anrichten. Die Douglasie erweist sich
im niedersachsischen Landeswald als
ahnlich stabil wie Eiche und Kiefer.
Abbildung 4 dokumentiert die hohe
Stabilitat eines Douglasienbestandes
im devonischen Oberharz.

Die kunftige Waldentwicklung muss vor
allem auch im Sinne einer nachhaltigen
Bewirtschaftung der Walder der Be-
triebssicherheit der Baumarten Rech-
nung tragen. Ausgedehnte Reinbestan-
de, die durch eine besondere historische
Entwicklung entstanden, sind gegen-
Uber den projizierten Klimaanderungen
sehr anfallig. Zur Risikominimierung gilt
es hier, einerseits Baumarten zu iden-
tifizieren, die den sich verandernden
Standortbedingungen bezlglich des Kli-
mas standhalten, und andererseits die
Stabilitat, Resistenz und Resilienz der
Waldbestande durch Artenreichtum und
durch eine Forderung der Bestandes-
strukturen zu erhéhen.
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