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Entscheidungshilfen zur
Anpassung der Walder an den Klimawandel

Prof. Dr. Hermann Spellmann

Der Klimawandel fiihrt in Deutschland zu veranderten Produktionsgrundlagen, Produktionsrisiken
und Ertragsaussichten fiir die Forstwirtschaft. Es werden Entscheidungshilfen zur Klimaanpassung
vorgestellt, die in ein adaptives Management der Forstbetriebe zu integrieren sind, das den Fortschritt
der Klimafolgenforschung nutzt, um die Okosystemleistungen der Wilder zu sichern. Angesichts
der Langfristigkeit der forstlichen Planungs- und Produktionszeitraume verbietet sich jede Form

von Aktionismus.

Fur die Forstwirtschaft ist der
Klimawandel aufgrund ihrer weit-
reichenden Bindung an die Stand-
ortsverhaltnisse und langen Produk-
tionszeitrdumen eine besondere
Herausforderung. Es wird erwartet,
dass Ausmald, raumliche und zeit-
liche Verteilung sowie Geschwin-
digkeit des Klimawandels vieler-
orts die Anpassungsfahigkeit un-
serer Baumarten Uberschreiten.
Forstbetriebe und Gesellschaft
mussen sich daher auf eine Zu-
nahme der abiotischen und bio-
tischen Gefahren, eine Verande-
rung des Landschaftsbildes und
eine auf weiten Flachen vermin-
derte Produktivitat einstellen. Sie
sind daher gut beraten, Risiko-
vorsorge zu betreiben. Dabei sind
Klimaanpassung und Klimaschutz
zwei Seiten einer Medaille, denn
nur durch den Erhalt stabiler, pro-
duktiver Walder und die Nutzung
der Potenziale in der Holzverwen-
dung lasst sich der Beitrag der
Forst- und Holzwirtschaft zum
aufrechterhalten und ggf. aus-
bauen, um die weitere Klima-
erwarmung zu begrenzen
(WBAE u. WBW 2016).
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Abbildung 1: Auswirkungen des Klimawandels auf wichtige meteorologische

KenngroBen in der Vegetationszeit
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(Datengrundlage: Klimadaten (1981-2010) DWD, Klimaprojektion (2041-2070) RCP8.5, ECHAM6 STARS II)

Quelle: eigene Darstellung

Mdgliche Klimaentwicklungen
werden heute durch die vom Welt-
klimarat veréffentlichten RCP'-
Klimaszenarien (IPCC 2014) be-
schrieben. Wahrend das optimis-
tische Szenario RCP 2.6 gegen-
Uber dem Zeitraum 1986—2005
einen Anstieg der globalen Jahres-
mitteltemperatur um 0,3 °C bis
1,7 °C bis zum Ende des Jahr-
hunderts projiziert, ist nach dem
pessimistischen Szenario RCP
8.5 mit einer Temperaturerhéhung
von 2,6 °C bis 4,8 °C zu rechnen.
Ungeachtet der Unterschiede im
Detail lassen samtliche Klimapro-
jektionen fur Deutschland einen
deutlichen Temperaturanstieg bei
gleichzeitig veranderten jahrlichen

Niederschlagsverteilungen erwar-
ten (vgl. Abb. 1). Hinzu kommt ein
gehauftes Auftreten von Witterungs-
extremen wie Trockenperioden,
Starkregenereignissen oder Stiir-
men (IPCC 2014; UBA 2015).

Klimaanpassung
wird zur Daueraufgabe

Die laufenden und z. T. unvorher-
sehbaren klimatischen Entwick-
lungen werden die Klimaanpassung
der Walder zu einer Daueraufgabe
der Forstbetriebe machen. Trotz
aller Unsicherheiten im Detail
erlaubt das bislang erarbeitete
Wissen die Bereitstellung von
Entscheidungshilfen zur Klima-

"Rep = Representative Concentration Pathways: Deren Ziffern geben an, welche zuséatzliche Energie (in Watt/m?) maximal durch den fortschreitenden
Treibhauseffekt in die bodennahe Atmosphére eingebracht wird.

| ASG

| Landlicher Raum | 02/2020 |

Klimatische Wasserbilanz



Karin Zander
Notiz
Foto: privat


Schwerpunkt

Tabelle: Trockenstress-Risikoklassifizierung wichtiger Baumarten

im Anhalt an die Standortwasserbilanz — klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode
(Grasreferenz) und nutzbare Feldkapazitat (nFK)

Tiocken= Fichte Buche Eiche’ Kiefer
stressrisiko Douglasie
gering >0 mm >-50 mm >-150 mm >-200 mm
mittel | O bis -80 mm | -50 bis -100 mm | 120 Pis-350 | -200 bis -450
mm mm
hoch <-80 mm <-100 mm <-350 mm <-450 mm
- Roterle - WeiRtanne - Roteiche - Sandbirke
- Moorbirke - Japanlarche - Ahornarten - Schwarzkiefer
- Bergulme - Esche
- Schwarznuss - Hainbuche
- Linde
- Europ. Léarche
Quelle: eigene Darstellung - KUstentanne |

anpassung, die in der Forstpraxis
in ein adaptives Management zu
integrieren sind, das grobe Fehler
vermeidet und dem Erkenntnis-
fortschritt folgt. Bei den verschie-
denen fir Deutschland vorgeleg-
ten Vorschlagen ist darauf zu
achten, auf welchen Klimaszena-
rien, Regionalisierungstechniken,
Grundannahmen, Bewertungs-
ansatzen und Setzungen die je-
weils abgeleiteten waldbaulichen
Handlungsempfehlungen beruhen.

Der Forschungsansatz an der
Nordwestdeutschen Forstlichen
Versuchsanstalt (NW-FVA) geht
davon aus, dass zunehmender
Trockenstress aufgrund verlangerter
Vegetationsperioden und erhdhtem
Verdunstungsanspruch bei den mei-
sten mitteleuropaischen Baumarten
zu einer verminderten Produktivitat
und einer erhdéhten Anfalligkeit
gegenuber weiteren abiotischen
und biotischen Stressfaktoren fiihrt.
Die Einschatzung des Trockenstress-
risikos fir grund- und stauwasser-
freie Waldstandorte erfolgt Gber
Schwellenwerte der Standortwasser-
bilanz (SWB) nach Grier und Running
(1977). Sie verrechnet die klimati-
sche Wasserbilanz in der Vegeta-
tionsperiode (Verhaltnis zwischen
Verdunstungsanspruch und zur
Verfigung stehenden Niederschla-
gen) mit der nutzbaren Feldkapa-
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zitat des Bodens (pflanzenverflig-
bares Bodenwasser) und nutzt
damit Eingangsgrofen, die
flachendeckend hoch aufgeldst
zur Verfligung stehen. Dabei wird
davon ausgegangen, dass den
Baumen zu Beginn der Vegetati-
onsperiode ein gefiillter Boden-
wasserspeicher zur Verfigung
steht. Die Schwellenwerte bewerten
die Vitalitat, Widerstandsfahigkeit
und Leistungsfahigkeit der Baum-
arten, ohne jedoch bei hoher Gefahr-
dung deren absolute Verbreitungs-
grenzen aufzuzeigen (s. Tab.)

Nach diesem Bewertungsansatz
zeichnen sich zwischen den Perio-
den 1981-2010 und 2041-2070
gravierende Veranderungen in
der Trockengefahrdung der Ist-
bestockung an den Stichproben-
punkten der dritten Bundeswald-
inventur ab. Die Verschlechte-
rungen bei Buche und Fichte sind
geradezu dramatisch (s.Abb. 2).

StandortgemaRen Waldumbau
sorgféltig planen

Die waldbaulichen Handlungs-
optionen zur Anpassung der Walder
an den Klimawandel reichen vom
standortgemaflen Waldumbau
Uber die Stabilisierung der vorhan-
denen Walder bis hin zur Senkung
bzw. Verteilung der Risiken.
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Die auf den einzelnen Bestand
bezogene Baumartenwahl sollte
einem Entscheidungsbaum
(s. Abb. 3) folgen, der zunachst
anhand des Trockenstressrisikos
und der Schutzgebietsauflagen
die Potenziale abschatzt, dann
anhand von Wuchsleistung und
Gefahrdung unter den standort-
gemalen Baumarten weiter diffe-
renziert und schlielich die wald-
baulichen Ausgangssituationen
(Istbestockung, Vorverjingung)
und betrieblichen Belange (Ertrags-
erwartung, Risikobereitschaft,
Investitionsbereitschaft, Schutz-
ziele etc.) berlcksichtigt. Die
Baumarten kénnen in Mischbe-
standen fuhrend, beigemischt
oder begleitend sein oder ausge-
schlossen werden. Hierdurch wird
erreicht, dass die Baumarten nur
innerhalb ihres standértlichen
Anbauspektrums begriindet bzw.
verjlingt werden.

Zur Potenzialabschatzung der
Baumarten wurden an der NW-
FVA Zuordnungstabellen fir die
Waldbesitzer*innen entwickelt,
die fur bestimmte Stufen der
Standortwasserbilanz (50 mm-
Stufen) und der Trophie (6 Stufen)
die Rangfolge der Baumarten in
Mischbestanden (fihrend, beige-
mischt, begleitend) ausweisen.
Sie werden demnachst in einem
Web-Service bereitgestellt, der
auf hochaufgeloste Karten mit
den zuvor genannten Standort-
informationen zurtickgreift und
Nutzer*innen eine Auswahl stand-
ortsgemaler Mischbestandstypen
anbietet.

Fir die Bevorzugung von Misch-
bestanden spricht vor allem ihre
oft hohere Stabilitat, fast immer
aber héhere Elastizitdt zum Aus-
gleich von Stérungen. Bei der
Begrindung von Mischbestanden
mussen die Standortsanspriiche
und das Konkurrenzverhalten der
Baumarten streng beachtet wer-
den, um den Erfolg der Mischungen
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zu sichern, den Pflegeaufwand
zu begrenzen und naturliche Ent-
wicklungen gezielt nutzen zu kén-
nen. Die betriebswirtschaftliche
Bedeutung unterschiedlicher
Mischungsanteile der jeweils leis-
tungsfahigeren Baumart darf da-
bei nicht unterschatzt werden.

Existierende Bestidnde
stabilisieren

Zur Stabilisierung der vorhan-
denen Walder muss es das vor-
rangige Ziel der Bestandespflege
sein, die Einzelbaumstabilitat zu
erhohen, die Vitalitat der Baume
zu sichern sowie Mischbaum-
arten zu erhalten bzw. zu férdern.
Dies fangt in der Jungwuchspflege
mit der Mischungsregulierung
oder der frihzeitigen Stammzahl-
reduktion in flachigen, stamm-
zahlreichen, wenig differenzierten

Fichten-Naturverjungungen an,
setzt sich in der Lauterungsphase
mit der Férderung von Mischbaum-
arten fort und wird in der anschlie-
Renden Durchforstungsphase
durch eine gezielte Pflege der
bestveranlagten Bdume und die
Ausformung der Bestandesstruk-
turen entscheidend beeinflusst.

Senkung bzw. Verteilung
der Risiken

Die Senkung bzw. Verteilung
der Risiken beginnt mit der natur-
lichen Verjlingung standortsge-
maRer Baumarten, um mit einer
grofRen Individuenzahl und einer
hohen genetischen Diversitat zu
starten, die mit der Zeit Auswahl-
moglichkeiten bietet. Da mit dem
Klimawandel die Risiken allgemein
zunehmen, sollte gerade bei einer
frihzeitigen Auswahl und bevor-

zugten Pflege der bestveranlag-
ten Zukunftsbaume deren Anzahl
nicht zu gering bemessen werden.
Diese verringert sich im Laufe der
Zeit und gleichzeitig nimmt ihre
Durchmesserdifferenzierung zu.
Hieraus ergeben sich unterschied-
liche optimale Nutzungszeitpunkte
flr Einzelbaume bzw. Baumgruppen
und damit Ansatze fiir die Entwick-
lung ungleichaltriger Bestandes-
strukturen. Das Zielstarkenkonzept
in der Endnutzung der Bestande
ist umso besser anwendbar, je
strukturreicher die Bestande sind.
Wahrend sich die Baumarten
Douglasie, Buche und Kiefer
relativ unproblematisch nach Ziel-
starke nutzen und langfristig ver-
jungen lassen, sind die Verhalt-
nisse in Fichtenbestanden haufig
schwieriger, weil das Sturm-
schadensrisiko mit zunehmen-
dem Alter, steigender Baumhdhe,

Abbildung 2: Veranderungen in der Trockenstressgefahrdung der Hauptbaumarten Fichte, Buche, Eiche/Douglasie und Kie-
fer an den Stichprobenpunkten der dritten Bundeswaldinventur
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(Datengrundlage: Klimadaten (1981-2010) DWD, Klimaprojektion (2041-2070) RCP8.5, ECHAM6 STARS II; nutzbare Feldkapazitat (nFk) aus WKF-Projekt WP-KS-KW 2017)
Quelle: eigene Darstellung
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wachsendem Vorrat und der Ein-
griffsstarke betrachtlich steigt.
Deshalb wird es sich in labilen
Fichtenaltbestanden oder bei
groRflachigen, starkholzreichen
Fichtenaltholzkomplexen oft nicht
vermeiden lassen, die Vorrate im
Zuge von Saumschlédgen und be-
grenzten Kahlschlagen schneller
zu nutzen und zu verjingen. Zur
weiteren Risikovorsorge tragt ein
Verzicht auf MalRnahmen, die die
Stabilitat gefahrden (z. B. eine
nachtragliche Verdichtung des
Erschliefungsnetzes) ebenso bei
wie die rechtzeitige Etablierung
von standortsgeméafem Nach-
wuchs. In jedem Fall ist ein kon-
sequenter Waldschutz erforder-
lich. Er setzt beim vorbeugenden
Waldschutz an (Einzelbaumvitali-
tat, Bestandesstruktur, saubere
Waldwirtschaft, Waldbrandvor-
beugung, Waldschutzmonitoring)
und setzt sich in der Anwendung
wirksamer MaRnahmen beim
Uberschreiten von Schwellen-
werten fort. Unverzichtbar sind
angepasste Wildbestande.

Im Rahmen der Klimaanpassung
bedarf es neben den waldbaulichen
Optionen der Risikovorsorge wei-

Abbildung 3: Entscheidungsbaum zur Wahl standortsgemaBer
Waldentwicklungsziele unter sich andernden Klimabedingungen
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Quelle: eigene Darstellung

terer technischer (kontinuierliche
Wegeunterhaltung, Feuerwach-
tiirme, Feuerschutzstreifen, Lésch-
teiche bzw. Wasserzapfstellen),
betrieblicher (Flexibilisierung von
Planungszeitraumen, Bildung an-
gemessener finanzieller Ricklagen,
Foérderung von Waldschadens-
versicherungen) und politischer
MaRnahmen (Unterstiitzung der
Forstbetriebe bei der Klima-
anpassung, Anpassung des
Forstschaden-Ausgleichsgesetzes

sonstige Risiken
betriebliche Belange
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Rangfolge der Mischbaumarten
filhrend — beigemischt— begleitend - ausgeschlossen

(ForstSchAusglG), Gewahrleistung
des Integrierten Pflanzenschutzes,
Waldschutz auch als éffentliche
Aufgabe, Waldschadensmonito-
ring, Verscharfung von Einfuhr-
bestimmungen), um den grofen
Herausforderungen zu begegnen.
Die vielfaltigen Okosystemleis-
tungen des Waldes rechtfertigen
eine finanzielle Unterstiitzung der
Waldbesitzenden bei dieser grofien
Aufgabe mit 6ffentlichen Geldern
(WBW 2019). m
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