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8.1 Einleitung

Durch die mit dem Klimawandel einher gehenden Verinderungen (kontinuierliche
Veridnderungen, Haufigkeit und Ausprigung von Extremereignissen, Variabilitit
von Witterungsereignissen) werden sich auch die Wechselbezichungen zwischen
Wirt (= Baumart) und bisherigen oder potenziellen Schaderregern verindern. In
vielen Fillen werden sich Risiken fiir unsere Baumarten deutlich erhéhen. Die kon-
kreten Auswirkungen vor Ort lassen sich aber kaum prognostizieren und kénnen
auch nur teilweise modellhaft tiber Wahrscheinlichkeiten abgeschitzt werden. Den-
noch soll im Folgenden dargestellt werden, wie die forstliche Bedeutung wichtiger
Schaderreger eingeschitzt wird und welche Risiken, aber auch welche Optionen zur
Risikominimierung sich daraus im Einzelnen ergeben kénnen. Waldbesitzende sol-
len damit eine Unterstiitzung erhalten, um alternative Verjingungsmaoglichkeiten im
Einzelnen besser beurteilen zu kénnen.

Grundsitzlich begiinstigen hohere Temperaturen die Entwicklung von Insekten
(bis zu einem gewissen Punkt) und vielen pilzlichen Schaderregern. Eine verringerte
Wasserverfligbarkeit, die zu Trockenstress fithrt, schwicht die Vitalitit und die Ab-
wehtbereitschaft von Biumen.

In manchen Regionen kénnten sich pro Jahr mehr Generationen eines Schad-
erregers entwickeln als bisher (z. B. Buchdrucker), es konnten Schaderreger in Re-
glonen auftreten, in denen Sie bisher nicht oder nur unauffillig vertreten waren, oder
bisher unbedeutende Schaderreger kénnten eine héhere Bedeutung erlangen. Auch
hierzu lassen sich wegen der Komplexitit der Interaktionen keine generellen Vor-
hersagen titigen. Umso wichtiger sind ein gezieltes und aufmerksames Monitoring
der potenziellen Schaderreger und die laufende Uberpriifung und ggf. Anpassung
von Schadensschwellen und so genannten ,,kritischen Dichten® bei blatt- oder Nadel
fressenden Insekten bzw. deren Raupen.

Den groBiten positiven Einfluss auf den Waldschutz diirften vorbeugende, wald-
bauliche Anpassungsmal3nahmen haben, die eine optimale Standortsangepasstheit
und Anpassungsfihigkeit der jeweiligen Baumart an die sich dndernden klimatischen
Bedingungen beriicksichtigen und das Risiko durch die Begriindung und Férderung
von Mischbestinden und damit auch einer Férderung der Struktur- und Artenviel-
falt streuen und minimieren. Die vorliegende ,,Waldbauplanung* berticksichtigt
diese grundlegenden Aspekte und baut auf ihnen auf. Allerdings sind waldbauliche
Weichenstellungen erst mittel- bis langfristic wirksame und auch keine absoluten
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Erfolg garantierenden Mafinahmen. Keine Baumart ist unter den aktuellen und den
sich weiter dndernden Bedingungen risikofrei. Es wird daher auch weiterhin kurz-
fristig auf akute Risiko- oder Schadenssituationen zu reagieren sein. Dabei muss auf
das gesamte, bewihrte Spektrum von Manahmen des integrierten Waldschutzes,
wie z. B. die ,,Saubere Wirtschaft™ als Daueraufgabe, abgestufte Monitoring- und
Prognoseverfahren oder auch den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln als #/tima ratio
in notwendigen, begrindeten Fillen zuriickgegriffen werden, um in ihrer Existenz
oder Funktionsfahigkeit gefihrdete Waldbestinde und eine hohe Qualitit des er-
zeugten Holzes zu erhalten. Manahmen, mit denen gravierende Einbuflen der
Waldleistungen eingedimmt werden sollen, werden insbesondere unter dem Aspekt
der sich verschlechternden Verfligbarkeit geeigneter Ptlanzenschutzmittel und deren
sinkender Akzeptanz eine grofle Herausforderung sein. Bisher bewihrte Wald-
schutzverfahren sind weiter zu entwickeln und an die sich dndernden 6kologischen
sowie gesellschaftlichen Rahmenbedingungen anzupassen, neue Verfahren sind zu
entwickeln.

Ein integrierter Waldschutz strebt die Minimierung verschiedener Risiken an,
die sowohl Bestandesgetdhrdungen in Wildern entgegenwirkt als auch Nachteile fiir
Mensch, Tier und Umwelt vermeidet. Gemil § 3 des Pflanzenschutzgesetzes vom
06.02.2012 darf Pflanzenschutz nur nach guter fachlicher Praxis durchgefiihrt wer-
den. Die gute fachliche Praxis im Pflanzenschutz beinhaltet u. a. die Einhaltung der
allgemeinen Grundsitze des integrierten Pflanzenschutzes. Im Rahmen des inte-
grierten Pflanzenschutzes soll die Anwendung von chemischen Pflanzenschutz-
mitteln als letztes Mittel und erst nach Ausschopfung geeigneter alternativen Maf3-
nahmen auf das notwendige Mal} begrenzt werden.

Zugelassene Pflanzenschutzmittel, ihre Anwendungsbestimmungen (Auflagen)
sowie weitere Hinweise zur Anwendung sind abrufbar in der Online-Datenbank
Pflanzenschutzmittel des Bundesamtes fir Verbraucherschutz und Lebensmittel-
sicherheit!.

Die Abteilung Waldschutz der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt
unterstiitzt die Waldbesitzenden und Bewirtschaftenden durch Beratung bei der
Wahl von geeigneten Waldschutzmalinahmen und begleitet diese fallweise.

Fiir eine schnelle Ubersicht der forstlich relevanten Kifer- und Schmetterlings-
arten und deren Befallsbaumarten(gruppen) mit einer Risikoeinstufung dient Tabelle
22. Nihere Beschreibungen zu ausgewihlten Schaderregern finden sich in den nach-
folgenden Kapiteln. Die entsprechenden Seiten kénnen ebenso der Tabelle entnom-
men werden.

1 https://apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp
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Tabelle 22:  Forstlich wichtige Kdfer- und Schmetterlingsarten und Befallsbaumarten(gruppen) mit
Risikoeinstufungen. Die Risikostufen sind eingeteilt in einzelbannmpeise/ selten (=griin),
Selegentlich anflretend) wirtschaftlich spiirbar (=gelb) und potenziell bestandesgefilrdend
(=rot). Bestandesbedrobend nach mebrmaligem Kablfraf§ bzmw. in Kombination mit sekun-
ddren Schaderregern ist durch einen Farbverlanf von gelb nach rot gekennzeichnet.

*
*
-
Flugzeit o :j :ﬁ O« % — D % 5
Schaderreger FraBzeitt ¥ @ 2 A H /@ m & 3! Seite
Kiferschiden in Kulturen
GroBer Brauner Russelkifer i
(Elylobins abietis) v-1x [l EEEE . L] | it
Waldmaikifer
(Melolontha hippocastani) N ‘. . . 120
diverse Kurzriissler
(Strophosoma melanogrammum, Brachyderes
incanus, Otiorrhynchus niger, Phyllobins V-Vl . . . . . . 119
arborator, O. ovatus, O. subdentatus, u. a.)
Kifer unter der Rinde bis in den Splint
Buchdrucker (Ips typographus) IV - VIII 132
Kupfetstecher (Pityogenes chalcographus) IV - VIII 132
Lirchenborkenkifer (Ips cembrae) IV -VIl 132
Kleiner Waldgirtner (Tomicus minor) IV - VIII 132
GroBer Waldgirtner (Tomicus piniperda) IV -VIl 132
Blauer Kiefernprachtkifer (Phaenops cyanea) | IV — VIII 134
Kiefernrissler
(Pissodes piniphilus, P. pini, P. notatus) V-IX 137
Zwolfzihniger Kiefernborkenkifer
(Ips sexdentatns) V- Vil 132
Zweizihniger Kiefernborkenkifer
(Pityogenes bidentatns) V- Vil 132
Sechszihniger Kiefernborkenkifer
(Ips acuminatus) 1V, (VIID) 132
Kleiner Achtzihniger Fichtenborkenkifer IV — VII 132
(Ips amitinus) -
Birkensplintkafer (Scolytus ratzeburgii) VI-VII 132
Eichensplintkifer (Scolytus intricatus) vV, (IX) . . .
Zweifleckiger Eichenprachtkifer
(Agrilus bignttatus) V- Vi . 134
Kleiner Buchenborkenkifer
(Taphrorychus bicolor) V-Vl
Fichtenbécke
(Tetropium castanenm (luridum), T. fuscun) IV -V . . . 137
Larchenbock (Tetropium gabrieli) IV - VIl 137
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(Fortsetzung Tabelle 22)

*
*
-
: < aa]
Flugze{tgj.ﬁH@<%HDEOA .
Schaderreger FraBzeit 2 @ &S A = S @ @ 2 2 Seite
Eschenbastkifer IV_V
(Hylesinus fraxini, H. crenatus)
Buchenprachtkifer(Agrilus viridis) VI-VII i. .
Ulmensplintkéfer
(Scobytus scolytus, S. multistriatus) Vv, VIl .
Holzschédigende Kifer

Gestreifter Nutzholzborkenkifer

(Trypodendron lineatum (=Xyloterus lineatns)) Hr=v . . . . . . . 138

Amerikanischer Nadelnutzholzborkenkifer!
(Gnathotrichus materiarins) V-IX . . . . . . . 138
Sigehorniger Werftkifer
(Hylecoetus dermestoides) v . . . . . . 138
Schwarzer Nutzholzborkenkifer V _ VI 138
(Xyleborus germanus)
Eichenkernkifer (Platypus cylindrus) VII - IX 138
Eichenholzbohrer (Xyleborus monographus) 1V, VI
Laubnutzholzborkenkifer -V
(Trypodendron domesticum, T. signatum) -
Schmetterlinge

Kiefernspinner (Dendrolimus pini) \%I—I \_71},( . . . . . 142
Forleule (Panolis flammed) v-vi [} B 143

_ +
Gem. Kiefernbuschhornblattwespe \\7] B \\,]IIIIL . 144
(Diprion pini) VI - X o
Nonne (Iymantria monacha) w-vi [N B 145
Kleiner Frostspanner (Opergphtera brumata) | 1V — V1 . . 148
GroBer Frostspanner (Erannis defoliaria) IV -VI . . 148
Gruner Eichenwickler (Tortrix viridana) 4 . 148
Eichenprozessionsspinner
(Thaumetopoea processionea) V-Vi . 149
Schwammspinner (Lymantria dispar) IV - VII . . . . . . . . 149

*Chinesisches Rotholz, Eibe, Hemlocktanne, Schwarzkiefer, Strobe

**Ahorne, Eschen, Vogelkirsche, Ulmen, Hainbuche, Robinie, Hickory, Schwarznuss, Baumhasel, Esskastanie,
Gew. Traubenkirsche

*+Aspe, Birken, Weiden, Eberesche, Elsbeere, Linden, Pappeln, Rotetle

*univoltin

*bivoltin
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8.2 Kulturschutz

8.2.1  Riisselkdfer

Der GroBe Braune Risselkifer (Hylobius abietis) stellt in Nadelholzkulturen vielfach
ein sehr hohes Risiko fiir das Uberleben der neu gesetzten Biumchen dar. In meist
geringerem Mal3e gefihrdet er auch bereits vorhandene oder gerade ankommende
Naturverjingung.

Der an den Kulturpflanzen zu beobachtende Rindenfral3 ist der Reifungs- und
Regenerationsfral der Kifer. Zur Fiablage suchen die weiblichen Kifer aktiv frische
Nadelholzstubben an sonnigen Standorten auf. Die Larvenentwicklung vollzieht
sich unter der Rinde absterbender Wurzeln, nach fruhestens drei Monaten, teilweise
erst nach bis zu zwei Jahren schliipfen fertige Kifer. Durch extreme Witterungsver-
ldufe wie in den Jahren 2018 bis 2020 fillt iiber mehrere Jahre eine gro3e Zahl von
Stubben aus Zwangsnutzungen an, wodurch sich die lokalen Risselkiferpolulatio-
nen exponentiell vermehren und in den Folgejahren Pflanzungen von Nadelbdumen
massiv gefdhrden. Dariiber hinaus muss befiirchtet werden, dass bei allgemein stei-
gender Lufttemperatur zunehmend auch innerhalb von Bestinden die Nadelholz-

stubben aus Durchforstungen ein weiteres Brutraumangebot bieten und so der Ki-
ferdruck auf Dauer hoch bleiben wird.

Die klassische mehrjihrige Schlagruhe zum Schutz der Kulturen, bei der zum
Zeitpunkt der Pflanzung die meisten Jungkifer die Hiebsfliche bereits wieder ver-
lassen haben sollten, stellt viele Betriebe vor Probleme, da sich in der Zwischenzeit
cine konkurrenzstarke Begleitvegetation oder schidliche Miusepopulationen eta-
blieren. In Kalamitdtsphasen von Borkenkifern ist die Schlagruhe meist auch des-
halb unzuteichend, weil im Umfeld der Kulturen anfallende frische Stubben die Po-
pulationen der Risselkifer weiter auf hohem Niveau erhalten.

Viele Betriebe setzen heute bei Befallsbeginn Insektizide gezielt an den gefdhr-
deten Jungpflanzen ein, die — rechtzeitig behandelt — so hinreichend geschiitzt sind.
Allerdings zeichnet sich bei der Verfiigbarkeit solcher Mittel zukiinftig ein Engpass
ab, der gegebenenfalls durch vergleichsweise teure und sehr aufwindige personalin-
tensive AlternativmaBnahmen wie Fangrinden/Fangkntppel oder Fanggruben
kompensiert werden muss. Solche Fangverfahren haben die notwendige hohe
Dichte der Fallen und die enge zeitliche Taktung fiir das Absammeln und Vernich-
ten der Kifer gemeinsam. Neben den Fangverfahren kénnen z. B. auch Alternativen
wie Schutzkragen oder gewachstes Pflanzenmaterial verwendet werden. Solchen
Verfahren haben die Gemeinsamkeit, dass die Wirksamkeit im Vergleich mit
chemischen Pflanzenschutzmittelanwendungen wesentlich geringer und unzuver-
ldssiger ist. Biologische Verfahren (z. B. mit Nematoden) sind aktuell noch nicht
praxisreif.
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Extremjahre wie zwischen 2018 und 2021 haben gezeigt, dass auch bisher wirtschaft-
lich weniger bedeutende Risselkiferarten, die sich sonst von krautiger Vegetation
und als Larve von deren Wurzeln ernihren, extrem vermehren kénnen und dann
schidigend an Nadeln bzw. Blittern, Knospen und Rinde auftreten. Sowohl an
Laub- wie auch an Nadelholzkulturen auf Kalamititsflichen wird in und nach Ex-
tremsommern teils empfindlicher Frafl durch Griin- und Grauriisslerarten festge-
stellt. Vermehrt tritt dann auch der Kahlnahtige Graurtssler (S#rophosoma melanogram-
mum) in Erscheinung. An nahezu allen Baumarten werden direkt nach der Pflanzung
Knospen ausgehohlt und Pflanzen durch zumindest oberflichlichen Rindenfral3 an
der Sprossachse geschwicht. Neu gepflanzte Biume sterben dadurch zwar nur
selten ab, kénnen sich aber oftmals im Folgejahr kaum gegen eine Konkurrenz-
vegetation behaupten, stark betroffene Pflanzen zeigen Kiimmerwuchs. Vor allem
in Verbindung mit Trockenheit und einer unzureichenden Bodenvegetation auf Kul-
turflichen kann sich Fral3 von Risselkifern zukiinftig als ein erhebliches, wieder-
kehrendes Aufforstungsproblem erweisen.

8.2.2  Maikifer

In der Letzlinger Heide und den angrenzenden Wildern besteht seit Jahren das
nérdlichste  zusammenhingende Vorkommen des Waldmaikifers (Melolontha
hippocastani). Diese Art ist aktuell auch in der Rhein- und teilweise in der Mainebene
verbreitet und stellt die dortige Forstwirtschaft vor grofle Herausforderungen. In
Stidhessen werden bei Dichten bis zu 50 Engerlingen (E3) je m? nicht nur die Fein-
wurzeln von Geholzpflanzen aller Art, sondern bei langjahrigem Vorkommen auch
starke Wurzeln komplett gefressen bzw. geringelt, wodurch auch alte Bestinde
schwer geschidigt werden. Der Waldmaikéfer hat sich im stdlichen Hessen (im
Weinbauklima) innerhalb von 40 Jahren von einer urspriinglichen Fliche von etwa
25 ha auf mittlerweile mehrere 30.000 ha ausgebreitet. Es steht also zumindest zu
befiirchten, dass eine Ausbreitung im gewandelten Klima auch weiter nérdlich még-
lich ist.

8.2.3  Maiuse

Unter den in Europa vorkommenden Siugetieren stellen die Nagetiere mit 11 Fami-
lien und 75 Arten die gréBite Ordnung (WENK 2016). Dazu gehdren z. B. Withl-
miuse, Echte Miuse, Hérnchenartige, Bilche, Hamster und Biber. In unseren Wal-
dern sind 15 Nagetierarten heimisch (THIEL u. OHLMEYER 2003). Ausschliellich
die zu den Withlmausarten zihlenden Kurzschwanzmiuse (Etrd-, Feld-, Rétel- und
Schermaus) kénnen weitreichende Schiden an Kulturen und Naturverjiingungen
verursachen (KRUGER 1996, NIEMEYER 1997, ALTENKIRCH et al. 2002, THIEL u.
OHLMEYER 2003, WENK 2016, IMHOLT et al. 2017, TRIEBENBACHER 2020). Thr
wichtigstes Merkmal ist der kurze Schwanz (s. Abb. 45). Kopf und Kérper sind
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gedrungen, die Augen klein, die Ohren kurz. Dies unterscheidet sie von den ge-
schiitzten, nicht forstschidlichen Langschwanzmiusen.

Bevorzugte Habitate sind vergraste Flichen vor allem bei der Erdmaus
(vgl. Tab. 23). Tote Grasdecken bieten im Herbst zwar voriibergehend noch De-
ckung, jedoch keine Nahrung mehr, sodass Forstpflanzen unmittelbar gefihrdet
sind. Aufgrund der starken Zunahme an rasch vergrasenden Kahlflichen infolge von
Stirmen, Sommerdirren, Insektenkalamititen und Nitrateintrdgen haben sich des-
halb die Lebensbedingungen von Miusen verbessert.

- i

Abbildung 45:  Erdmaus (links), frische Nageschiden an einer Kulturpflanze (rechts) (Foto: NW-F17A)
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Lebensweise und Habitate der Wiiblmausarten Erd- und Feldmaus, Rotelmans und S cher-

mans

Tabelle 23:
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Wiithlmiuse durchlaufen zyklische Massenvermehrungen (vgl. ALTENKIRCH et al.
2002). Es treten z. T. sehr auffillige Zyklen von (2) 3 bis 4 Jahren, bei der Schermaus
von (6) bis 8 Jahren auf. Gradationen wechseln sich mit Latenzphasen ab und folgen
1. d. R. einem bestimmten Ablauf sowie einer gewissen Syuchronitdt, sodass das Auf-
treten und die Dauer potenziell vorhersehbar sind. Bei Miusen ist der Beginn einer
Massenvermehrung in der Regel tberregional spilirbar (ALTENKIRCH et al. 2002,
WENK 2016). Aufgrund des hohen Reproduktionspotenzials, verursacht durch eine
fruhe Geschlechtsreife der Weibchen, iberdurchschnittlich hohe Weibchenzahlen,
kurze Wurfintervalle und gro3e Wiirfe, konnen diese betrichtlich sein. Lokal starke
Vorkommen von Kurzschwanzmaus-Arten kénnen auch durch Wanderungen her-
vorgerufen werden (WENK 2016). Hiufige Ausl6ser hierfiir sind gravierende Verin-
derungen des Lebensraumes oder auch ein verringertes Nahrungsangebot. Grada-
tionen werden durch milde Winter und Mastjahre begiinstigt (WENK 2016,
TRIEBENBACHER 2020). Zu Buchenmasten fithren iiberdurchschnittlich hohe Tem-
peraturen im Juni und Juli verbunden mit deutlich geringeren Niederschldgen zu
vermehrtem Blittenansatz (WACHTER 1964, SCHMIDT 2006). Im Zusammenwirken
von steigenden Sommertemperaturen mit hohen Stickstoffeintrigen scheint sich die
Fruktifikationsneigung der Buche in Haufigkeit und Ausmal} merklich zu erhéhen
(ScHMIDT 2006, PAAR et al. 2011). Beide Faktoren- milde Winter und trocken-
warme Sommer- ethéhen somit die Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten von Mas-
senvermehrungen der Kurzschwanzmduse. Durch Klimawandeleffekte ist zu er-
warten, dass sich die Gradationszyklen verdndern, sodass unter Umstinden Massen-
vermehrungen in geringen Abstinden, gréBerer Intensitit oder lingerer Dauer auf-
treten kénnen.

8.2.3.1  Mafnahmen im Rabmen eines integrierten Pflangenschutzes

8.2.3.1.1 Waldbauliche MaB3nahmen

Ein wesentliches Steuerelement zur Senkung des Gefidhrdungspotenziales von Kul-
turen, durch Kurzschwanzmiuse geschidigt zu werden, ist eine Vermeidung, zu-
mindest aber Verringerung der Vergrasung. Unter einem weitgehend geschlossenen
Altholzschirm aus Schatt- oder Halbschattbaumarten, z. B. Buche, Weilltanne oder
Fichte, kann sich die Grasvegetation meist weniger Uppig entwickeln als unter lo-
ckerem Schirm aus Lichtbaumarten, wie Kiefern, Lirchen oder verschiedenen Edel-
laubbdumen. Auf den groflen, iberwiegend gerdumten Fichtenkalamititsflichen
kann es mitunter zielfithrend sein, vor einer investiven Verjiingungsmafnahme das
Ankommen von Pionier- und sukzessionalen Begleitbaumarten wie Birke, Weide
oder Eberesche abzuwarten, welche einer Vergrasung entgegenwirken. Bei der Ver-
wendung der Japanlirche ist die Gefihrdung durch Schermiuse zu beachten (s. Tab.
24). Neben einem ausreichenden Naturverjingungspotenzial ist hierfiir eine ange-
passte Schalenwilddichte unverzichtbar. Insbesondere fiir die Rotbuche, die weiter-
hin eine wichtige Zielbaumart der meisten Waldumbauprogramme ist, kommt auf
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grolen Freiflichen aufgrund der Frostgefdhrdung eine Etablierung ohne Vorwald
meist ohnehin nicht infrage. Eine Beseitigung der Grasvegetation durch Mulchen
oder Abziehen der Vegetationsdecke ist aus Waldschutzsicht sinnvoll, Eingriffe in
den Mineralboden kénnen jedoch durch die Auflockerung des Bodens die Habi-
tatbedingungen fiir Schermiuse verbessern und sollten daher vermieden werden
(ALTENKIRCH et al. 2002). Da die Fralbelastung durch Kurzschwanzmiuse vor
allem im Herbst auftritt, wenn sie durch Nahrungsmangel auf Kulturen ausweichen,
muss grundsitzlich eher bei Herbstpflanzungen mit Problemen gerechnet werden.
Insbesondere Laubhélzer sind auch in Pflanzeneinschligen potenziell gefdhrdet.

Tabelle 24: Priéfferenz, unterschiedlicher Baumarten durch Kurzschwanzmdnse (WENK 2016, TRIE-
BENBACHER 2020; verdndert)

Gefihrdungsgrad
Miuseart - .
stark gefah?det e e kaum gefihrdet
auch bei Massenvermehrun bei Massen-
Normaldichte assenvermentung vermehrung
Rotbuche, S
Hainbuche, Kirsche, \?ﬁg’ W ﬂlrélll:l:
Etd-/Feld LH Esche, Ahorn, Eiche, Roteiche, Pappel, Robinie h eEfl(?eff, : <,
d Elsbeere, Wildobst, ¢, Aspe,
un . Vogelbeere
Rotelmaus Weide 9
NH Lirche Douglasie, Fichte Kiefer, Tanne,
b Strobe
Rotbuche, . ,
Hainbuche, Eiche, L;H(}lle, W’alnuss,
LH Kirsche, Esche, R CbiW?Ug‘ilS;
Schermaus Ahorn, Elsbeere, C;: rln CA rke,
Wildobst, Pappel e, Aspe
Douglasie, Fichte, Tanne, Lirche, .
N Strobe Kiefer

AuBlerdem beeinflusst die Wahl der Baumarten das Risiko von FraB3schiden (vgl.
Tab. 24). Deswegen ist bei der Kulturplanung zu beriicksichtigen, welche Baumarten
durch Kurzschwanzmiuse priferiert werden. Es wird derzeit davon ausgegangen,
dass Laubbaumarten wie z. B. Kirsche, Hainbuche, Ahorn, aber auch Lirche be-
vorzugt von Erd-, Feld- und Rételmaus angenommen und beschidigt werden. Die
Schermaus hat eine starke Priferenz fir die Eiche. Kaum gefihrdet erscheinen hin-
gegen Linde, Wal- und Schwarznuss, die Vorwaldarten Birke, Erle, Aspe und Vo-
gelbeere, sowie die Kiefer.

8.2.3.1.2 Nattirliche Fressfeinde

Zu den natiirlichen Feinden der Withlmause zdhlen v. a. Greifvogel, Eulen, Fichse
und Mauswiesel, sowie Baum- und Steinmarder. Die Beziehung zwischen Jager und
Beute wird grundsitzlich durch die Populationsdichten der Beutetiere bestimmt
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(SCHINDLER 1962, MEBS 1964, ALTENKIRCH et al. 2002, SULLIVAN et al. 2004).
Dieser grundlegende Zusammenhang trifft sowohl fiir Beutegreifer als auch fiir bo-
denbiirtige Jager zu und gilt insbesondere fir die Spezialisten unter ihnen, z. B. das
Mauswiesel. In der Praxis bedeutet es fiir viele Pridatoren, dass es sinnvoll sein kann,
diesen Jagern den Zugang zu ihrer Beute zu etleichtern, zum Beispiel durch das Er-
richten von Julen fiir Greifvogel und Sauklappen in Gattern. Auch der Verzicht auf
Abschiisse von Raubwild in gefihrdeten Bereichen ist als zielfithrende Manahme
zu sehen. Die resultierende Dezimierung der Beutepopulationen wird jedoch in der
Regel leicht durch eine hohe Reproduktionstihigkeit kompensiert und ist daher
nicht langfristig wirksam. Auf einen erhdhten Jagddruck folgt die Ausbildung eines
neuen Populationsgleichgewichtes. Fiir eine konkrete Bekimpfung von Kurz-
schwanzmiusen sind Pridatorenansiedlungen daher nicht oder nur bedingt geeignet.
Diese Wirkungsgefiige wurden vielerorts in der Praxis belegt, sodass schlussendlich
festgehalten werden kann, dass im Pridatorenmanagement zwar ein wesentlicher
Baustein zur priventiven Regulation von Kurzschwanzmiusen besteht, dieses je-
doch weder als alleinige und noch weniger als kurzfristige Lésung bei Mausemas-
senvermehrungen geeignet ist (WENDLAND 1972, FUELLING et al. 2010, LANG
2014, DONAZAR et al. 2016, LABUSCHAGNE et al. 2010).

8.2.3.1.3 Einsatz von Pflanzenschutzmitteln

Beim Einsatz von Rodentiziden ist es das Ziel, Kulturausfille durch Mause auf ein
tolerierbares Mal3 zu reduzieren. Aktuell zugelassene Rodentizide, ihre Anwen-
dungsbestimmungen und Auflagen sowie weitere Hinweise zur Anwendung sind ab-
rufbar in der Online-Datenbank des Bundesamtes fur Verbraucherschutz und Le-
bensmittelsicherheit2.

8.2.3.2  Uberwachung und Prognose

Nach guter fachlicher Praxis und nach den Grundsitzen des integrierten Pflanzen-
schutzes ist eine Prognose vor einer Bekimpfung durchzufiihren. Sie dient der Ent-
scheidungsfindung, ob eine Bekdmpfung notwendig ist. Bei Erd-, Feld- und Rotel-
maus kommen als Prognosemethoden das Steckholzverfahren und Probefinge zur
Ermittlung des bereinigten ,,Indexes-100 Fallennichte® zur Anwendung, bei der
Schermaus die Verwiihlprobe (vgl. Tab. 25). Eine genaue Beschreibung der Verfah-
ren kann der Arbeitsanweisung der NW-FVA (2014) entnommen werden.

2 https:/ /apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp
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Tabelle 25: Uberwachungs- und Prognoseverfabren fiir Erd-, Feld- und Ritelmans sowie Schermans
Erd-/Feld- und Rételmaus Schermaus
Prognosefinge
Verfahren Steckholzverfahren (bereinigte ,,Index-100- Verwtiihlprobe
Fangnichte®)
Mindestens 25, besser 50
50% ca. 50 cm lanoe Schlagfallen werden mit
* =} A . “1Re
Apfel-Wassetreiser l'iLIﬂl()SLI} weilien .
) Rosinen bekodert und in .
werden entlang einer der ICultar 2uf ciner Mit einer Sonde werden
gedachten Linie in ¢ d uht z}ul IL iL Schermausbaue gesucht.
vergrasten Bereichen der gedachten Line in Nach Auffinden werden
; . vergrasten Bereichen der L. .
. gefihrdeten Kulturen im .. ein bis zwei
Beschreibung der . gefahrdeten Kulturen, N .
Abstand von zwei . . Schermausginge ca. eine
Methode . . alle zwei Schritte om
Schritten 10 cm tief in leot. Die Fallenlini Spatenbreite weit
den Boden gesteckt. aus%i;{;t. ’in(:al a e‘?ﬂ? ¢ aufgegraben und nach
Nach einer Woche W fl“;; St ]LdWL ” 24 h kontrolliert, ob sie
werden diese auf fach unden wieder verwiihlt sind.
Nageschiden kontrolliert. Gefangene
urﬁersucht Miuse werden jeweils
: entnommen und die
Fallen wieder aufgestellt.
Mindestens 20 % der I <u1:£1:(}11:;(;28n3£u90 Mindestens 1
Steckreiser sind nach ) ¢ it Sch fxll Gangoéffnung wurde
einer Woche benagt. wurden mit schiagtatien wieder verwuhlt.
Schwellenwert gefangen.

Sind bereits frische Fra3schiden in merklichem Umfang (= 20 %) aufgetreten,
kénnen diese selbst als ausreichende Prognose fiir eine akute Gefihrdung
angeschen werden.

8.2.4  Begleitwuchsregulation

8.2.4.1

In forstlichen Kulturen kann neben Insekten und Pilzen auch die Konkurrenz- bzw.
Begleitvegetation (siche Anhang) fiir Probleme sorgen. Auf den Kulturflichen kon-
kurrieren junge Baumpflanzen mit unerwiinschter Begleitvegetation aus Grisern
und anderen Pflanzen um Licht, Wasser und Nihrstoffe (BURSCHEL u. HUSS 1997,
ALTENKIRCH et al. 2002). Durch das Uberwachsen der Forstpflanzen kénnen Zu-
wachsverluste und durch Uberlagerung besonders bei héherer Schneeauflage starke
Austille in den Kulturen verursacht werden (SCHWERDTFEGER 1970, BURSCHEL u.
Huss 1997). Vor allem im Frithjaht nimmt durch den trockenen Grasanteil auch die
Waldbrandgefahr zu (SCHWERDTFEGER 1970).

Dariiber hinaus kénnen durch dichten Bodenwuchs die Gefahr von Spitfrost-
schiden erhoht werden (ALTENKIRCH et al. 2002, BARTSCH et al. 2020) und klein-
klimatische Bedingungen geschaffen werden, die Pilzkrankheiten begiinstigen (z. B.
Kiefernschiitte) (ALTENKIRCH et al. 2002). Auch das Angebot fir Zwischenwirte
fir wirtswechselnde Pathogene (z. B. Aspe fir den Kieferndrehrost) wird erhoht

Konkurrierende Begleitvegetation
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sowie die Verbissgefahr durch Wild durch eine Wachstumsverzégerung verlingert
(ALTENKIRCH et al. 2002). Stark vergraste Kulturen bieten auch gilinstige Habitate
fir forstschidliche Kurzschwanzmiuse (vor allem Erd- und Feldmaus)
(SCHWERDTFEGER 1970, BURSCHEL u. HUSS 1997, ALTENKIRCH et al. 2002). Da-
gegen bietet Begleitvegetation einen Schutz gegen Uberhitzung und austrocknende
Winde sowie Ablenkung als Schutz gegen Wildverbiss (BURSCHEL u. HUSS 1997).

8.2.4.1.1 Farne (Tupfelfarne, Polypodiaceae)

Vor allem in artenarmen Eichen- und Kiefernwildern tritt der Adlerfarn (Preridium
aquilinun) als verjuingungshemmende und verdimmende Schlagpflanze auf (ALTEN-
KIRCH et al. 2002). Wegen der ausgedehnten Rhizome mit tiefreichenden Wurzeln
ist er sehr hartnickig. Nach ALTENKIRCH et al. (2002) kann der Adlerfarn wirksam
chemisch bekidmpft werden — vorausgesetzt, der richtige Zeitpunkt wird gewihlt
(erst ab Anfang August; dann beginnt der Farn, Reservestoffe aus den Wedeln in die
Rhizome zu verlagern, das Herbizid wird dann in die Rhizome transportiert und
totet diese ab). Beim Aufkommen der Naturverjiingung in Laub- und Mischwildern
verursacht der Eichenfarn (Gymnocarpinm dryopteris) eine dhnliche Schadwirkung
(BURSCHEL u. HUSS 1997).

8.2.4.1.2 Griser (Gramineace)

Griser gelten neben dem Adlerfarn als gefdhtlichste Begleitvegetation in Kulturen
und Jungwiichsen. Nach menschlichen Eingriffen (Auflichtung, N-Immissionen)
kénnen geschlossene Grasflichen, z. B. von Reitgrisern (Calamagrostis) auch in
ilteren Bestdnden auftreten. Als verjingungshemmend gilt vor allem das Land-Reit-
gras (Calamagrostis epigejos). Durch sein dichtes Wurzelwerk (bis 2 m tief) kann der
Boden verfilzt werden, trocknet aus, erhéht die Brand- und Frostgefahr und ver-
dimmt junge Forstpflanzen (ALTENKIRCH et al. 2002). Allgemein wirken geschlos-
sene Grinflichen férdernd fir Withlméuse wie z. B. die Erdmaus. Dichte Grasde-
cken sind auch eher artenarm, da sie die Ausbreitung und das Wachstum vieler zwei-
keimblittriger Pflanzen verhindern (s. Abb. 46). Zur Bildung gefdhtlicher Grasde-
cken neigen z. B. auch das Wald-Reitgras (Calamagrostis arundinacea), Wolliges Reit-
gras (C. villosa), Pfeifengras (Molina caernlea), Drahtschmiele (Deschampsia flexnosa),
Rotes StrauBgras (Agrostis capillaris) und die Quecke (Elymus repens) die sehr hart-
nickig (Rhizom-Ausbreitung) auf chemaligen landwirtschaftlichen und Ruderal-
flichen ist (ALTENKIRCH et al. 2002). Nur durch eine rigorose Vorausbehandlung
kann die Bildung von Grasdecken verhindert werden. Etablierter Grasbewuchs in
den Kulturen ldsst sich mechanisch kaum oder nur schwierig beseitigen. Eine starke
und konsequente Bejagung des Schalenwildes tridgt der Einschrinkung der Floren-
verschiebung hin zu grasreichen Vegetationsdecken bei (BURSCHEL u. HUSS 1997).
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Abbildung 46:  Dichter Grasbewuchs auf einer Kulturfliche mit hobem Anteil von Reitgriisern (Foto:
P. Plasil)

8.2.4.1.3 Binsen

Nach ALTENKIRCH et al. (2002) kénnen Binsen (Juncus spp.) und Seggen (Carex spp.)
forstlichen Kulturen auf stark vernassten oder wechselfeuchten Standorten schaden,
wie z. B. die Seegras-Segge (Carex brizoides). Andererseits fungieren sie mit ihrem
dichten Wurzelsystem auch als eine nicht zu unterschitzende Wasserpumpe
(ALTENKIRCH et al. 2002).

8.2.4.2  Krautvegetation

Vor allem auf Erstaufforstungsflichen bzw. auf ehemals landwirtschaftlich genutz-
ten Flichen treten hdufiger Arten auf, die als Kulturbegleiter und auf Ruderalflichen
(Stickstoffzeiger) weit verbreitet sind, wie z. B. Kletten-Labkraut (Galium aparine),
Hohlzahn (Galeopsis tetrabit), Brennnessel (Uttica divica) oder Distel (Carduus spp.)
(ALTENKIRCH et al. 2002). Auf guten Laubholzstandorten bildet das Bingelkraut
(Mercurialis perennis) dichte Bestinde (ALTENKIRCH et al. 2002). Wenn versucht wird,
diese vor einer Mast mechanisch zu beseitigen, bringt dies im Folgejahr besonders
uppige Pflanzendecken hervor, mit verheerenden Folgen fiir eine Saat (REINECKE
1993).

8.24.3  Straucher und unerwiinschter Baunmwuchs

Beti einer flichig deckenden Strauchvegetation von Brombeere und Himbeere und
vor allem der Spitblithenden Traubenkirsche wird die Verjiingung gehemmt bzw.
verdimmt (ALTENKIRCH et al. 2002). Notwendige MaB3nahmen sollen frihzeitig,
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moglichst vor der Bepflanzung durchgefithrt werden (REINECKE 1993). Stockaus-
schlige der o. g. Striucher sind schwer zu beseitigen. Normalerweise ist es aus-
reichend, die Konkurrenz nur auf eine gewisse Zeit auszuschalten. Mischbaumarten
sollten aus 6kologischen Griinden so weit wie moglich beibehalten werden. Weich-
holzbaumarten kénnen als Vorwald und als Ablenkidsung fiir Schalenwild fungieren
(ALTENKIRCH et al. 2002).

Himbeere (Rubus idaens) kommt auf besseren Standorten vor allem nach Auf-
lichtung und Bodenbearbeitung vor. In Eichen- und Buchenverjiingungen sowie in
Kiefer kann sie als dichte Decke hohe Ausfille verursachen (ALTENKIRCH et al.
2002). Himbeeren hindern eine Vergrasung und bieten Ablenkungsisung fiir Wild
(REINECKE 1993). Gegenmalinahmen (mit chemischen Mitteln vor Bodenbearbei-
tung; mechanische Beseitigung durch Mihen verstirkt eher den Austrieb) sollten
héchstens auf eine zeitweilige Hemmung des Himbeerwuchses zielen (ALTENKIRCH
et al. 2002).

Brombeere (Rubus fruticosus) bildet in der bedrohlichen Wuchsform hohe Tunnel
oder aber bedeckt lediglich den Boden und verursacht damit vor allem Kulturscha-
den durch Zuwachsverluste bzw. durch Ubetlagerung (s. Abb. 47). Als Gegenmal3-
nahme bietet sich nur eine rechtzeitige Vorausbehandlung an (ALTENKIRCH et al.
2002).

: . » AR ‘ g
Abbildung 47:  Dichte Bodenabdeckung durch Brombeerbewuchs anf einer Kulturfliche (Foto: P. Plasil)
Die Spitblithende Traubenkirsche (Prunus serotina) wurde vor ca. 350 Jahren aus
Nordamerika eingefithrt und wird seit Beginn des 20. Jh. zur Humusverbesserung
auf sandigen Waldbéden, in Feuerschutzriegeln und zur Bereicherung des Waldes

forstlich angebaut (ALTENKIRCH et al. 2002). Als Neophyt hat sie sich vor allem in
Offenlandbiotopen sowie in lichten Eichen-, Kiefern- und Lirchenbestinden auf
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sandigen Béden der norddeutschen Tieflandebene und im Rhein-Main-Gebiet stark
verbreitet, da sie sich sehr rasch vermehrt und vom Wild kaum verbissen wird. Die
Traubenkirsche bildet eine Konkurrenz und verdimmt unter Umstinden die Ver-
jungung bzw. verdringt die heimische Vegetation in der Kraut- und Strauchschicht.
Nach LEX (1996) ist sie fiir den Feuerschutz grundsitzlich gut geeignet und kann
durch Verschattung zum Schutz von Kiefernbestinden z. B. vor der Forleule bei-
tragen (WOLTERS 1991).

8.2.4.4  Gegenmafnabmen im Rabmen des integrierten Pflanzenschutzes

Im Rahmen der integrierten Verfahren wird durch gezielten Einsatz selektiv wirk-
ender PflanzenschutzmalBnahmen die Dominanz konkurrierender Begleitvegetation
cingeschrinkt. Besonders auf besser wasser- und nihrstoffversorgten Standorten
vor allem nach Auflichtung oder Freistellung spielt konkurrierende Begleitvegetation
eine Rolle (ALTENKIRCH et al. 2002). Sie kann bei einer Bedrohung der Kulturpflan-
zen mechanisch, chemisch oder biologisch eingeddimmt bzw. beseitigt werden. Die
Art und die Notwendigkeit der Mainahme muss jeweils bewertet werden.

8.2.4.4.1 Mechanische Maf3nahmen

Die konkurrierende Begleitvegetation kann z. B. durch Niedertreten, Freischneiden,
Hacken, Mihen, Frisen, Mulchen und Pfliigen beseitigt oder zuriickgedringt wer-
den (ALTENKIRCH et al. 2002). Obwohl diese MaBinahmen relativ aufwindig sind,
gewinnen in der letzten Zeit zunehmend an Bedeutung. Bei Pflanzen mit starkem
Regenerationsvermégen wie z. B. Adlerfarn, Reitgras und Quecke bzw. bei einigen
Holzgewichsen wie Traubenkirsche und Weichlaubhélzer sind mechanische Maf3-
nahmen nur kurze Zeit wirksam (ALTENKIRCH et al. 2002).

Nach BURSCHEL u. HUSS (1997) sollen die Freischneidemal3nahmen von Mitte
Juni bis Mitte August durchgefithrt werden. Bei Schneiden zu einem fritheren Zeit-
punkt regeneriert die Konkurrenzvegetation und es wird noch ein zweiter Schnitt
im Spitsommer nétig. Wenn die Malinahme zu spit erfolgt, niitzt es den bedringten
Kulturpflanzen nichts mehr. Bei der Terminwahl muss berticksichtigt werden, dass
die Vegetationsentwicklung regional- und witterungsbedingt von Jahr zu Jahr unter-
schiedlich sein kann. Da die Brombeerranken erst im Winter besonders bei hoherer
Schneeauflage durch Uberlagerung gefihrlich werden kénnen, sollen sie erst am
Ende der Vegetationszeit beschnitten werden.

Durch Mihen werden Grasflichen dichter und beim Freischneiden dichter
Gras- und Krautschicht besteht ein hohes Risiko der Beschidigung von Kultur-
pflanzen. Zur Vermeidung solcher Schiden kann die Position der Pflanzen auf der
Fliche mit Tonkinstiben markiert werden. Eine rasche Freistellung der Pflanzen
kann zudem zu einem Schock und dadurch zu Wuchsdepressionen fithren
(ALTENKIRCH et al. 2002). In aufgelichteten Altbestinden mit dichtem Bodenbe-
wuchs und intensiv wurzelnder Vegetation wie Reitgras oder Adlerfarn kann eine
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intensive Bodenbearbeitung nach Kahlschlag eine Alternative zu chemischen Mal3-
nahmen darstellen (ALTENKIRCH et al. 2002).

8.2.4.4.2 Einsatz von Pflanzenschutzmitteln

Bei der Umsetzung in der Jungwuchspflege soll der FEinsatz von Herbiziden nur auf
Fille begrenzt werden, in denen eine Kultur unter den jeweiligen Bedingungen
anders nicht gesichert werden kann, oder in denen mechanische Maf3nahmen nach-
weislich negative Folgen fiir das Wald6kosystem haben (ALTENKIRCH et al. 2002).
Vor jedem Herbizideinsatz muss eine geeignete Diagnose und Prognose der Gefihr-
dung erfolgen.

Aktuell zugelassene Herbizide, ihre Anwendungsbestimmungen und Auflagen
sowie weitere Hinweise zur Anwendung sind abrufbar in der Online-Datenbank des
Bundesamtes fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit®. Beim Einsatz von
Herbiziden sind die jeweils unter Anwendungsbestimmungen definierten Anwen-
dungstermine einzuhalten, um die Beeintrichtigungen der Kulturpflanzen bzw. an
benachbarten Vegetation zu vermeiden. Da eine sich entwickelnde Pflanzendecke
leichter zu bekdmpfen ist als eine etablierte, langjihrig gewachsene Vegetation, soll
die Mainahme rechtzeitig erfolgen (ALTENKIRCH et al. 2002).

8.2.4.4.3 Biologische Verfahren

Bei den Versuchen zur Regulierung der Begleitvegetation durch Hilfspflanzen-
decken (REINECKE 1988) mit Hilfe von niedrig wachsenden bzw. schwach konkur-
rierenden Kriutern erwiesen sich z. B. Kleemischungen, Kreuzblitengewichse und
Getreidearten als praktikabel. Aus der Forstpraxis sind aktuell solche Anwendungen
von Waldstaudenroggen bekannt. Dabei soll die unerwiinschte Konkurrenzvegeta-
tion zuriickgedringt und die Erndhrungssituation verbessert sowie die Flora und
Fauna bereichert werden (ALTENKIRCH et al. 2002).

Nach BURSCHEL u. HUSS (1997) ist der Erfolg dieses Verfahrens stark abhingig
von weiteren Faktoren wie Oberbodenzustand, Standortgiite und Witterungsbedin-
gungen nach der Aussaat. Hiufiger ist eine Bodenvorbereitung bzw. Dingung nétig.
Dies schrinkt die Anwendung solcher Verfahren in Forstkulturen auf ungerdumten
Flichen stark ein, aber kénnte von Bedeutung auf Erstaufforstungsflichen sein
(ALTENKIRCH et al. 2002). Bei der Anwendung derartiger Hilfspflanzendecken kén-
nen Schiden durch Withlméuse eine bedeutende Rolle spielen.

Unter natiirlich oder kiinstlich (z. B. Schneesaat, weitstindige Pflanzung)
gegriindeten Vorwildern aus Pionierbaumarten wie z. B. Birke, Erle oder Weide
wird die konkurrierende Bodenvegetation verhindert, sodass die unter Schirm ge-
pflanzten Zielbaumarten bessere Start- und Wuchsbedingungen haben (BURSCHEL
u. HUss 1997). Vorwilder aus Weichholzbaumarten kénnen auch als Ablenkisung

3 https:/ /apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp
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fiir Schalenwild fungieren (ALTENKIRCH et al. 2002). Vorwilder werden auch erfolg-
reich zur Minderung der Gefihrdung durch forstschidlichen Kurzschwanzmiuse in
den gegriindeten Forstkulturen genutzt.

Nach BURSCHEL u. HUSS (1997) eignet sich bei einer Kulturbegriindung auf
freien bzw. tiberschirmten Flichen die Nutzung von Grofipflanzen (Heister), die
wegen deren Wachstumsvorsprung vor der Konkurrenzvegetation nicht mehr tiber-
wachsen werden kénnen. Wegen einer erhéhten Gefahr durch Miuseschiden sollte
dabei eine Frithjahrspflanzung der Herbstpflanzung vorgezogen werden.

8.3 Kifer

8.3.1  Rindenbriitende Borkenkdfer imt Nadelholz

Unter dem Eindruck einer Reihe besonders warmer und trockener Jahre sowie von
Wetterextremen zeichnen sich fortgesetzte Vitalititsschwichungen in Waldern ab.
In der Folge steigen vor allem unter Nadelbdumen Ausfille einzelner Bdume oder
auch existentielle Bestandesgefdhrdungen durch rindenbriitende Borkenkifer
deutlich an. Neben dem nahezu allgegenwirtigen, inzwischen aber oftmals verheer-
enden Auftreten von Buchdrucker (Ips #ypographus) und Kupferstecher (Pityogenes
chalcographus) an der Fichte und den cher sporadischen, lokal trotzdem heftigen
Befallsereignissen durch den Lirchenborkenkifer (Ips cembrae) nehmen auch in der
Kiefer die Stérungen durch rindenbriitende Kifer deutlich zu. An den ungewohnt
zahlreichen, selbst relativ vitale Kiefern erfassenden Kiferschiden sind zumeist der
Zwolfzahnige Kiefernborkenkifer (Ips sexdentatus), der GroBe und der Kleine Wald-
girtner (Tomicus piniperda . 'I. minor) sowie der Zwei- und der Sechszihnige Kiefern-
borkenkifer (Pityogenes bidentatus u. Ips acuminatus) beteiligt. Teilweise treten mehrere
Arten gemeinsam an denselben Biaumen auf, bei ihren artspezifischen Vorlieben fiir
Grobborke oder Spiegelrinde die Angriffe tiber den Stamm und die Krone weit ver-
teilend. Wenn bruttaugliches Material vorhanden ist (zum Beispiel nach Sturmwurf
oder nach Trockenstress), sind die Rindenbriiter in der Lage, sich in Massen zu ver-
mehren und bringen nadelholzreiche Bestinde flichig zum Absterben.

Die prognostizierten klimatischen Verinderungen lassen die Rindenbriiter nicht
nur von der deutlichen Schwichung vieler Biume profitieren, sondern beglinstigen
sie auch aufgrund kirzerer Entwicklungszyklen der Kifer und einer erhéhten
Chance auf eine gréBere Zahl vollstindig entwickelter Schidlingsgenerationen je

Jahr.

Die Populationsdichte von Borkenkifern kann sich unter geeigneten Bedingun-
gen exponentiell ethéhen und in der Folge nimmt nicht allein die Zahl der Tiere zu,
sondern der Umfang der Schiden vervielfacht sich von Generation zu Generation.
So hat der Buchdrucker in jedem Brutzyklus ein Vermehrungspotenzial von rund
1:25, was rechnerisch bedeutet, dass ein durch die Frithjahrsgeneration vollstindig
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besiedelter Baum durchschnittlich so viele Kifer entldsst, dass durch die Sommer-
generation bereits rund 25 Fichten besiedelt und abgetétet werden und wenn, wie in
2018, teilweise noch eine dritte Generation im Jahr angelegt wird, kénnen am Ende
der Vegetationszeit 625 tote Baume zustande kommen. In einem mittelalten Bestand
bedeutet das, dass aus einem einzigen im Frithjahr befallenen, nicht entschirften
Ausgangsbaum bis zum Winter ein ganzer Hektar Befallsfliche resultiert. Je friher
gezielt und wirksam in diese Kettenreaktion eingegriffen wird, umso geringer ist der
erforderliche Aufwand zur Eindimmung der Schiden (die exponentielle Entwick-
lung der Schaderreger ist dann noch auf einem flachen Niveau).

B ¥ ! o

Abbildung 48:  Absterben ganzer Kieferngruppen durch Kiefernborkenkdfer (Foto: NW-F1'A)

Angesichts der zunehmenden Gefidhrdung durch Rindenbriiter muss gerade in den
Nadelholz-Forstbetrieben eine Prioritit auf die peinlich genaue Durchsetzung der
sauberen Wirtschaft gelegt werden, um wirtschaftliche Schiden und Verluste an
Waldleistungen noch auf ein ertragliches Mal3 halten zu kénnen. Jeder Entzug von
kiferanfilligem Holz wie Durchforstungsreste, Windwiirfe und -briiche, sichtbar
angeschobene Bidume und auch Polter aus geerntetem Holz tragt spiirbar dazu bei,
das Vermehrungspotenzial frithzeitig einzuschrinken. Hinzu kommen unter ande-
rem den Bast zerstérende Ernteverfahren, die weitgehende Nutzung der Hélzer bis
in geringe Durchmesser und die zeitgerechte Abfuhr des eingeschlagenen Holzes
vor dem Ausschwirmen einer neuen Kiéfergeneration. Sollten sich die Beschrinkung
von Pflanzenschutzmitteln, die immer nur im Kalamititsfall als letztes Mittel und
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quasi als eine ,,Notbremse* eingesetzt werden, noch weiter verschirfen, missten die
Entnahmen von (leicht besiedelbarem!) Brutraum oder bereits besiedeltem Holz
kinftig sogar noch besonders intensiviert werden.

Im Sturmjahr 2018 verblieb das zu der Zeit nahezu unverkdufliche starke
Kiefernholz oftmals den gesamten Sommer iiber an der Waldstra3e, wurde vieler-
orts unbemerkt vom Zwodlfzihnigen Kiefernborkenkifer besiedelt und gab den
Startschuss fiir eine Massenvermehrung mit weitreichenden Bestandesverlusten.
Dabei kann bei ausbleibender Abfuhr notfalls die rechtzeitige Spritzung der im Wald
verbleibenden Polter unmittelbar vor dem Ausflug der jungen Kifer die Ausbreitung
zuverlissig verhindern. Sollte die Verfigbarkeit und die Einsatzmdglichkeit
chemischer Pflanzenschutzmittel in Zukunft weiter abnehmen, erlangt eine wirk-
same, kifergemilBle Logistik eine noch grofiere Bedeutung.

Fangsysteme wie der Fangholzhaufen kénnen helfen, lokale Borkenkifer-Hot-
spots so weit zu reduzieren, dass die Zahl der verbleibenden Kifer nicht mehr aus-
reicht, um den Widerstand tiberlebenstihiger Baume zu tiberwinden. Dazu muss die
Funktionsfahigkeit der Fangsysteme regelmiBig kontrolliert werden. Noch wichtiger
ist es, in diesen Bereichen auf eventuell trotzdem auftretenden frischen Befall zu
achten und diesen sofort unschidlich zu machen, um die Wirksamkeit der Fang-
systeme schnell wieder herzustellen.

Neben den wirtstypischen Borkenkiferarten sollte unter trockeneren und
wirmeren Verhiltnissen zudem damit gerechnet werden, dass ,,wirtsfremde* Tiere
bisher fiir sie ungewShnliche Baumarten besiedeln. So vermehrt sich z. B. der Lir-
chenborkenkifer erfolgreich auch in Douglasien, wihrend Stroben auch durch den
Kleinen Buchdrucker (Ips amitinus) attackiert werden. Grundsitzlich zu erwarten ist,
dass bei Anbau von bisher in Sachsen-Anhalt seltenen Baumarten, z. B. der Weil3-
tanne, auch die wirtsspezifischen Borkenkifer dieser Baume hier ihren Lebensraum
finden werden. Daneben wird eine zunechmende ,, Virulenz* von bisher unauffilligen
Arten wie dem Birkensplintkifer (Scolytus ratzeburgii) oder verschiedenen Borkenki-
fern an Esche und den Eichenarten beobachtet. Welche weiteren Arten sich unter
den wandelnden Bedingungen etablieren kénnen, ldsst sich kaum vorhersagen.

8.3.2  Prachtkdfer in Eiche und Kiefer

Solange Prachtkifer in unauffilligen Dichten auftreten, befallen sie vor allem
Biume, die durch Insektenfral3 oder durch Pilzbefall vorgeschidigt oder anders ge-
schwiicht sind. Allerdings zihlen die zu den besonders wirmeliebenden Kifern
gehdrenden ,,Sonnentiere — wie ESCHERICH (1921) sie bezeichnete — mit groer
Sicherheit zu den Profiteuren weiter steigender Temperaturen und verlingerter
Vegetationsperioden. Kiinftig werden sowohl eine raschere Insektenentwicklung als
auch ein vermehrtes Auftreten aufgewirmter oder trockengestresster Baumbestinde
die Prachtkifer beglinstigen.
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Abbildung 49:  Bobrmeblauswurf des Eichenkernkdfers als Indiz, fiir Befall durch
(Foto: NW-F1/A)

Eichenprachtkdfer

In Kiefern- oder Eichenbestinden mit Vorschidden (nach Raupen- oder Blattwes-
penfra} oder Trockenstress) stellt eine daraus folgende Gefdhrdung durch Pracht-
kifer oft eine besondere Herausforderung an die Uberwachung und den Schutz der
Bestinde dar. Es besteht die Gefahr, dass sich in leicht besiedelbarem, stehendem
wie liegendem/geerntetem Holz ein Befall unbemerkt zur Massenvermehrung aus-
weitet, da frithe Besiedlungsstadien auf Grund der unscheinbaren Jugendentwick-
lung der Prachtkifer oft unentdeckt bleiben. Eine saubere Wirtschaftsweise, die
diesen Tieren von Vornherein méglichen Brutraum entzieht, hilft oft erfolgreich
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gegen diese Kifer. Hinweise auf den Befall kénnen allgemeine Kennzeichen nach-
lassender Vitalitdt bieten. Uneindeutige ,,Verdachtsbdume® sollen weiter beobachtet
werden. Wird Befall festgestellt, sind die betroffenen Bdume auf jeden Fall vor Aus-
schwirmen einzuschlagen und mit den Kifern aus dem Wald zu entfernen. Dabei
sind HiebsmaB3nahmen in geschidigten Bestinden sehr umsichtig umzusetzen, um
die Bestinde nicht durch ,,unndtige* Auflichtungen noch stirker fir Prachtkifer zu
disponieren. Die Abfuhr besiedelter Holzer vor dem Mai entzieht bei der auf das
spite Frithjahr bis zum Sommerbeginn begrenzten Flugzeit der Prachtkifer sehr viel
Gefahrenpotenzial in Form von Larven, Puppen und schlupfbereiten Jungkifern
noch rechtzeitig aus dem Wald.

Nach den Lehrbiichern und den Jahrzehnte langen Erfahrungen der Praktiker
tand Befall durch den Blauen Kiefernprachtkifer (Phaenops cyanea) ganz Giberwiegend
an freigestellten und besonnten Sidrindern der Bestinde statt. Dadurch lief3 sich
dieser in der Regel relativ gezielt tiberwachen und z. B. durch den rechtzeitigen Ein-
schlag und eine baldige Abfuhr des Holzes sicher bekimpfen. Die Hitzejahre 2018
bis 2020 zeigten das weitere Potenzial dieser Art: Der Befall zog sich nicht vorher-
sagbar einzel- bis gruppenweise tief in die Bestinde hinein und hatte nicht aus-
schlielich (durch Wurzelpilze oder Diplodia) sichtbar geschwichte Bdume zum
Opfer. Die notwendige Uberwachung dieser Art wird aufgrund der weitriumigen
Verteilung potentieller Befallsbdume in Zukunft wesentlich mehr Personal und
Arbeitskapazitit binden.

Die Prachtkiter an Eichen (Agrilus bignttatus u. a.) zeigen in den durch Kahlfral3,
Diirre, Grundwasserabsenkung oder auch durch lingere Uberflutungen ge-
schwichten Wildern lokal ein Schadpotenzial wie der Buchdrucker in Fichten-
wildern. Ein Befall ist in belaubtem Zustand oftmals sehr schwer zu erkennen und
zeigt sich zumeist erst im Herbst und Winter in einer ,,R6tung der Borke™ durch
Spechte im Kronenbereich oder an den oberen Stammteilen. Wahrend in der Ver-
gangenheit Schiden durch Eichenprachtkifer eher in einschichtigen, in sich sehr
lichten und dadurch warmen Bestinden zu verzeichnen waren, trat in den vergan-
genen bereits deutlich zu warmen Jahren Befall durch diese Tiere auch in an sich
kithlen, geschlossenen und durch dienende Holzarten mehrstufig aufgebauten
Bestinden auf, sodass auch bei Forderung der Bestandesdiversitit, die in mehrerlei
Hinsicht positiv zu beurteilen ist, hier mit einem steigenden Risiko gerechnet werden
muss.

Zur Absenkung des Befallsdruckes notwendige Sanitirhiebe von Befallsbdumen
gestalten sich hdufig aus Griinden der vorhandenen Arbeitskapazitit, der im Winter
fir die Holzbringung zu nassen Bdoden, der teils sehr begrenzten Hiebszeiten in
Schutzgebieten und verschiedener naturschutzrechtlicher Auflagen schwierig. Dazu
kommen oftmals hohe Anforderungen an die Ausstattung der Bestinde mit Habitat-
biumen und frischem Totholz, was die konsequente Beseitigung dieser Gefahren-
quelle grundsitzlich gefihrdet.
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8.3.3  Riisselkdfer an dlterer Kiefer und Tanne

Neben den Borkenkifern und den Prachtkifern haben auch einige Riisselkifer (z. B.
Pissodes pini, P. piniphilus und P. notatus) die Fihigkeit, zum primiren Schidling an
Kiefern- und Tannenarten zu werden. Vor allem der Kiefernstangenriissler (Pissodes
piniphilus) zeigt eine starke Neigung Befall von vorgeschidigten auf gesunde Wald-
bereiche auszuweiten. Pissodes-Arten hatten in der Vergangenheit bereits fiihlbare
Schiden in Altbestinden, Stangenholzern und Kulturen/Jungwichsen vor allem
einschichtiger Kiefernbestinde ohne nennenswerte Anteile von Begleitbaumarten
verursacht. Auch fiir diese Arten gilt, dass sie durch mehr Wirme und geringere
Niederschlige beglinstigt werden und eine lokale Massenvermehrung nur durch ent-
sprechende Hiebsmalinahmen und die Entfernung der befallenen Biume aus dem
Wald begrenzt werden kann. Eine gewisse Risikovorsorge gegen die verbreitet an
der Kiefer, seltener auch an anderen Nadelbaumarten auftretenden Kiefern-Rissler
schaffen bei standértlichen Voraussetzungen Anteile von Begleitbaumarten, zuver-
ldssig aber erst auf laubwaldwiirdigen Standorten ein entsprechender Bestockungs-
wechsel.

Fir verschiedene Tannenarten, speziell jedoch fiir die Weilitanne, sind seit 2018
mehrere lokal begrenzte, jedoch teilweise schmerzliche Schadereignisse dokumen-
tiert. Dabei waren vor allem inselartige Vorkommen der Tannen betroffen, in denen
sich der ,,eiserne Bestand® unbemerkt zu einer bestandesgefdhrdenden Population
aufbauen konnte. Fiir die Forstbetriebe bedeutet dies, dass zur Vermeidung gréBerer
Schiden auch diese Arten regelmiBig tiberwacht werden missen.

8.3.4  Bockkdfer

Als primir schidigende Arten dieser Familie sind vor allem die Fichtenb&cke
(Tetropinm fuscum . T. castanenm) und der Lirchenbock bekannt (Tetropinm gabriels).
Schiden durch diese Arten traten zuletzt vor allem angesichts der Waldverluste
durch Borkenkifer in den Hintergrund, die Populationen dieser Tiere haben sich
jedoch durch das riesige Brutraumangebot (Resthélzer, Stubben) und die Wirme der
letzten Jahre auf einem hohen, risikovollen Niveau eingependelt. Dabei haben einige
bisher sekundir auftretende Arten grundsitzlich das Potenzial das Absterben durch
z. B. Hitze, Dirre, Blatt-bzw. Nadelfral3 geschwichter Bdume aktiv zu beschleuni-
gen. Denkbar wire das Auftreten ,,primirer” Bockkiferschiden vor allem an Kiefer
und Eiche. Neben dem Tod der befallenen Biume verursachen diese Kifer auch
einen technischen Schaden an den befallenen Hélzern durch den Hakengang, den
die Larve vor der Verpuppung ins Splintholz nagt.
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8.3.5  Holzbriter

Unsere Wilder werden ganz sicher auch in Zukunft eine bedeutende Rolle als Liefe-
rant fir den nachhaltigen, weil nachwachsenden Rohstoff Holz haben. Im Holzim-
portland Deutschland fingt der globale Schutz von Primirwildern bereits an
unseren Waldstralen an: Je groBBer der Anteil bei der Selbstversorgung mit hochwer-
tigen Holzprodukten ist, desto eher lassen sich durch geringere Importe die Nut-
zungen aus entfernten, oftmals weit weniger nachhaltig wirtschaftenden Gegenden
der Welt verringern.

Unter dem Begriff ,,Holzbriiter* sollen hier alle Arten zusammengefasst werden,
die das traditionelle Hauptprodukt der Forstwirtschaft, ndmlich das Holz, durch
Bohrginge in seinen technischen und #sthetischen Figenschaften entwerten bzw.
verschlechtern. Es geht also um den Produktschutz, bei dem das Hauptaugenmerk
auf das geerntete Holz an der Waldstral3e gerichtet sein muss. Daneben diirfte auch
eine moralische Verpflichtung bestehen, einen Baum, der iiber Jahrzehnte oder gar
Jahrhunderte von Generationen gehegt und gepflegt wurde, um zu dem wertvollen
Holz zu werden, das nun vor uns liegt, nicht durch Unachtsamkeit in kurzer Zeit
teilweise oder vollstindig durch Insekten entwerten zu lassen.

Bisher sind in Deutschland keine heimischen Arten bekannt, die den HolzkSrper
gesunder, stehender Baume besiedeln, wohl aber solche, die an stehendem Holz ge-
schidigte, in Zersetzung tibergehende, Bereiche der Rinde als Eintrittspforte nutzen.
Solche Eintrittspforten entstehen frither oder spiter (abhingig von Holzart, Tem-
peratur und mechanischen Verletzungen) auf der gesamten Oberfliche der geernte-
ten und zur Abfuhr bereitgestellten Stimme und fihren oftmals zu vollstindiger
Besiedlung des Holzes.

Fir das Nadelholz ist der bedeutendste Holzbriiter der Gestreifte Nutzholzbor-
kenkdfer (Xyloterus lineatns), der im Frihling ab etwa 12 °C Lufttemperatur regel-
miBig Holz aus dem Wintereinschlag besiedelt. Der entstehende Schaden betrifft
technisch durch seine Bohrginge ,,nur die duleren 3 bis 5 cm (mehr oder weniger
Splintholzbereich), der optische Schaden durch die eingeschleppten Bliuepilze
reicht jedoch oftmals wesentlich tiefer in den Holzkérper. Spiter im Jahr kénnen in
lokal sehr unterschiedlicher Ausprigung auch der Amerikanische Nadelnutzholz-
borkenkifer (Gnathotrichus materiarins) und der Schwarze Nutzholzborkenkifer
(Xyleborus germanns) Holzpolter und Einzelstimme besiedeln und dhnliche oder auch
durchaus gravierendere Schiden anrichten. Fir befallenes Holz miissen daher hoch-
wertige Verwendungen, etwa als sichtbar verbautes Holz in Gebiuden oder als
Moébelholz, ausgeschlossen werden. Auch scheuen sich viele Bauherren einen durch-
aus voll tragfihigen Balken mit Insektenfrallgingen verbauen zu lassen. Fir die
Betriebe resultiert daraus eine merkliche Minderung der Einnahmen beim Holzver-
kauf, fur die Volkswirtschaft der Zwang, Hélzer fiir die genannten hochwertigen
Anwendungen aus anderen Quellen zu verwenden.
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Im Laubholz richten andere Arten durchaus vergleichbare Schiden an, die oftmals
nur deshalb weniger in Erscheinung treten, weil viele hochwertige Laubholz-Sorti-
mente zur Flugzeit der Insekten schon abgefahren und verarbeitet sind. Auf Wert-
holzplitzen, insbesondere auf solchen fiir die traditionell lange im Wald lagernde
Eiche, treten dagegen regelmiBig Schiden durch den Sidgehdrnigen Werftkifer
(Hylecoetus dermestoides) auf. Dieser kann durch sehr tiefe Bohrginge und hohe Sied-
lungsdichten zur vollstindigen Entwertung der Holzer fihren. Die bis zu 4 mm
weiten Locher im Holz schlieBen die Verwendung zu Mébelholz oder Parkett aus.
Dazu kommt aktuell noch die Gefahr durch den Eichenkernkiter (Platypus cylindrus),
einer Art, die bisher nur —in teils tiber 50-jahrigem Abstand — periodisch in Erschei-
nung trat und ab Flugbeginn im Juli so tiefe Ginge bohrt, dass das Eichenholz
ebenso komplett entwertet wird. Eine technisch durchaus mégliche Verwendung
von Eichenholz mit Fra3gingen dieser Arten als Bauholz scheitert — neben zuriick-
haltenden Bauherren — aktuell vor allem an den bestehenden Vorschriften (DIN
4074-5 (2008-12)).

Eine saubere Wirtschaft gegen Holzbriitende Insekten ist technisch nur schwer
moglich und aus Naturschutzgriinden auch nicht wiinschenswert. Diese Arten
spielen im Wald eine wichtige Rolle im Stoffkreislauf, weil sie durch ihre Ginge die
Zersetzung von Tot- bzw. Resthdlzern und Stubben beschleunigen und nebenbei
vielen anderen Arten als Nahrung dienen. Die schnelle Holzabfuhr allein mit an-
schlieBender Lagerung auf dem Holzplatz des Verarbeiters birgt das Risiko, dass ein
Befall dort durch oftmals schon etablierte Populationen erfolgt. Einzig die rechtzei-
tige Abfuhr gefihrdeter Hélzer in Kombination mit der zligigen Verarbeitung bietet
ohne weitere Maf3nahmen Sicherheit vor Schiden. Wegen der begrenzten Kapazitit
der meisten Verarbeiter — die Betriebe sind zumeist auf die ganzjihrige Holzver-
arbeitung ausgelegt — kann auf diese Weise jedoch nur ein Teil der Holzmenge vor
Schiden bewahrt werden.

Die Méglichkeit zur Nasslagerung (Beregnungsplatz) oder zu einer Lagerung im
Wasser bietet den einzigen zuverldssigen Schutz fir lingere Zeitriume — will oder
kann man nicht auf Pflanzenschutzmittel zuriickgreifen. Insektizide kénnen, recht-
zeitig und korrekt ausgebracht, zumindest gegen die bis zum Anfang des Sommers
fliegenden Arten einen sicheren Schutz bieten.

Fiur Fille, in denen sich Holzbriiter bereits mehr als nur wenige Millimeter in
Stimme eingebohrt haben, kann der eingetretene Schaden nicht mehr behoben, der
Schadensfortschritt hochstens gebremst (Nass-/Wassetlagerung) und bestenfalls
blockiert werden (Folienlagerung unter Sauerstoffabschluss).

Die zukiinftig zu erwartenden héheren Temperaturen werden voraussichtlich
auch den holzbriitenden Insekten verbesserte Lebensbedingungen bieten, wodurch
sich die gezeigten Probleme verstirken dirften. Fir die Forstwirtschaft, aber auch
fir die Holz verarbeitenden Betriebe ergibt sich daraus der Zwang zur Entwicklung
eines verinderten Umgangs mit dem Rohstoff Holz.
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8.4  Schmetterlinge

8.4.1  Nadelfressende Schaderreger an Kiefer

Zukiinftig ist in den kieferdominierten Bestandeszieltypen (wie BZT 10, 11, 14, 106),
v. a. im Tiefland von Sachsen-Anhalt weiterhin mit regelmifBigem Auftreten der
Kieferngrof3schidlinge wie zum Beispiel dem Kiefernspinner (Dendrolimus pini) und
der Kiefernbuschhornblattwespen (Diprion spec) sowie der Nonne (Lymantria
monacha) zu rechnen. Besonders gleichaltrige Bestinde ohne oder mit nur geringen
Anteilen beigemischter oder begleitender Baumarten werden als besonders
gefihrdet angesehen. Das Gefihrdungsprofil der Kiefer, besonders im Alters-
klassenwald, kann des Weiteren anhand des Alters bzw. Altersklassen konkretisiert
werden (vgl. OTTO 1994). Fiir das Auftreten der nadelfressenden Schaderreger wie
Blattwespe, Forleule und Nonne wird eine erhéhte Gefihrdung ab der III. Alters-
klasse angenommen. Der Kiefernspinner tritt in der Regel erst in dlteren Bestdnden
ab Altersklasse IV/V auf.

Massenvermehrungen der KieferngroB3schidlinge und der Nonne wechseln sich
mit Latenzphasen ab und folgen i. d. R. einem bestimmten Ablauf sowie einer
gewissen Synchronitit, sodass das Auftreten und die Dauer potentiell vorhersehbar
ist (vgl. ALTENKIRCH et al. 2002). Durch Klimawandeleffekte kann sich dieser
Rhythmus allerdings verindern, sodass unter Umstinden Massenvermehrungen in
geringeren Abstinden, gréBerer Intensitit oder von lingerer Dauer auftreten
kénnen. Ausgang von Gradationen der Kieferngro3schidlinge ist offenbar stets eine
extreme Witterungssituation, z. B. die Abfolge mehrerer warm-trockener Sommer
hintereinander. Das Auftreten dieser férdernden extremen Witterungsereignisse
wird aller Wahrscheinlichkeit nach zukinftig hiufiger auftreten. Um die Popu-
lationsentwicklung der KieferngroB3schidlinge bestméglich bestimmen zu kénnen,
empfiehlt es sich, die bereits etablierten Verfahren der stufigen Uberwachung anzu-
wenden (s. Tab. 20).
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Tabelle 26:

bzw. -dichte der Kieferngrofischédlinge

Gestaffelte Uberwachungsmafnabhmen fiir eine Untersuchung der Populationsentwicklung

Schaderreger

Regulire
UberwachungsmaBnahmen

Weiterfiihrende
Uberwachungsmaf3nahmen

Kiefernspinner

Winterliche Bodensuche
(Raupen, im Winter)

Pheromonfallen (Falterflug:
Juli bis August)

Nachsuche (Raupen, im
Winter)

Leimringmonitoring
(aufbaumende Raupen nach
dem Winter)

FraBbonitur (nach
FraBereignissen), gef.
Probefillung

Fotleule

Winterliche Bodensuche
(Puppen, im Winter)

Pheromonfallen (Falterflug:
Mirz bis Mai)

Nachsuche (Puppen, im
Winter)
Eisuche (nach Eiablage im
Friihjahr)

FraB3bonitur (nach
FraBereignissen), ggf.
Probefillung

Gemeine
Kiefernbuschhornblattwespe

Winterliche Bodensuche
(Kokons, im Winter)

Nachsuche (Kokons, im
Winter)

Eisuche (nach Eiablage im
Frihjahr bzw. im Sommer)
FraB3bonitur (nach

FraBereignissen), gef.
Probefillung

Nonne

Pheromonfallen (Falterflug
Juli bis August)

Falterzihlung an
Zihlstammgruppen bzw.
Puppenhiilsen- und Eisuche
(nach chrschrcitung der
Warnschwelle bei
Pheromonfalleniiberwachung)

Raupenschlupfermittlung mit
Schlupfpyramiden bzw.
Leimringe (nach
Uberschreitung det
Warnschwelle bei
Pheromonfalleniiberwachung,
im Frithjahr)
FraB3bonitur (nach
Fralereignissen)
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Einsatz von Pflangenschutzmitteln: Bei der Gefahr eines flichigen Bestandesverlustes
durch den Kahlfraf3 der nadelfressenden Raupen der Kieferngrof3schidlinge und der
Nonne wird die aviochemische Behandlung mit Pflanzenschutzmittel als w/tina ratio
angeschen. Die Liste derjenigen Pflanzenschutzmittel, die fiir die Anwendung mit
Luftfahrzeugen zugelassen sind, ihre Anwendungsbestimmungen und Auflagen sind
auf der Homepage des Bundesamtes fiir Verbraucherschutz und Lebensmittel-
sicherheit abrufbar*.

8.4.1.1  Kiefernspinner

Der Kiefernspinner (Dendrolimus pini) gilt als einer der Erreger aus der Gruppe der
Kieferngrof3schidlinge mit dem gréfiten Schadpotenzial. Durch den Nadelfral3 sind
die Raupen in der Lage, Zuwachs-, Vitalititsverluste und ggf. grélere Absterberaten
in Kiefernbestinden zu verursachen (s. Abb. 50). Der Kiefernspinner gilt als
Gewinner des Klimawandels, sodass zukiinftig mit vermehrten Gradationen in
Kiefernbestinden zu rechnen ist. Schon OTTO (1994) beschreibt die 6kologischen
Anspriiche des Kiefernspinners als extrem wirme- und trockenheitsliebend. Bevor-
zugt besiedelt werden Gebiete mit 500 bis 600 mm Jahresniederschlag bzw. einem
Niederschlag von 300 mm in der Vegetationszeit. Aufgelichtete und austrocknende

Baum- und Althélzer bei wenig oder fehlender Bodenvegetation werden bevorzugt
befallen.

1
'l

Abbildung 50:  Durch Nadelfraf§ geschédigte Bestande (links) nach Massenvermebrung des Kiefernspinners
(Ranpen, rechts) (Fotos: NW-F1"A)

SKRZECZ et al. (2020) berichten, dass der Kiefernspinner gesunde Bestinde im Alter
von 40 bis 80 Jahren, bei einer Priferenz der Altersspanne 60 bis 80 Jahre, befallen
kann, insgesamt kénnen Bestinde im Alter von 20 bis 100 Jahren befallen werden.

4 https:/ /www.bvl.bund.de/DE/Arbeitsbeteiche/04_Pflanzenschutzmittel/01_Aufgaben/
02_ZulassungPSM/01_ZugelPSM/psm_ZugelPSM_node.html
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Die Raupen des Kiefernspinners fressen nicht nur an Kiefer, sondern auch an
anderen Baumarten der Gattung Pinus, Picea, Larix, Abies, Tsuga und Psendotsuga.
Massenvermehrungen des Kiefernspinners in Mitteleuropa dauerten im  20.
Jahrhundert im Mittel 2 bis 11 Jahre an, bei einer Synchronitit von 4 bis 16 Jahren
(SKRZECZ et al. 2020). Ab den 2000er-Jahren wird allerdings beobachtet, dass die
Massenvermehrungen in geringeren zeitlichen Abstinden wiederkehren und nur
noch im Mittel 2 bis 5 Jahre andauern (SIERPINSKA 1998, GRABER et al. 2012, SU-
KOVATA 2013, HAYNES et al. 2014, HENTSCHEL et al. 2018). Die Steigerung der
Frequenz der wiederkehrenden Massenvermehrungen wird mit dem Klimawandel
in Zusammenhang gebracht (SKRZECZ et al. 2020).

Als weitere Mainahmen, die das Befallsrisiko minimieren, geben SKRZECZ et al.
(2020) folgende Empfehlungen ab: zusammengefasst sollen alle forstlichen Maf3-
nahmen, die die Resilienz der Baume erhéhen, angewendet und geférdert werden.
Dies entspricht zum einen dem Umbau der Reinbestinde zu Mischbestinden —
soweit die Moglichkeit besteht. Als weitere Malinahmen kann die Férderung der
natiirlichen Feinde, wie Insekten, Végel, Amphibien, Fledermiuse, bzw. deren Habi-
tate angesehen werden. Zum Beispiel kénnen in gefihrdeten oder bereits befresse-
nen Bestdnden 0,1 bis 1 ha gro3e Flichen (eine Fliche fiir 25 ha) angelegt werden,
in denen vogel- sowie insektenférdernde Futterpflanzen und Versteckmoglichkeiten
fir Parasitoide und Pridatoren angeboten werden (vgl. KOEHLER 1968,
BURZYNSKI 1969). Zusitzlich kénnen auch Vogel- und Fledermausnistkisten, die
Etablierung von Ameisenkolonien sowie die Anlage von Wassertiimpeln in den Be-
stinden hilfreich sein (BURZYNSKI 1969). KORCZYNSKI (2001) und TARWACKI
(2012) berichten, dass die Installation dieser Hilfen nach annidhernd 20 Jahren erste
Erfolge hinsichtlich der Reduktion forstschidlicher Insekten gezeigt haben.

84.1.2  Forleule

Die Forleule (Panolis flammea) gilt nach OTTO (1994) als wirmeliebend. Ihr
natiirliches Gradationsgebiet befindet sich in Polen und Ostdeutschland. Massen-
vermehrungen wurden hauptsichlich auf Standorten beobachtet mit 500 bis
700 mm Jahresniederschlag in subkontinentalen bis kontinentalen Gebieten. Bevor-
zugt besiedelt werden nicht zu dichte 30 (40) bis 60 (80)-jdhrige Kiefern(rein-)be-
stinde der mittleren Ertragsklassen, oft mit eingeschrankter Vitalitit oder geringerer
sozialer Stellung (PFEIL 1841) bei geringer Bodenvegetation (OTTO 1994, ALTEN-
KIRCH et al. 2002). Gradationen der Forleule sind meistens kurz und erstrecken sich
auf ein oder zwei Fral3jahre nach einem eher kurzen Dichteanstieg (ALTENKIRCH et
al. 2002). Ihr Kahlfral3 vor Knospenbildung wirkt meist bestandesbedrohend. Die
Kiefer gilt i. d. R. als sehr regenerationsfihig, solange die Knospen nicht geschidigt
werden (KADAMBI 1932).

In der Flugzeit (Mirz bis Mai) reagiert die Forleule sehr empfindlich auf nass-
kalte aber auch auf warme bzw. heille (vgl. MAJUNKE et al. 2000). Die Lebensdauer
der Falter wird bei hohen Temperaturen deutlich verkiirzt. Die Forleule tiberwintert
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als Puppe im Waldboden, sodass sich auch hier sehr feuchte (Verpilzung) wie sehr
trockene Perioden (Austrocknung) negativ auf die Population auswirken kénnen.

Weitere MaB3nahmen, die das Befallsrisiko minimieren, betreffen neben der all-
gemeinen Férderung der Resilienz und Vitalitit der Bestinde das Einbringen von
Misch- und Begleitbaumarten. Soweit méglich sollte an zutriglichen Standorten die
Bodenvegetation geférdert werden. Dichte Bodenvegetation verschlechtert durch
ihre kithl-feuchte Abschattung die Lebensbedingung der Uberwinterungsstadien der
Fotleule (vgl. OTTO 1994). Des Weiteren trigt eine vielfiltige Bodenvegetation zum
Lebensraum von Parasitoiden und Pridatoren bei.

8.4.1.3  Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe

Die gesellig fressenden Afterraupen der gemeinen Kiefernbuschhornblattwespe
(Diprion pini) leben in Kolonien zusammen, ihr Massenauftreten im Bestand wird
meist erst im Spdtsommer bei Ausbildung einer zweiten Generation bemerkt (s.
Abb. 51). Der Frithjahrsfraf3 bleibt in den meisten Fillen in den Bestinden unent-
deckt. Insgesamt ist die Populationsentwicklung sehr komplex und untibersichtlich,
sodass eine Prognose hinsichtlich des Auftretens einer Massenvermehrung
erschwert wird.

A & \ s; '.‘ ,___I ,

Abbildung 51:  Kronenverlichtung in einem Kiefernbestand (links) durch Nadelfraf§ der Afterraupen der
gemeinen Kiefernbuschhornblattwespe (rechts) (Fotos: NW-F17A)

Die gemeine Kiefernbuschhornblattwespe befillt neben der Waldkiefer auch
Schwarzkiefer und Strobe. Ihr bevorzugtes Auftreten findet in Stangenhélzern, an
Bestandesrindern sowie in lickigen Bestinden und exponierten Lagen statt
(ALTENKIRCH et al. 2002). Auch zukiinftig ist in Sachsen-Anhalt v. a. im Tiefland
in den kieferdominierten Bestinden mit dem (Massen-)Auftreten der Kiefernbusch-
hornblattwespen zu rechnen. Bei Massenvermehrungen sind auch eher ungeeignet
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erscheinende Flichen wie geschlossene Bestinde und Dickungen gefihrdet (vgl.
ALTENKIRCH et al. 2002).

Die Gradationen der Blattwespe sind kurz andauernd und oft eruptiv, sodass
der auffillige starke Fral3 im Herbst oft iiberraschend erscheint. Die Massenvermeh-
rungen brechen oft nach einem FraBjahr ohne Gegenmalinahmen zusammen,
sodass die Kiefer sich wieder regenerieren kann. Zur Erholung der Kiefer ist eine
milde, feuchte Witterung nach erfolgtem Fral notwendig. Fehlt diese und tritt
zeitgleich eine zusitzliche Belastung des Baumes durch Sekundirschidlinge bzw.
Pilze auf] ist ein Absterben der Bdume méglich. Aufgrund dessen ist trotz der oft
kurzen Fraf3zeit, bei der die Knospen der Kiefer verschont werden, eine einzelfall-
bezogene Bewertung des Frafigeschehens nétig. Warme, milde Frithjahre sind der
Raupenentwicklung der Blattwespe zutriglich. Langtagbedingungen im Juli/ August
beglnstigen des Weiteren das Auftreten einer zweiten Generation.

Als priventive Mallnahmen kénnen neben der generellen Anlage von Mischbe-
stinden auch die Férderung einer artenreichen Bodenvegetation zur Férderung der
Parasitoide und Pridatoren gelten.

Neben der gemeinen Kiefernbuschhornblattwespe (Diprion pini) kommen an
Kiefer eine Reihe weiterer Blattwespen wie Gilpinia frutetornm, Gilpinia pallida, Diprion
similis und Neodiprion sertifer vor, die sich 1. d. R. forstlich indifferent verhalten.

8.4.1.4 Nonne

Neben dem Kiefernspinner ist die Nonne (Lymantria monacha) ein gefirchteter
Schaderreger an Kiefer. Nach OTTO (1994) ist die Nonne im Vergleich zur Forleule,
Blattwespen und Kiefernspinner als einziger Schaderreger in der auch in feuchten
und schattigen Kiefernbestinden eine Gradation aufzubauen. Vor allem die warm-
trockenen Sommerbedingungen begiinstigen die Progradation von Nonnenpopula-
tionen (WELLENSTEIN 1942, 1978).

Typische Nonnen-Gradationsgebiete befinden sich im Flachland bei Jahres-
niederschligen von 400 bis 700 mm (ALTENKIRCH et al. 2002). Optimale Bedingun-
gen fir eine Gradation bieten dicht bestockte Kiefernstangen- und Baumholzer im
Alter von 30 bis 60 Jahren bei mittlerer bis geringer Bonitdt (KRUEL 1951).

Die Nonne ist ein Polyphag, d. h. auler an Kiefer ist sie auch in der Lage an
anderen Baumarten (Laub- und Nadelholz) wie Douglasie, Fichte, Lirche und an
Rotbuche Frafischiden zu verursachen. Kahlfral3 an Fichte fihrt i. d. R. zum Ab-
sterben. Von Kalamititen betroffen sind in erster Linie Nadelholzrein- und Misch-
bestinde, Bestandesrinder werden uiblicherweise nicht befallen. Bei Massenvermeh-
rungen in der Kiefer werden die Mainadeln weitgehend verschont (HABERMANN
1995, 1996), sodass ein groBflichiges Absterben der Bestinde nach einem einjihri-
gen Kahlfraf3 nicht zwingend zu erwarten ist.

Gradationen enden oft abrupt, neben dem Riickgang der Fertilitdt, der Wirkung
von Réiubern und Parasitoiden sowie ggf. aufgrund von Nahrungsmangel tritt bei
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Massenvermehrungen oft eine Virus-Erkrankung (Schlaffsucht) auf, die die Raupen
massenhaft absterben ldsst.

Als priventive Mafnahmen sind neben der Férderung der Bodenvegetation
hauptsichlich die frithzeitige Durchforstung dichter Kiefernreinbestinde zu
nennen, sodass die Vitalitit des Einzelbaumes erhoht wird und zudem auch die von
der Nonne geschitzte Windruhe im Bestand unterbrochen wird (ALTENKIRCH et
al. 2002). Die Férderung von Bestandesrindern bzw. kleinparzelliert strukturierten
Bestidnden sind von Nachteil fiir eine Gradation der Nonne.

8.4.2  Launbfressende Schaderreger an Eiche

Zukinftig ist in Sachsen-Anhalt in den eichendominierten Bestandeszieltypen (wie
BZT 40, 41, 42, 43, 44, 47) weiterhin mit dem regelmilBligen Auftreten von Mit-
gliedern der Fichenfral3gesellschaft, wie dem Kleinen Frostspanner (Opergpthera
brumata), dem GroBen Frostspanner (Erannis defoliaria), dem Eichenwickler (Tortrix
viridana), dem Eichenprozessionsspinner (Thaumetopoea processionea) sowie dem
Schwammspinner (Lymantria dispar) zu rechnen. In der Vergangenheit wurden
hauptsichlich in ilteren Eichenbestinden o6rtlich, meistens in bestimmten Zeit-
abstinden wiederkehrende hohe Blattverluste durch auch mehrjihrigen Blattfrall der
Raupen der Fichenfraf3gesellschaft beobachtet. Eine Besonderheit der Fiche ist,
dass sie diese Blattverluste im Regelfall gut durch Ausbildung von Johannis- und
Regenerationstrieben kompensieren kann. Insgesamt leben an und von der Eiche
zahlreiche Insekten und bilden ein eigenes Okosystem aus. HEYDEMANN (1981)
beschreibt beispielsweise 298 Artenzahlen phytophager Insekten, die auf Eichen
spezialisiert sind. Bei der Buche werden im Vergleich nur 96 Arten angegeben
(HEYDEMANN 1981).

Allerdings verursacht wiederkehrender Blattfral3 durch die Eichenfral3gesell-
schaft als primirer Schadfaktor in Kombination mit weiteren schadensauslosenden
Faktoren das bekannte Eichensterben (vak decline), das in Mitteleuropa in Zyklen
auch schon in der Vergangenheit beobachtet wurde. Die Regeneration des Ersatz-
laubes etfolgt bei der Eiche tiber ihre Reservestoffe (ALTENKIRCH et al. 2002).
Werden diese aufgrund von anhaltenden und/oder wiederkehrenden biotischen
(Blattfra3, Mehltau) sowie abiotischen Stressfaktoren (Trockenheit, starke Frost-
perioden und Uberschwemmungen) oder weiteren Belastungen durch sekundire
Schaderreger (z. B. Eichenprachtkifer) verbraucht, kann ein Absterben akut auf-
treten oder Uber mehrere Jahre chronisch vetrlaufen (BLOCK et al. 1995, HARTMANN
1996, THOMAS et al. 1996, BLANK 1997). Das Absterben erfolgt in den meisten
Fillen aufgrund einer schwachen bzw. nicht mehr gewihrleisteten Wasserversor-
gung durch die alljihrlich neu auszubildenden Frithholzgefi3e. Fiir eine Frithholz-
neubildung ist die Eiche ebenfalls auf Reservestoffe des Vorjahres angewiesen
(BLANK 1997).
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Es ist denkbar, dass die Schaderreger durch die Effekte des Klimawandels verstirkt
bzw. in intensiverer Form und kiirzeren Abstinden auftreten kénnen. Dies wiirde
die benétigten Erholungszeiten der Eiche drastisch verkiirzen und neben dem
prognostizierten Trockenstressrisiko ihre Vitalitdt zusétzlich vermindern. Um die
Populationsentwicklung der Mitglieder der Eichenfral3gesellschaft bestmdglich
bestimmen zu koénnen, empfiehlt es sich, die bereits etablierten Verfahren der
stufigen Uberwachung anzuwenden (s. Tab. 27).

Tabelle 27: Gestaffelte Uberwachungsmafnabmen fiir eine Untersuchung der Populationsentwicklung
bzw. -dichte der Eichenfrafigesellschaft
Sl Regulire Weiterfiihrende

Uberwachungsmafinahmen

Uberwachungsma3nahmen

FraB3bonitur vor Ausbildung

des Johannistricbes Leimringmonitoring nach
Kleiner und Grofer Leimringmonitoring als Kahlfral3ereignissen
Frostspanner Daueriiberwachung (aufbaumende Weibachen im
(aufbaumende Weibachen im Herbst)
Herbst)
Eichenwickler FraB3bonitur vor Ausbildung Probezweiguntersuchung

des Johannistriebs

(Winter)

Nesterzihlung (Sommer)

Eichenprozessionsspinner Fralibonitur vor Al,leﬂdung Eigelegezihlung
des Johannistriebes Probezweige
(Winter)

FraB3bonitur vor Ausbildung

des Johannistriebes
Schwammspinner Eispiegelzahlung (Winter)

Pheromonfallen (Falterflug:
Juli bis August)

Einsatz von Pflanzenschutzmitteln: Bei einer existenziellen Bestandesgefihrdung durch
wiederholten Kahlfral3 der Eichenbestinde wird die aviochemische Behandlung mit
Pflanzenschutzmittel als #/tima ratio angesehen. Die Liste derjenigen Pflanzenschutz-
mittel, die fiir die Anwendung mit Luftfahrzeugen zugelassen sind, ihre Anwen-
dungsbestimmungen und Auflagen sind auf der Homepage des Bundesamtes fiir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit abrufbar®.

5 https:/ /www.bvl.bund.de/DE/ Arbeitsbeteiche/04_Pflanzenschutzmittel/01_Aufgaben/
02_ZulassungPSM/01_ZugelPSM/psm_ZugelPSM_node.html
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8.4.2.1  Kleiner und Grofer Frostspanner

Die beiden Frostspannerarten (Kleiner Frostspanner (Operophitera brumata) und Gro-
Ber Frostspanner (Erannis defoliaria)) gehéren zu der Eichenfrafigesellschaft und
neigen zu Massenvermehrungen mit einhergehendem Kahlfra3 der Eichen. Die
Eichenfral3gesellschaft ist unter normalen Umstinden eine gut an die Eiche ange-
passte, artenreiche Blattfresser-Gesellschaft der natiitlichen Eichenhabitate (vgl.
ALTENKIRCH et al. 2002). Regional und lokal durchlaufen die Frostspannerarten
immer wieder zahlreiche Gradationen, die FraB3schidden sind i. d. R. nur von kurzer
Dauer und auf ein Zeitfenster von wenigen Wochen nach dem Austrieb der Eichen
begrenzt. Die Frostspanner gehéren nicht zu den reinen Eichenspezialisten, sie sind
polyphag (Laubholz). Oft ist zu beobachten, dass sie auch im Unterstand aus Hain-
buchen Frafschiden verursachen. Rotbuche ist in den meisten Fillen nicht
betroffen (ALTENKIRCH et al. 2002). In Norddeutschland sind wiederkehrende zyk-
lische Fluktuationen alle 8 bis 10 Jahre mit zwei- bis dreijdhrigen Schadphasen be-
kannt (ALTENKIRCH 1991).

Als priventive waldbauliche Mallnahme ist die Férderung der Bestandes- und
Einzelbaumvitalitit von Bedeutung. Des Weiteren ist auf eine Férderung der Kraut-
und Strauchschicht sowie von Nebenbaumarten zu achten, sodass Pridatoren und
Parasitoide giinstige Lebensbedingungen vorfinden.

8.4.2.2  Griiner Eichenwickler

Der Grine Eichenwickler (Tortrix viridana) ist ebenfalls in der Lage, in Eichenbe-
stinden Massenvermehrungen aufzubauen und Kahlfral3 an den Eichen zu verur-
sachen. In manchen Regionen Deutschlands zihlt er mit lang anhaltenden Grada-
tionen als Dauerschidling. Er ist als reiner Eichenspezialist allerdings auf Koinzi-
denz zum Eichenaustrieb angewiesen. Durch wechselnde Koinzidenzverhiltnisse
unterliegt seine Populationsdichte unvermittelt starken Schwankungen (SCHUTTE
1957, SCHWERDTFEGER 1961, ALTENKIRCH et al. 2002). Fra3schidden an Roteiche
durch Eichenwickler wurden bisher nicht beobachtet (GOHRE u. WAGENKNECHT
1955, SCHWENKE 1978, WEHRMAKER 1990, GLAUCHE 1991). Sind Frostspanner
und Fichenwickler zusammen am Fral3geschehen beteiligt, findet der Fral3 des Fi-
chenwicklers immer in der Oberkrone und der Fraf3 der Frostspannerarten dagegen
im unteren Kronenbereich statt (ALTENKIRCH et al. 2002).

Zu den forstlich priventiven MaBnahmen, die Massenvermehrungen des Ei-
chenwicklers erschweren konnen, ist wiederum die Erhéhung der Resilienz der
Bestinde sowie der Einzelbdume zu zihlen. Dartber hinaus sollte die Begleitflora
im Bestand geférdert und geschiitzt werden, um das Ansiedeln der natiirlichen
Gegenspieler zu erméglichen. Des Weiteren sollte in bekannten Eichenwickler-
Schadgebieten darauf geachtet werden, dass bei einer Neuanpflanzung spittreibende
Eichenherkiinfte bzw. Provenienzen mit in die Planung einbezogen werden.
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8.4.2.3  Eichenprozessionsspinner

Der Eichenprozessionspinner (Thanmetopoea processionea) ist ein Gewinner des Klima-
wandels, der seit den 1990er-Jahren vor allem in warm-trockenen Regionen Sachsen-
Anhalts. Seine Fraf3zeit dauert im Vergleich zum Eichenwickler und den Frostspan-
nerarten linger. Unter Umstinden frisst der Eichenprozessionsspinnner noch nach
Ausbildung des Ersatzlaubes (Johannistrieb), was eine bedeutende weitere Schwi-
chung der Eichen verursacht. Von groler Bedeutung sind gesundheitliche Proble-
me, die er durch seine Brennhaare mit dem Nesselgift Thaumetopoein ab dem dritten
Larvenstadium verursacht.

Der Eichenprozessionsspinner ist ein reiner Eichenspezialist (HEYDECK u.
MAJUNKE 2002). Er besiedelt bevorzugt solitirstehende Biume, Alleen, Waldrinder
und stark aufgelichtete Waldbestinde. Die Raupen des Eichenprozessionsspinners
schliipfen in der ersten Aprilhilfte, vor dem Eichenaustrieb. Im Gegensatz zu dem
Eichenwickler kénnen die Raupen des Eichenprozessionsspinners iiber mehrere
Wochen ohne Nahrung tberstehen, und sind nicht an die Koinzidenz mit dem
Eichenlaubaustrieb angewiesen.

Als priventive MaBBnahme sollte neben der Forderung der Finzelbaum- und
Bestandesresilienz sowie der Férderung der natiirlichen Antagonisten erfolgen. Eine
Auflichtung von Eichenbestinden im Vorkommensgebiet des Eichenprozessions-
spinners sollte méglichst unterbleiben.

8.4.24  Schwammspinner

Der Schwammspinner (Lymantria dispar) ist eine wirmeliebende Art mit traditionel-
len Schadgebiceten in Siid- und v. a. Siidosteuropa. Er kann nach mehreren iber-
durchschnittlich warmen Vegetationsperioden auch in Massenvermehrung auftreten
(vgl. Anfang 90er-Jahre; vgl. ALTENKIRCH et al. 2002). Der Schwammspinner ist
wie die Nonne und der Frostspanner ebenso polyphag und auch in der Lage, neben
weiteren Laubbaumarten auch an Nadelbaumarten, wie z. B. Douglasie und Lirche
zu fressen. Einmaliger Kahlfra3 an Nadelholzarten fithrt meistens zum Absterben
der Biume.

Massenvermehrungen kénnen aber aufgrund einer Kombination schlechter
Witterung bzw. dem Auftreten von Krankheiten (v. a. Kernpolyederviren) oder
Antagonisten sehr schnell wieder zusammenbrechen. NASSIG u. ZUB (1994) stellten
in den 90er-Jahren nach der Untersuchung von Gradationen des Schwammspinners
in Hessen fest, dass eine Massenvermehrung durch natirliche Faktoren zusammen-
brechen kann und eine Bekimpfung im Regelfall nicht notwendig ist.

Massenvermehrungen finden 1. d. R. in aufgelichteten, warmen, oft sidexpo-
nierten Hichenbestinden statt (s. Abb. 52). Besonders gefihrlich ist die lange
FraBzeit der Raupen des Schwammspinners, die sich bis zur Ausbildung des
Johannistriebes hinzichen kann. Wenn dies eintritt, verliert die Eiche ihr frisch
gebildetes Ersatzlaub und wird weiter geschwicht.
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Abbildung 52: Kablfraff in einem Eichenbestand (links) verursacht durch Raupen des Schwammspinners
(rechts) (Fotos: Steffen Marx, Stadtwald Halle)

Um Massenvermehrungen des Schwammspinners nicht weiter zu férdern, sollten
Eichenbestinde nicht unnétig aufgelichtet werden. Des Weiteren empfichlt es sich,
die allgemeine Resilienz der Bestinde sowie der Einzelbdume zu erhéhen und die
Antagonisten des Schwammspinners, die auch aktuell schon in zahlreicher Zahl
vorhanden sind, weiter durch eine artenreiche Kraut- und Strauchschicht zu férdern.

8.5  Pilze und Komplexkrankheiten

Infolge der klimawandelbedingten besonderen Witterungsverhaltnisse sind verstarkt
VitalititseinbuB3en bei vielen unserer Waldbaumarten und ein flichenhaftes Auf-
treten von komplexen oder pilzlichen Erkrankungen in Sachsen-Anhalt zu warten
(z. B. das Diplodia-Triebsterben der Kiefer). Es werden neuartige pilzliche Schad-
erreger (z. B. Diplodia-Arten) in Erscheinungen treten, tiber deren Verbreitung und
Risikopotenzial in Deutschland und Sachsen-Anhalt keine ausreichende Kenntnis
besteht. Vier ausgewihlte Erkrankungen, die in Sachsen-Anhalt zu schwerwiegen-
den Schiden fithren bzw. fithren kénnen, werden im Folgenden kurz vorgestellt. In
Tabelle 28 wird basierend auf den bisherigen Erkenntnissen eine Risikoeinstufung
pilzlicher Schaderreger und komplexer Erkrankungen beziiglich der wichtigsten
Baumarten in Sachsen-Anhalt vorgestellt.
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Tabelle 28:

Einstufung pilzlicher Schaderreger und komplexer Erkranknngen hinsichtlich ibres
Risikopotenzials beziiglich der wichtigsten Baumarten in Sachsen-Anbalt. Die Risiko-
eznstufung ist nicht nur auf den einzelnen betroffenen Baum bezogen, sondern stellt anch das
Risiko fiir eine Baumart bzaw. den betroffenen Bestand dar. Gelb: am betroffenen Baum
entstehen Schéiden, aber es bestebt geringes Risiko, dass der Baum bzw. der Bestand nur
durch diesen Schaderreger allein abstirbt oder Schaderreger ist meist flichig vorbanden nund
Jiibrt iiber einen lingeren Zeitranm u Schiden (Wurzelfanle, Holzentwertung), bei denen
der Baum abstirbt. Orange: wenn der Erreger am Einzelbanm auftritt fiibrt es in der Regel
zu schweren Schiden, die auch Zum Absterben oder Holzentwertung fiibren. Rot: wenn der
Erreger [ die Erkrankung auftritt fiibrt es in der Regel zu schweren Schiden, die anch zum
Absterben oder Holzentwertung ganzer Bestande bzw. Jungpflangen fithren kinnen. POS
= Potenzieller Quarantineschaderreger; QS = Quarantineschaderreger; 1S = Invasive
Spezies.
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(syn. Phacidium coniferarnm, Phomopsis psendotsugac)
(Rindenschildkrankheit der Douglasie)

Amylostereum chailletii (Tannen-Schichtpilz)
Apiognomonia quercina/ errabunda (Eichenanthraknose)
Armillaria spp. (Hallimasch)

Bjerkandera adusta (Angebrannter Rauchpotling)
Botryosphaeria | Diplodia corticola

Botryosphaeria dothidea

Botryosphaeria stevensii | Diplodia mutila s.1.
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Botrytis cinerea (Graufiule)
Buchen-Rindennekrose

Buchen-Vitalititsschwiche

Calocera viscosa
(Klebriger Hornling, Stamm- und Wurzelfiule)

Cenanginm ferruginosum (Ttiebschwinden)

Cronartinm flaccidum o. Endocronartinm pini
(Kienzopf oder Kiefernrindenblasenrost)

Cryptostroma corticale (RuBrindenerkrankung) (IS)
Daedalea guercin (Eichenwirrling)
Dendropobyporus unbellatus (Eichhase)

Erysiphe alphitoides (Eichenmehltau)
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(Fortsetzung Tabelle 28)

Schaderreger /
Komplexe Erkrankung
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Fistulina hepatica (Leberreischling)

Fomes fomentarins (Zunderschwamm)

Fomitopsis pinicola (Rotrandiger Baumschwamm)
Ganoderma applanatum (Flacher Lackporling)

Grifola frondosa (Klapperschwamm)

Gymmnapus = Collybia fusipes (Spindeliger Riibling)
Heterobasidion abietinum (Tannen-Wurzelschwamm)
Heterobasidion annosum s.str. (Kiefern-Wurzelschwamm)
Heterobasidion parvipornm (Fichten-Wurzelschwamm)
Thyonectria | Cylindrocarpon spp.

Inonotus dryadens (Tropfender Schillerpotling)

Komplesxce Eichenerkrankungen
(Beteiligung von Eichenfral3gesellschaft und Pilzen)

Kretschmaria densta (Brandkrustenpilz)
Lachnellula willkommii (Lirchenkrebs)
Laetiporus sulphurens (Schwefelporling)

Lirula nervisequia (Tannennadelritzenschorf)
Lophodermella sulcigena (Kiefern-Nadelschiitte)
Lophoderminm seditiosum (Kiefern-Nadelschiitte)
Melampsorella caryophyllacearum (Tannenkrebs)
Meripilus gigantens (Riesenporling)
Mycosphaerella laricina (Larchenschiitte)

Nectria cinnabarina s.I. (Rotpustelkrankheit)
Neonectria coccinea (u. a. Buchen-Vitalititsschwiche)
Neonectria ditissima (Buchen-, Eschenkrebs)

Neonectria neomacrospora (Tannen-Rinden-Nekrose)

Nothophaeocryptopus gaenmannii
(RuBige Douglasienschiitte)

Petrakia echinata (Petrakia-Blattbriune)

Pezicula cinnamomea (Rindennekrosen)

Phacidinm infestans = Gremmenia infestans
(Weiller Schneeschimmel)

Phaceolus schweinitzii (Kiefernbraunporling)
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(Fortsetzung Tabelle 28)

Schaderreger /
Komplexe Erkrankung

ELA
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SEI
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BU
BAH

Phacolus schweinitzii
(Kiefern-Braunporling, Stammfiule)

Phellinus robustus (Eichenfeuerschwamm)
Pholiota squarrosa (Sparriger Schiippling)
Phytophthora cambivora

Phytophthora plurivora (1S)

Phytophthora quercina

Phytophthora spp.

Phytophthora-Befall u. Folgeerscheinungen
Pleurotus ostreatus (Austernseitling)
Polyporus squamosus (Schuppiger Porling)

Pucciniastrum epilobii
(Tannennadelrost oder WeiBtannen-Siulenrost)

Rhabdocline psendotsugae (Rostige Douglasienschiitte)
Rhizinia undulata (Wuarzellorchel)
Rhizoctonia butinii (Rhizoctonia-Nadelbriune)

Rhizoctonia solani (Umfallkrankheit von Simlingen)

Rhizosphaera spp. z. B. Rhizosphaera pini
(Rhizosphaera-Nadelschiitte/-briune)

Rosellinia mycophila

(Rosellinia-Nadelschiitte, Nadel- u. Zweigschimmel)

Schizophyllum commune (Gemeiner Spaltblittling)

Sclerophoma xenomeria
(Sclerophoma xenomeria-Nadelbriune)

Sirococens conigenus (Ttiebsterben)

Sparassis brevipes (Breitblittrige Glucke)
Sparassis erispa (Krause Glucke, Stockfaule)
Sphaeropsis sapinea (Diplodia-Triebsterben)

Stereum sanguinolentum

(Blutender Nadelholz-Schichtpilz)
Sydowia polyspora (Kabatina-Nadelbriune)

Trametes spp.

Verticillinm dabliae, V. alboatrum (N erticillium-Welke)
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(Fortsetzung Tabelle 28)

Schaderreger / ﬁ ! d g If: — = ag
— ad
Komplexe Erkrankung < 0 S QBN EJ E ~ g Eg

Meldepflichtige POS oder QS teilweise noch nicht in der EU oder Deutschland anfgetreten

Akute Eichen-Komplexerkrankung
(PQS, Acute vak decline,
Mitverursacher Brenneria goodwinii)

Atropellis piniphila

(QS, twig blight of pine, Atropellis cantker)

Bretziella fagacearnm (QS Eichenwelke)

Chrysomyxa arctostaphyli

(QS, Fichtenbesenrost o. Gelber Hexenbesenrost)

Coniferiporia sulphurascens
(QS, laminated butt rot of conifers)

Davidsoniella virescens

(QS, sapstreak disease of sugar maple)

Fusarium circinatum

(Pechkrebs QS, (EU) 2019/2072; Anhang 11 B)

Guignardia laricina (QS, shoot blight disease)

Kiefernholznematode (QS)
Mycodiella laricis-leptolepidis
(QS, needle cast of Japanese larch)

Mycosphaerella dearnessii (= Lecanosticta acicula)
(RNQP, Brown spot needle disease)

Mycosphaerella pini u. D. septospornm

(RNQP Dothistroma-Nadelbriune der Kiefer)
Phytophthora kernoviae (QS)

Phytophthora ramornm (QS)

(non-EU isolates, Plotzlicher Eichentod - SOD)

Psendocercospora pini-densiflorae
(QS, Cercospora blight of pines or Cercospora needle bligh?)

HEE [

8.5.1  Buchen-Vitalitatsschwdche

Infolge von Hitze und Diirre ist damit zu rechnen, dass in Sachen-Anhalt Schiden
an Rotbuche auftreten, die sich dem Schadbild der so genannten Buchen-Vitalitits-
schwiche zuordnen lassen. Dabei kénnen pilzliche Rindennekrosen bzw. -brand-
erreger, wie Neonectria coccinea, Botryosphaeria dothidea, Botryosphaeria corticola oder Holz-
faulepilze wie z. B. Spaltblittling (Schizophyllum commune), Zunderschwamm (Fomzes
fomentarins) oder Hallimasch (Awmmillaria spp.) beteiligt sein.
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8.5.2  Diplodia-Triebsterben

Ein grofies Risikopotenzial fiir Waldkiefern, andere Kieferarten und seltener Koni-
feren stellt das Diplodia-Triebsterben, ausgelost durch Sphaeropsis sapinea (Synonym:
Diplodia sapinea) dar. Dieser wirmeliebende Schlauchpilz ist bundesweit endo-
phytisch in allen Kiefernbestinden sehr verbreitet. Schaden 16st er erst aus, wenn
der Pilz bei vorgeschidigten oder geschwichten Wirtspflanzen in seine parasitische
Phase tbergeht und das Diplodia-Triebsterben verursacht. Dem Auftreten des
Diplodia-Triebsterbens geht in der Regel eine Schwichung der Kiefer voraus. Aus-
l6sende Faktoren kénnen nach derzeitiger Einschitzung sein: Wasserdefizite durch
Trockenheit, Hitze und starke Besonnung oder Verletzungen der Triebe durch
Hagelschlag. Pridisponierende Faktoren kénnen unteranderem ein Befall mit
Misteln, der ebenfalls Trockenstress hervorruft oder verstirk sowie ein Befall mit
Wurzelschwamm (Hezerobasidion annosum sl.) sein. Ferner wird angenommen, dass
anhaltende Wirmephasen im Winter im Wechsel mit Kilteperioden zu einer physio-
logischen Schwichung der Kiefer beitragen. Vermutlich fithrt eine Kombination
mehrerer schwichender Faktoren eher zu Krankheitsfillen als ein einzelner der
genannten Faktoren. Douglasien im Voranbau unter Kiefernaltbestinden sind
besonders fir einen Befall mit dem Diplodia-Triebsterben pridestiniert.

Nach der Julius Kithn-Institut ,,Alert List™ spielen folgende pilzliche oder pilz-
dhnliche Organismen in Sachsen-Anhalt aktuell eine Rolle als potenzielle Quaran-
tineschadorganismen (PQS): Sirococcus tsugae (Wirtspflanzen: Cedrus atlantica, C.
deodara, Tsuga beterophylla, 'I. canadiensis, T. mertensiana). Mogliche Risikofaktoren fiir
Sachsen-Anhalts Wilder zeigen sich zudem durch folgende Quarantineschadorga-
nismen (QS): Fusarium circinatum (Pinus spp., Psendotsuga mengiesii), Apiosporina morbosa
(Prunus spp.), Atropellis piniphila (Pinus spp.), Bretziella fagacearnm (Quercus sp.), Chrysomyxa
arctostaphyli (Picea spp.), Davidsoniella virescens (Acer spp.), Guignardia laricina (Larix spp.,
Psendotsuga menziesii , Picea abies), Coniferiporia sulphurascens (Abies grandis, P. meniesii),
Melampsora medusae . sp. tremuloidis (Populus spp.), Mycodiella laricis-leptolepidis (Larix
kaemperi), Psendocercospora pini-densiflorae (Pinus spp.), Sphaerulina musiva (Populus spp.)
sowie die Thousand-Canker-Krankheit (Geosmithia morbida) (Juglans spp.).

8.5.3  Eschentriebsterben

Das Eschentriebsterben ist in den noch erhalten eschenhaltigen Bestinden Sachsen-
Anhalts weitverbreitet. Diese Erkrankung wird durch den invasiven, aggressiven
Schlauchpilz Hymenoscyphus fraxinens hervorgerufen. Die Erkrankung hat schwerwie-
gende Folgen fir die aktuellen heimischen, meist hochanfilligen Eschenpopulatio-
nen und fihrt meist im Zusammenhang mit Stammfunekrosen und Folgeschad-
erregern zum Absterben von Eschen und der Auflésung von gesamten Bestandes-
teilen. Auf lingere Sicht stellt das wahrscheinliche Finwandern des Asiatischen
Eschenprachtkifers (Agrilus planipennis) einen Risikofaktor fiir den Eschenanbau dar.
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8.5.4  Befall mit Phytophthora-Arten

Der Befall mit Phytophthora-Arten in Wildern Sachsen-Anhalts wurde der NW-FVA
seit ihrer Griindung, abgesehen von Etlen-Phytophthora, bisher noch nicht gemeldet.
Da ein Befall mit Phytophthora-Arten meist durch feuchte Béden und humide
Umweltbedingen geférdert wird, ist die Wahrscheinlichkeit eines Neubefalls ohne
menschlichen Einfluss in grundwasserfernen bzw. nicht von Flussablagerungen be-
cinflussten Standorten als weniger hoch zu betrachten.
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