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Kurzfassung

Abstract

Neue Ergebnisse aus den Buchen-Herkunftsversuchen von
Krahl-Urban

New results from the Krahl-Urban provenance trials with European beech

HANS-MARTIN RAU', HENDRIK RUMPF? und EGBERT SCHONFELDER?

! Muhlenberg 31, 34346 Hann. Minden, Deutschland
2 Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Abteilung Waldwachstum, GratzelstraBe 2, 37079 Gottingen, Deutschland

Professor Krahl-Urban hat Anfang der 1950er-Jahre Gber 100 Buchenbestande in Deutschland und einigen Nachbarlandern
fur drei Serien von Herkunftsversuchen beernten lassen. Aus diesem Material entstanden verteilt Gber elf Jahre und vier west-
deutsche Bundeslander 19 Versuchsflachen, von denen einige bis heute beobachtet werden. Der Bericht befasst sich mit den
Ergebnissen der beiden letzten Aufnahmen, als die Buchen zwischen 41 und 58 Jahre alt waren.

Die Herklnfte zeigen in Leistung und Qualitat bemerkenswerte Unterschiede. Es lassen sich keine Herkunftsgebiete oder
Hohenlagen benennen, aus denen merkmalstbergreifend tGberlegene Buchenherkiinfte kommen, jedoch sind Herklnfte aus
hoheren Lagen in der Regel erheblich haufiger geradschéftig. Die Wechselwirkung zwischen Pflanzverband und Herkunft auf
die Schaftform wird diskutiert.

Als in der Summe ihrer Eigenschaften bis 2008 besonders vielversprechend erwiesen sich die Herkiinfte Zwiesel Ost (1.190 m
G. NN), Marquartstein (810 m), Lauterberg Kupferhttte (460 m), Wiesbaden-Chausseehaus (450 m) und Saupark (195 m).
Besonders schlecht schnitten z. B. Corvey Ovenhausen (240 m), Minden 106/107 und Miinden 566 (310 bzw. 320 m) ab.
Herkinfte aus groBer Entfernung zum Ort der Versuchsflache kénnen solchen aus benachbarten Regionen in Leistung und
Qualitat klar Uberlegen sein. Einige der Herkunftsbestande konnten in den 1980er-Jahren aufgrund positiver Ergebnisse von
friheren Aufnahmen zur Gewinnung von Vermehrungsgut der Kategorie ,gepriuft” zugelassen und lange Zeit beerntet
werden. Dies ist allerdings inzwischen bei den meisten von ihnen nicht mehr moglich, weil die Ausgangsbestande zu alt und
bereits verjingt sind oder nicht mehr existieren. Die Rangfolge im Hohenwachstum ist bei vielen Herklinften auch im Alter
50 Jahre noch nicht stabil. Es gibt aber Herklinfte wie Lichtenstein 760 m, die sich auf Einzelflachen durchgéngig bis heute
immer in der Spitzengruppe bzw., wie beispielsweise die Herkunft Rendsburg, am Ende der Leistungsskala befunden haben.

Schliisselworter: Fagus sylvatica L., Provenienz, Versuchsdesign, Wuchsleistung, Qualitat, Rangverschiebungen, Einfluss der
Hohenlage, Pflanzverband

At the beginning of the 1950s, Professor Krahl-Urban organised the harvest of beech nuts from well over 100 European
beech stands in Germany and in some neighbouring countries for three series of provenance trials. From this material, 19
experimental sites distributed across four states in West Germany were established over eleven years. Some of these sites are
still monitored today. In this report, the results of the last two surveys are provided, at which time the European beech trees
were between 41 and 58 years old.

Marked differences both in the productivity and the quality of the provenances were found. No provenance areas or eleva-
tions could be said to have superior European beech provenances in all traits, although, as a rule, provenances from higher
elevations more often developed a straight bole. The influence on stem form by interaction between planting pattern and
provenance is discussed.

Considering all traits assessed until 2008, the most promising provenances are Zwiesel Ost (1,190 m a. s. |.), Marquartstein
(810 m), Lauterberg Kupferhttte (460 m), Wiesbaden-Chausseehaus (450 m) and Saupark (195 m). On the other hand prove-
nances like Corvey Ovenhausen (240 m), Minden 106/107 und Minden 566 (310 resp. 320 m) are particularly disappointing.
The productivity and quality of some provenances originating far away from the site of an experimental trial were clearly supe-
rior to those from neighbouring regions. In the 1980s, some stands were registered for the acquisition of tested reproductive
material due to the favourable results of earlier surveys, which was subsequently harvested for a long time thereafter. In the
meantime, however, reproductive material from the majority of stands can no longer be harvested because either the stands
became too old and have regenerated or no longer exist. Height growth ranking for many of the provenances is still unreliable
even at the age of 50 years. Yet there are a few provenances like Lichtenstein 760 m that, still today, have consistently been
found among the best on certain sites or like Rendsburg at the lower end of the productivity scale.

Key words: Fagus sylvatica L., provenance, trial design, growth performance, quality, changes in ranking, influence of eleva-
tion, planting pattern
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Einleitung

Die Buchen-Herkunftsversuche von Joachim Krahl-Urban, vormals
auflerordentlicher Professor an der forstlichen Fakultit in Hann.
Miinden und Leiter des Forstamtes Bramwald, stellen einen ein-
zigartigen Wert dar. Es sind die ersten Herkunfisversuche, die eine
solche Vielfalt an detailliert dokumentierten Herkiinften der Rot-
buche (Fagus sylvatica L.) auf einer so breiten standértlichen Palette
enthalten und gleichzeitig tiber einen so langen Zeitraum beobachtet
werden konnten. Hinzu kommt, dass die Buche seinerzeit viel selte-
ner fruktifiziert hat als heute (Paar et al. 2011), dass Bucheckern nur
fiir sehr begrenzte Dauer eingelagert werden konnten und auch dass
die infrastrukeurellen Gegebenheiten (Verkehrs- und Kommunika-
tionswege) viel eingeschrinkter waren als heute oder noch gar nicht
existierten. Ohne die Erkenntnisse aus den Versuchen von Krahl-
Urban hitte die Welle an Buchenpflanzungen in den 1980er- und
1990er-Jahren (Wilhelm 2008), vielfach auch als Freiflichenauffors-
tungen, sicherlich noch mehr Riickschlige gebracht als ohnehin (Ott
2002). In den deutschen Landesforstverwaltungen hatte noch bis in
die 1980er-Jahre hinein die Auffassung vorgeherrscht, Herkunftsver-
suche mit Buche seien nicht nétig, weil Buche sich meist aus sich
heraus natiirlich verjiingt und kaum gepflanzt werde.

Material und Methoden

Versuchsaufbau und Herkiinfte

Die Versuche verteilen sich auf drei Serien (Nr. 219, 220, 221) und
enthielten 1999 noch insgesamt 122 aufnehmbare Herkiinfte auf 19
Flichen in den Bundeslindern Niedersachsen, Hessen, Schleswig-
Holstein und Nordrhein-Westfalen. Tabelle 1 enthilt aus Platzgriin-
den nur die 79 Herkiinfte, die 1999 noch auf mindestens zwei ver-
schiedenen Standorten aufnehmbar waren. Eine vollstindige Liste
aller Herkiinfte kann bei den Autoren angefordert werden. Krahl-
Urban hat das gesamte Versuchsmaterial zunichst auf so genannten
Mutterflichen im Bramwald aussien lassen, aus denen dann 1- bis
3-jihrige Simlinge zur Anlage der anderen Flichen entnommen
wurden (Krahl-Urban 1958). Die erste Serie (219) von 1953 umfasst
sechs Flichen. 1956 und 1961 folgten die beiden anderen Serien
(220 bzw. 221) mit acht bzw. fiinf Standorten (s. Tabelle 2). Die an-
gegebenen Begriindungsjahre der Serien sind nur ein grober Anhalt.
Tatsdchlich erstreckten sich die Flichenanlagen auf die Zeit zwischen
Herbst 1952 und Frithjahr 1963. Die Abweichungen der Anlagejah-
re innerhalb einer Serie werden durch unterschiedliche Pflanzenalter
ausgeglichen. Auch die Pflanzenalter innerhalb ein und derselben

Tab. 1. Liste der auf mindestens zwei Standorten gepruften Herktinfte. Bei Nummern in Fettdruck wurde die Herkunftsbezeichnung aktualisiert.
List of provenances tested on at least two sites. Provenance names with bold numbers have been updated.

Nr. Land, Forstbetrieb Herkunftsgebiet Nr. Abteilung Hoéhe Anzahl Standorte
810 ... [m . NN]
1 Baden-Wirttemberg, Uberlingen Raderach 24 ViI2 450 4
3 Baden-Wirttemberg, Uberlingen Haltenhof 24 XI/2 670 6
4 Baden-Wirttemberg, Todtnau 22 11/10,11 800 3
5 Baden-Wdrttemberg, Todtnau 22 VIIl/4 925 6
6 Baden-Wurttemberg, St. Blasien 22 V/12 1.000 2
7  Baden-Wurttemberg, Einsiedel-Pfrondorf 17 V/26 480 4
8 Baden-Wdrttemberg, Entringen 17 X/11b 480 3
9 Baden-Wirttemberg, Weingarten Baienfurt 24 171 530 2
10 Baden-Wirttemberg, Baindt 24 l/33a 540 6
11 Baden-Wdurttemberg, Metzingen Gmdw. Dettingen 17 1112 500 4
12 Baden-Wurttemberg, Metzingen Gmdw. Sondelfingen 17 VIi/1,2,3 390 7
13 Baden-Wurttemberg, Lichtenstein 23 VII/13 760 9
14 Baden-Wurttemberg, Lichtenstein 23 /6 770 4
15 Bayern, Wirzburg Waldbrunn Obere Platte 17 I/7b 360 5
16 Bayern, Wirzburg Waldbrunn Eulennest 17 vV/14 340 2
17 Hessen, Seeheim-Jugenheim Tannenberg 09 5a 240 2
19 Hessen, Seeheim-Jugenheim Felsberg 10 3a 500 2
20 Hessen, Seeheim-Jugenheim Felsberg 09 8b 400 3
21 Hessen, Seeheim-Jugenheim Burgwald 09 16a 215 2
22 Schleswig-Holstein, SHLF Revier Dodau 02 894 55 4
23 Schleswig-Holstein, SHLF Revier Scharbeutz 02 421d 30 6
24 Schleswig-Holstein, SHLF Revier Dodau 02 857c1 40 5
34 Schweden, Versuchsrevier Tonnersjoheden Schweden 19 130 2
43 Rheinland-Pfalz, Gerolstein Muslenbusch 07 111a 475 3
58 Hessen, Neuhof Gichenbach 10 62a 520 2
59 Niedersachsen, Miinden 09 106/107 310 10
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60 Hessen, Graf Gortzisches FOA Schlitz 09 100a 360 3
61 Hessen, Graf Gortzisches FOA Schlitz 09 152b 410 2
62 Hessen, Graf Gortzisches FOA Schlitz 09 106c 360 5
64 Hessen, Lich Forstwartsbezirk Wohnbach 09 10a1 330 4
65 Hessen, Grinberg Reinhardshain 09 10a 320 6
66 Hessen, Grinberg Lumda 09 21 310 5
67 Hessen, Grinberg Lumda 09 41b 305 5
69 Hessen, Grinberg Lumda 09 38a 310 4
70 Hessen, Grinberg Lumda 09 453 295 2
72 Hessen, Grinberg Saasen 09 81a 310 6
73 Hessen, Biedenkopf 08 123A1 460 8
75 Niedersachsen, Géttingen/Stadtwald 09 Distr. 55 330 3
80 Niedersachsen, Dassel 09 1063/1964b1 310 8
81 Niedersachsen, Lauterberg 09 373 365 2
83 Niedersachsen, Nationalpark Harz 09 5 275 4
85 Niedersachsen, Wolfenbuttel 06 1015 190 6
86 Niedersachsen, Seesen 09 317 350 6
97 Nordrhein-Westfalen, Corvey Ovenhausen 09 53 310 5
98 Niedersachsen, Rotenburg 03 205a 45 3
101 Schleswig-Holstein, SHLF Revier Hutten 02 31a fehlt 4
113 Schleswig-Holstein, SHLF Revier Scharbeutz 02 421 a fehlt 2
115 Schleswig-Holstein, Rendsburg 02 55a1 30 2
123 Bayern, Zwiesel Ost Scheuereck 20 V16 1.190 3
127 Niederlande, Veluwe Kastel Middachten Niederlande 80 2
128 Nordrhein-Westfalen, Graf v. Oeynhausen-Sierstorpff 09 62a 265 2
134 Bayern, Marquartstein Bergen-West 24 VIl 1c 810 2
136 Baden-Wurttemberg, Ettlingen 16 171 250 2
137 Rheinland-Pfalz, Merzalben 07 Xl 10b 450 2
139 Rheinland-Pfalz, Kirchheimbolanden Pfalz 07 XIV 6b 350 3
140 Rheinland-Pfalz, Hermeskeil-Ost Borfink 08 143a 645 4
141 Rheinland-Pfalz, Bernkastel Haardt 07 108a 195 4
142 Rheinland-Pfalz, Wittlich-Ost Springiersbach 07 22/24a 250 3
145 Rheinland-Pfalz, Rennerod Weiherhof 08 28a 530 3
147 Hessen, Wiesbaden-Chausseehaus 07 160 A 450 2
150 Hessen, Furst zu Solms-Lich 09 7/8a 225 4
151 Hessen, Griinberg 09 Gemisch 290 3
152 Hessen, Johannisburg 07 62b 370 5
155 Hessen, Battenberg 08 81a 480 4
156 Hessen, Oberaula Gérzhain 08 8a 550 3
157 Nordrhein-Westfalen, Kottenforst 01 103c/104b/113c/125b 170 3
159 Nordrhein-Westfalen, Dalheim 01 116b 300 4
160 Nordrhein-Westfalen, Dalheim 01 118a 300 2
161 Nordrhein-Westfalen, Corvey Ovenhausen 09 58a 240 2
162 Nordrhein-Westfalen, Lippischer Forstzweckverband 09 48a 250 4
163 Niedersachsen, Reinhausen 09 3008a 290 5
164 Niedersachsen, Minden 09 566 320 5
165 Niedersachsen, Dassel Knobben 10 4055 420 4
167 Niedersachsen, Lauterberg Kupferhutte 10 1025a 460 6
168 Niedersachsen, Saupark Lauenau 09 2081b 195 2
170 Brandenburg, Freienwalde 05 795 fehlt 2
171 Belgien, St. Michel Belgien Noirbin 430 2
173 Belgien, St. Michel Belgien Hétre au Corbeau 400 2
175 Belgien, Bruxelles Forét de Soigne Belgien Enfants Noges 90 3
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Fliche koénnen differieren. Es ist anzunehmen, dass dies der unter-
schiedlichen Entwicklung wihrend der Anzuchtphase geschuldet ist.
Jede Serie enthilt eine andere Gruppe von Priifgliedern, allerdings
gibt es eine gewisse Verzahnung. Bei simtlichen Anlagen handelte es
sich um Freiflichenkulturen.

Von den 122 Herkiinften stammen 44 aus dem heutigen deut-
schen Herkunftsgebiet 810 09 Harz, Weser- und Hessisches Berg-
land, kolline Stufe (vgl. Forstvermehrungsgut-Herkunftsgebiets-
verordnung 2003). Daneben sind nur noch die Herkunftsgebiete
810 02 (Ostseekiistenraum) mit zehn sowie die Gebiete 810 07 und
810 08 (Rheinisches und Saarpfilzer Bergland, kolline bzw. monta-
ne Stufe) mit neun bzw. zehn Herkiinften relativ gut reprisentiert.
Auf die drei Hohenstufen ,planar®, ,kollin“ und ,,(hoch-)montan®
entfallen 23, 70 bzw. 29 Herkiinfte. Wegen der vielfach heute nicht
mehr genau bestimmbaren Lage konnten die Herkiinfte nur gutacht-
lich mit einer gewissen Unschirfe den heutigen Herkunftsgebieten
und Héhenzonen zugeordnet werden.

Die Parzellen sind im Extrem zwischen rund 45 und 1.248 m?
grofl und verschieden geformt. Die weitaus meisten nehmen aber
mehrere 100 m? ein. Bei einzelnen Parzellen ist die genaue Grof3e
nicht dokumentiert und auch ihr Grenzverlauf im Gelinde nicht
mehr exakt nachzuvollziehen. Manche Flichen enthalten die Her-
kiinfte zufillig verteilt mit nur einer Wiederholung, andere mit zwei
Wiederholungen, wieder andere sind urspriinglich als Dreisatzgit-
ter konzipiert gewesen. In vielen Versuchen mussten aber einzelne
oder auch Gruppen von Parzellen schon vor 1999 wegen zu hoher
Ausfille aufgegeben werden. Die Zahl der Standorte, auf denen die
Herkiinfte vertreten sind, schwankt zwischen einem Standort und 10
Standorten, wobei der hochste Wert nur fiir die Herkunft 59 Miin-
den (Bramwald) gilt, die in den Serien 220 und 221 die Funktion
eines Vergleichsstandards einnimmct. Dieser wurde allerdings teilwei-
se nur in schmalen, mehrreihigen Streifen zwischen den normalen
Parzellen ausgebracht. Die Pflanzverbinde betragen beim Abstand
der Reihen zwischen 1,0 und 1,5 m, innerhalb der Reihen zwischen
0,33 und 1,0 m.

Die fiir den Versuch beernteten Bestinde stammen zum grofSten
Teil aus der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts, nicht wenige sogar aus
dem 18. Jahrhundert. Daher existieren die allermeisten Ausgangsbe-
stinde dieses Versuchs nicht mehr oder nur noch mit wenigen Biu-
men. Allerdings sind die meisten Bestinde iiber Naturverjiingung in
die nichste Waldgeneration iiberfiihrt worden. Die Bezeichnungen
der Herkiinfte geben in der Regel den Stand bei Anlage der Versuche
wieder. Nur in wenigen Fillen ist die aktuelle Zuordnung bekannt

(s. Tabelle 1).

Versuchsflachen

Elf der 19 Versuchsflichen (Tabelle 2) liegen im Herkunftsgebiet
810 09. Die Versuchsflichen verteilen sich auf 12 verschiedene
Whuchsgebiete und vertikal von 25 m bis 550 m iiber Seehéhe. Ent-
sprechend schwanken die Temperaturen nach den Angaben in den
Akten im langjihrigen Mittel von 6,5 bis 9,5 und in der Vegetations-
zeit von 12,1 bis 15,5 °C. Die Flichen sind meist gut mit Nahrstof-
fen versorgt und iiberwiegend frisch bis wechselfeucht.

Auf den Flichen finden sich zwischen acht und 36 verschiedene
Herkiinfte. Nur in der Serie 221 haben alle Flichen tiber 20 Her-
kiinfte.

Aufnahmen
Der vorliegende Bericht befasst sich mit den Aufnahmen zu den

Stichjahren Herbst 1999 und Herbst 2007 bis 2009. Bei einzelnen
Flichen, die aus verschiedenen Griinden versetzt zu diesen Stich-
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jahren aufgenommen wurden, sind die Ergebnisse in-
nerhalb der jeweiligen Serie auf ein einheitliches Alter
umgerechnet worden. So wurden die zwischen 2007
und 2009 aufgenommenen Leistungsdaten einheitich
auf das Alter der Buchen im Herbst 2008 umgerechnet
(Tabelle 3), weswegen nachfolgend nur noch von der
Aufnahme 2008 die Rede sein wird.

In die Aufnahme 1999 konnten noch alle 19 Fli-
chen einbezogen werden. Danach wurden neun Fli-
chen wegen zu hoher Ausfille, zu vieler kleiner Par-
zellen oder wegen ihres unbefriedigenden Zustands
abgeschlossen. Die Aufnahme 2008 erstreckee sich also
nur noch iiber zehn Flichen.

Die ausfiihrlichen Aufnahmeschemata konnen bei
den Autoren angefordert werden. Die Schemata dhneln
sich, sodass die meisten Bonituren zwischen den Auf-
nahmen vergleichbar sind. So wurde in beiden Auf-
nahmen die Geradschiftigkeit in Stufen von 1 = ,sehr
gerade® (waldbaulich sehr gut geeignet) bis 5 = ,schr
krumm oder knickig® (waldbaulich véllig ungeeignet)
bewertet und die Kronenform ebenfalls in fiinf Stufen
von 1 = ,wipfelschiftig® bis 5 = ,Stammauflésung von
unten angesprochen. Allerdings wurden 1999 Abnor-
mititen in der Stammform (Hochzwiesel, Tiefzwiesel,
Steilast, andere Abnormititen) jeweils ohne weitere
Abstufung getrennt erfasst, wihrend 2008 in vier Stu-
fen erhoben wurde, in welcher Hohe die Verzwieselung
begann. Hatte ein Baum zusitzlich Steildste, fithree das
zu einer Herabsetzung der Geradschiftigkeitsnote um
eine Stufe.

Datenvorbereitung

Um das schon erwihnte unterschiedliche Aufnahmeal-
ter auf den Flichen innerhalb der drei Serien anzuglei-
chen, wurden mittels linearer Interpolation die Werte
fiir Hohe und Durchmesser der Aufnahme 1999 sowie
fir Hohe, Durchmesser und Kronenansatz der Auf-
nahme 2008 korrigiert. Die nicht an allen lebenden
Bidumen gemessene Hohe wurde, wenn erforderlich,
tiber den BHD geschitzt. Dazu wurde im Gegensatz
zu einem bisher erprobten Verfahren (Rau et al. 2008)
ein gemischtes lineares Modell

Ime (hoe ~ bhd + I1(bhd?) ,random = ~1| parz)

angewendet, welches stabile Schitzwerte fiir die
fehlenden Hohen liefert. Aus den vorhandenen Wer-
tepaaren (Hohe, BHD) fiir alle lebenden Biaume kann
eine Volumenschitzung erfolgen aus

Vol = f * m + hoe * bhd? * 0.25 * 0.0001

mit f als Formzahl

1.1267 118.188
f =0.4039 + 0.0017335 * hoe + ———

_ 2
hoe (bhd®) +0.0000042 * bhd

(Bergel 1973) und Héhe in m sowie BHD in cm ge-
messen.

Aus den berechneten Einzelbaumvolumina, den
ermittelten Stammzahlen lebender Biume und den
dokumentierten oder rechnerisch iiber die Zahl der
ausgelieferten Pflanzen und den Verband hergeleite-



Buchen-Herkunftsversuche

H.-M. RAU et al.

puequanleuoIbay = AY ‘ZUSaUN}NY JBYdsIBIamydsunelg Bunins = gs 'Usisiojsapue aydsiueIs|oH-6Imsa|yds = 4THS

yosuy siq apI1_IIaq0 pueaIsuninl ong wiaysae|4
Bigew  1ydnajasydam v Jap spues G'sl q'6 0S€ SLL 08 10 1S9\ dYdSI[e IS 44 951 JUldleH Jyny Ay
yasiy siq Hessads 1essads Yizd) SUIBIN
ydonna  1yonajpsydam [INIA eseq '€l G'9 oy 0001 08y 60 JBYPIISIMPION J9YdsissaH ¥4 /9L /pun.fssor
Ziey 1IN ZieH [SEIEN=AYY
mnb nb 13pON urRlspues 6'cl L'z 00¥ 056 olE 60 J[ydipns JaYdsIsYdesIIPaIN - €7 8lLLE /Biagquaine]
19poj (Jabiye pueal] uabuipaln
IO YIIWRIZ  YdSIYSIBLIOA  -Snuwinyyol) auelowpunio 0'sl 0'8 062 0€9 % €0 3PIRYISO 'SI9PaIUISO 97 9651 /121120
SSQT HW Bisquadelg pue|biag ap|assing
b yoywaliz - ydstiy Bigew 19pPON ulRispuesiung PN P'EL 89 ocy ql8 S6€ 60 /plemuwelg ‘slapalupns 144 9¢€lL /USPUNIN
LZ¢Z auss
ZieyleniN ZieH pauusy e
nb nb 19pPOIN ulsispues 6'El L', ooy 056 ole 60 Jayd11pNs JOYdSISYOBSIdPRIN - L 8lle /B1aquaine]
Japo uiRIspuesiung pleM pue|biag wnsnH
nb yowsiz nb Jabiejnw Jassun vl 8'L 0143 089 0Lt 60 196umon "SispaIupns [ 6202 /ussneyuiay
uiPIspuesiung pleM pue|biag wnsnH
N6 ydlwaiz N6 Japo JaJeun 0yl 3/ ove 089 002 60 19buIeD "SI9PAIUPNS ol 9901 Juasneyuiay
Hiaqgsjabon |eIW[BMYIS
ydonna  yosuy bigew [INIA SSQT W 1jeseg oyl 'L 143 10L (00)% 60 JaYdIpIoN Biagsjabon 14 4 sorve /polwoy
SSQ7 HW BinglapualL
ydososaw Yosily Japo ulRispuesiung PN 0L L'l 99¢ 16/ Syz 60 plemspieyuiay  puejblagasapn /7 geolL  /udbeyspleyuiay
JUYDN34aSY29M wya|9ga1Ydsen pue|al] ‘siapalu MNAS
bigew Yoemuypds Snwinyyoy  Jagn 9%23ppuesiold 6yl 9'8 9ce 669 14 10 SHIIN-1S99D -1S9WN-IPIHIN Sl Lsle Juloylyy
puejbnH 150 abamipalsp|
nb nb [ININ wys1 0'vlL 6'L 0S€ 09, 14 0 SOUIPION urRls|oH-bimsayds 1L acece 4THS
1Y2N3}3sydam JapolN (4abipie SSQ7 HW Biraquadelg pue|blag uasneysi||3
bigew bigew -snwinyyos) - ueispuesiung PUIN- p'ElL 89 (0144 018 06¢€ 60 /plemwelg ‘SlapsIupns 9¢ 8 /USpUniN
0¢¢Z ?uas
ydouossw JSPO (49b1nie SSO7 1w zInmsneH
(Yoemuyps) sty (Bigew)  -snwinyyos)  uisispuesiung ‘PUAL €'€L 9'9 oLy 768 0SS ol uoyIpns uoyy 8 g €877 /epIng
uasneyuJapaiN
ydosyosaw Yosily Japo Jizienbsnune| 9'cl 0'L 0LE 0z8 0SS 30 SnuUNe1ydoH snune| 8 Vv ZLE JUBPRYSIINN
JUDN34ISY29M pue|abnH 3|leMmypspuelbiag
nb U2eMyds  JSPOIN “Hejinw X[BX3|BYdsniA o1q0 L'l 0'8 09¢ SeL 0S¢ 90 Jablamydsunelg  aYPSINSP-MN 6l 70€ UEEN
Janoydsyey UdpJQQSSOT 3|leMypspuelblag uasneybuiuunig
nb 1Yonay IO ‘He|nw N -UoL “ZolsIdld 9'vL v's Sov 678 szl 60 'SI9P3IN aydsINaP-MN 6 LL /edneg
puejjabnH 150
nb nb [INIA wya L'zl 0’8 LOY 618 0S 0 SOY2IIPION UIR}S|OH-BIMSIIYDS 6 d9¢¢e dnes/41Hs
Bigew  1YdN34ISYIIM SSO7 1W Blaquadelg pue|biag uasneysia||J
SIg 3YI3|YS 3Ie1S snwnyyoy  uisispuesiung PN L€l L'/ 00V S6/ 0S€ 60 /plemuwielg "SI9PAIUPNS 627 62 JUspunin
6LC 3M3S
1oL ayuny
1eysney ades-lely  ayer  deas-lejy  Jyer [NN ‘nw] 4usyaigab -19H 191A9Y
aydoap PE:T wJoysnwiny jensqns [D o] uaamesadwa] [ww]abejydssiopaIN  SYOH  -SHUMMBH  A1Zaqsydnpp 121g86sydnpn  [yezuy Bunji@iqy /aweysioq

*s3)Is [el) @dueuanold ays jo uondudsag
"9HOPURISUIYIRIJSYINSIDA Jap Bunqiaiydsag "z "qel.

31

forstarchiv 86, Heft 2 (2015), 27-41



Buchen-Herkunftsversuche H.-M. RAU et al.
Tab. 3. Flachenmittelwerte und Standardabweichung (s) der quantitativen Merkmale.
Mean and standard deviation (s) of quantitative characteristics for the different sites.
Forstamt/Revier Abteilung BHD [mm] Hohe* [dm] Stammazahl Volumen
1999 2008 1999 2008 [N ha'] [m3ha]
Mittel s  Mittel S Mittel s Mittel s 1999 2008 1999 2008
Serie 219 Alter 49 bzw. 58 Jahre
Munden/Ellershausen 29 156 17 182 9 1.556 308
SHLF/Satrup 3264 B 172 14 311 20 220 14 262 10 1.288 427 379 437
Saupark/Brinninghausen 77 190 25 233 8 1.108 427
SBK/EIm 3044 163 13 278 35 206 16 211 13 1.638 318 406 219
Wiesbaden/Niedernhausen 312 A 149 9 230 18 174 16 197 8 1.927 847 325 364
Fulda/Hauswurz 2283 B 142 13 177 17 1.721 261
Serie 220 Alter 46 bzw. 55 Jahre
Munden/Ellershausen 82 127 13 162 17 1.619 177
SHLF/Idstedtwege 3232D 157 9 344 23 194 12 300 16 1.571 523 365 769
Ahlhorn/Syke 2151 196 26 228 12 912 389
Reinhardshagen/Trendelburg 1035 174 18 201 11 1.446 396
Romrod/Schwalmtal 3405 B 134 14 154 9 1.796 192
Reinhausen/Husum 1066 191 19 222 15 1.533 575
Reinhausen/Husum 2029 158 24 190 17 1.524 311
Lauterberg/Walkenried 3118 188 14 254 18 207 9 261 10 1.039 636 320 441
Serie 221 Alter 41 bzw. 50 Jahre
Munden/Bursfelde 136 125 9 182 14 147 10 195 11 2.245 1.237 208 322
Oerrel/Medingen 1596 112 9 184 17 157 15 196 14 1.177 549 91 142
Lauterberg/Walkenried 3118 160 18 212 18 169 10 221 10 1.265 836 228 337
Jossgrund/Mernes 1246/1247 154 15 210 14 176 10 212 8 1.536 739 250 289
RV Ruhr Haltern/Flaesheim 156 159 12 277 14 221 5 262 10 1.129 398 268 323

SHLF = Schleswig-Holsteinische Landesforsten, SBK = Stiftung Braunschweigischer Kulturbesitz, RV = Regionalverband

* Hohe gemessen und bei Fehlstellen aus Funktion geschatzt

ten Flichengroflen der Parzellen kann nun das Volumen je Hektar
fiir jede Parzelle hochgerechnet werden. Fiir die wenigen Parzellen,
deren Flichen weder dokumentiert waren, noch errechnet werden
konnten, wurden keine Volumina berechnet.

Als Statistiksoftware fiir simtliche Berechnungen wurde R 3.0.1.
verwendet (R CORE TEAM 2013).

Ergebnisse

Ergebnisse auf Ebene der Flachenmittelwerte

Die Aufnahme 1999 erfasste zum letzten Mal das Wuchsverhalten
aller 122 Herkiinfte auf allen 19 Standorten. Die Buchen hatten
damals eine zwischen 41 und 49 Jahre liegende Beobachtungszeit
hinter sich. Bis dahin erreichten sie Flichendurchschnittshohen, die
am oberen Ende weit iiber der 0. und am unteren Ende im Bereich
der I. Bonitit nach der Ertragstafel von Schober von 1967 fiir mifii-
ge Durchforstung liegen (vgl. Tabelle 3). Die interpolierten oberen
Grenzen fiir die 0. Bonitit im Alter 49, 46 und 41 Jahre liegen bei
21,9 m, 20,3 m bzw. 17,8 m. Fir die I. Bonitit liegen die entspre-
chenden Obergrenzen bei 18,8 m; 17,4 m und 15,1 m. Vernachlis-
sigt man die unterschiedliche Besetzung der Flichen mit Herkiinf-
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ten, dann sind in Serie 219 die Fliche Saupark, in Serie 220 Ahlhorn
und in Serie 221 Haltern von den Héhen und Durchmessern her am
wiichsigsten. Diese Merkmale sind fiir den Vergleich zuverlissiger
als die Stammzahl oder die Volumina pro Hektar, was an der unzu-
reichenden Dokumentation der Durchforstungen hinsichtlich Zeit-
punkt und Stirke der Eingriffe und den oft kleinen und ungleich-
millig geformten Parzellen liegt. Besonders geringe Hohen und
Durchmesser weisen die Buchen auf den Flichen Wiesbaden und
Fulda in Serie 219, Miinden 82 und Romrod in Serie 220 und Miin-
den 136 und Oerrel in Serie 221 auf. Diese Unterschiede, die bei der
Hohe etwa 6 bis 7 m und beim Durchmesser 5 bis 7 cm ausmachen,
lassen sich mit den Standortmerkmalen der Testorte (s. Tabelle 2)
nicht erkliren. Auch bei den Qualititsmerkmalen unterscheiden sich
die Flichenmittelwerte sehr stark (Tabelle 4). Durchweg die bes-
ten Qualititswerte hatten die Buchen auf der Fliche der Stiftung
Braunschweigischer Kulturbesitz (SBK) und auch die auf der Fliche
Miinden 136. Wiirde man zu den geraden oder nur leicht gebogenen
Stimmen noch die dritte Boniturstufe (waldbaulich noch geeignet)
hinzuzihlen, kimen Ahlhorn, Reinhausen 1066 und Haltern noch
zu den Flichen mit den meisten ausreichend geraden Stimmen hin-
zu. Auf den finf genannten Flichen entfielen dann tiber 90 % aller
Buchen auf die Stufen der zumindest waldbaulich noch geeigneten
Biume, was ihre Stammform anbelangt. In Romrod, Wiesbaden und
Jossgrund wiren es nur zwischen 33 und 48 %.
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Tab. 4. Flachenanteile [%] der qualitativen Merkmale.
Percentage [%] in qualitative characteristics for the different sites.

Forstamt/Revier Abteilung gerade und gerade bis weitgehend ohne ohne Zwiesel od. ohne
leicht gebogen  leicht krumm  wipfelschaftig Zwiesel nur Hochzwiesel Steilast
(%] (%] (%] (%] (%] (%]
1999 2008 1999 2008 1999 2008 1999 2008 2008 1999
Serie 219 Alter 49 bzw. 58 Jahre
Munden/Ellershausen 29 24 73 56 81 74
SHLF/Satrup 3264 B 23 35 72 77 48 42 84 45 67 66
Saupark/Brinninghausen 77 17 84 52 86 71
SBK/EIm 3044 45 18 93 71 75 30 89 51 77 76
Wiesbaden/Niedernhausen 312 A 30 33 72 67 22 76 23 57 53
Fulda/Hauswurz 2283 B 39 63 78 53
Serie 220 Alter 46 bzw. 55 Jahre
Munden/Ellershausen 82 15 63 75 89 78
SHLF/Idstedtwege 3232 D 10 29 74 80 53 11 83 16 46 65
Ahlhorn/Syke 2151 25 96 86 80 65
Reinhardshagen/Trendelburg 1035 9 68 67 83 58
Romrod/Schwalmtal 3405 B 5 40 75 89 65
Reinhausen/Husum 1066 19 94 78 80 60
Reinhausen/Husum 2029 17 75 74 74 66
Lauterberg/Walkenried 3118 1M 13 81 56 63 7 84 15 36 59
Serie 221 Alter 41 bzw. 50 Jahre
Munden/Bursfelde 136 47 9 94 55 86 17 91 19 53 77
Oerrel/Medingen 1596 7 18 60 36 65 27 89 31 68 68
Lauterberg/Walkenried 3118 14 5 80 52 75 6 78 10 41 59
Jossgrund/Mernes 1246/1247 3 2 48 43 65 21 77 23 45 49
RV Ruhr Haltern/Flaesheim 156 36 18 97 65 90 12 87 14 55 81

SHLF = Schleswig-Holsteinische Landesforsten, SBK = Stiftung Braunschweigischer Kulturbesitz, RV = Regionalverband

Vergleicht man die Werte der Aufnahme 2008 (Alter der Buchen
zwischen 50 und 58 Jahre) mit denen von 1999, so stellt man fest,
dass die Durchmesser zwischen 5 und 19 cm, die Hohen zwischen 5
und 10,6 m zugenommen haben. Besonders grof§ war der Zuwachs
auf der Fliche Idstedtwege der Schleswig-Holsteinischen Landes-
forsten (SHLF). Die Stammzahlen pro Hektar reduzierten sich um
Werte zwischen 1.320 Stiick auf der Fliche der SBK und etwas iiber
400 Stiick auf den beiden Lauterberger Flichen. Der Versuch der
SBK war noch kurz vor der Aufnahme stark durchforstet worden.
Die sowohl 1999 als auch 2008 mit Abstand stammzahlreichste
Fliche ist die Abt. 136 im Forstamt Miinden, auf der zunichst nur
besonders schlechte Buchen entnommen wurden. Bei den Qualitits-
merkmalen lassen sich die Flichenmittel iiber die beiden Aufnahme-
jahre wegen des Einflusses durch die wechselnden Aufnahmetrupps
nicht sinnvoll vergleichen. Offenbar wurde 2008 bei der Wipfel-
schiftigkeit und der Verzwieselung ein strengerer Mafistab angelegt
als 1999. Dadurch scheint der positive Effekt auf die Qualitit, den
die Durchforstungen gehabt haben miissten, auf manchen Flichen
zu verschwinden. Auflerdem wird der Vergleich dadurch erschwert,
dass 2008 Steiliste nicht gesondert aufgenommen wurden, sondern
zu Herabstufungen bei der Schaftform fiithrten.

Nur bei der Aufnahme 2008 und auch nur auf den Flichen der
Serien 220 und 221 wurde die Hohe des Kronenansatzes gemes-
sen. Die Werte schwanken bei den 55-jahrigen Buchen der Serie

220 zwischen 10,6 und 14,9 m und bei der Serie 221 zwischen 8,9
und 13,5 m. Serieniibergreifend setzen die Kronen der Buchen im
Durchschnitt iiber alle Flichen zwischen 41 und 55 % der Baum-
hohe an.

Ergebnisse auf Ebene der Herkiinfte

Wegen der zu Beginn beschriebenen problematischen Versuchsstruk-
tur und des Ausfalls zahlreicher Parzellen konnten keine weitergehen-
den statistischen Berechnungen durchgefithrt werden. Deshalb be-
schrinkte sich die Auswertung auf die Berechnung von Mittelwerten
und Standardabweichungen fiir jede Herkunft und jede Herkunfts-
gruppe (Herkunfisgebiet und Hohenstufe). Damit die auf mindes-
tens zwei Standorten ausgepflanzten Herkiinfte unabhingig von den
Gegebenheiten (Standort, Zusammensetzung der Herkiinfte auf
der Fliche, Aufnahmealter) verglichen werden kdnnen, wurden die
Mittelwerte der einzelnen Herkiinfte und Gruppen in Relativwerte,
bezogen auf die Mittelwerte der jeweiligen Flichen, umgerechnet.
Auf zehn von 13 Flichen der Serien 220 und 221 findet sich die
Herkunft Bramwald aus dem heutigen Niedersichsischen Forstamt
Miinden, die als Vergleichsherkunft dienen kann.

Tabelle 5 zeigt, wie die Herkiinfte bei der Aufnahme 1999 abge-
schnitten haben. Die Herkiinfte mit mehr als 5 % iiber dem Durch-
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Tab. 5. Relativwerte der Herkiinfte mit mindestens zwei Anbauorten fur verschiedene Merkmale bezogen auf das jeweilige Versuchsflachenmittel 1999. Bei Nummern in
Fettdruck wurde die Herkunftsbezeichnung aktualisiert.
Relative values of different characteristics of the provenances represented on at least two sites expressed as a percentage of the respective provenance trial mean 1999. Provenance names with
bold numbers have been updated.

Nr. Forstbetrieb Abteilung Héhe Anzahl H6he Volumen Stamm- Kronen- ohne ohne gewogenes
Anbau- proha form 142 form 1+2 Zwiesel Steilast Mittel*
[m 4. NN] flachen [%]
81 Lauterberg 373 365 2 101 152 110 100 98 108 128
75 Gottingen/Stadtwald Distr. 55 330 3 108 132 169 99 93 115 126
72 Grlnberg Saasen 81a 310 6 100 135 110 104 99 111 120
134 Marquartstein Berg.-West VIl 1¢ 810 2 98 111 199 106 98 109 120
171 St. Michel (Belgien) Noirbin 430 2 105 134 112 92 105 105 119
5 Todtnau Viil/4 925 6 98 86 288 108 97 97 117
86 Seesen 317 350 6 101 130 127 108 91 88 117
123 Zwiesel Ost Scheuereck V16 1.190 3 92 73 288 110 100 114 113
156 Oberaula Gorzhain 8a 550 3 94 17 132 102 97 104 113
65 Grlnberg Reinhardshain ~ 10a 320 6 103 124 87 112 99 101 112
167 Lauterberg Kupferhttte 1025a 460 6 103 13 130 101 102 103 111
168 Saupark Lauenau 2081b 195 2 106 112 120 106 92 17 110
147 Wiesbaden-Chausseehaus 160 A 450 2 98 115 11 112 93 103 110
19 Seeheim-Jugenheim Felsberg 3a 500 2 104 112 123 102 106 96 109
113 SHLF Revier Scharbeutz 421 a fehlt 2 102 103 125 120 107 104 108
73 Biedenkopf 123 A1 460 8 101 104 125 107 101 107 107
22 SHLF Revier Dodau 894 55 4 97 121 63 126 96 84 107
136 Ettlingen 11 250 2 98 109 94 115 101 105 106
80 Dassel 1063/1964b1 310 8 101 112 102 108 94 98 106
173 St. Michel (Belgien) Hétre au Corbeau 400 2 101 101 131 118 105 91 106
137 Merzalben Xl 10b 450 2 109 121 75 110 95 80 106
23 SHLF Revier Scharbeutz ~ 421d 30 6 101 108 98 105 105 103 105
14 Lichtenstein /6 770 4 104 110 98 97 102 103 105
157 Kottenforst ~ 103¢/104b/113c/125b 170 3 98 109 100 100 103 100 105
60 Graf Gortzisches FoA Schlitz 100a 360 3 103 104 127 84 103 105 104
151 Grlnberg Gemisch 290 3 101 109 98 107 102 92 104
11 Metzingen Gmdw. Dettlingen [1/2 500 4 108 120 73 73 109 99 104
6 St Blasien V/12 1.000 2 99 110 125 84 88 96 104
24  SHLF Revier Dodau 857 c1 40 5 100 116 50 115 104 98 104
83 Nationalpark Harz 5 275 4 101 110 100 96 98 96 104
97 Corvey Ovenhausen 53 310 5 105 103 1M1 107 99 96 103
140 Hermeskeil-Ost Borfink 143a 645 4 100 87 192 89 98 97 103
66 Grlnberg Lumda 21 310 5 106 108 102 99 102 87 103
160 Dalheim 118a 300 2 100 115 68 103 101 90 103
64  Lich Forstwartsbezirk Wohnbach 10a1 330 4 102 108 82 95 104 103 102
165 Dassel Knobben 4055 420 4 101 95 126 101 105 101 102
8  Entringen Pfrondorf X/ 1b 480 3 94 110 49 110 99 107 101
7 Einsiedel V/26 480 4 101 96 106 112 97 101 100
13 Lichtenstein VII/13 760 9 104 104 71 102 101 105 99
17  Seeheim-Jugenheim Tannenberg 5a 240 2 96 108 73 104 100 86 99
12 Metzingen Gw. Sondelfingen VII/1,2,3 390 7 100 102 78 103 97 108 99
10 Baindt 1/33a 540 6 100 95 104 92 105 112 99
67 Grlnberg Lumda 41b 305 5 102 110 60 98 102 87 98
34  forstarchiv 86, Heft 2 (2015), 27-41



H.-M. RAU et al.

Buchen-Herkunftsversuche

Forsetzung Tab. 5

Nr. Forstbetrieb Abteilung Hohe Anzahl Hohe Volumen Stamm- Kronen- ohne ohne gewogenes
Anbau- proha form 1+2 form 142 Zwiesel Steilast Mittel*
[m G. NN] flachen [%]
152 Johannisburg 62b 370 5 97 95 95 108 100 102 98
3 Uberlingen Haltenhof XI/2 670 6 102 104 76 89 100 103 98
163 Reinhausen 3008a 290 5 100 98 93 100 106 92 98
145 Rennerod Weiherhof 28a 530 3 96 102 72 96 100 99 97
141 Bernkastel Haardt 108a 195 4 100 104 60 100 103 91 96
159 Dalheim 116b 300 4 101 89 113 95 95 107 96
4 Todtnau /10,11 800 3 97 94 104 70 100 113 95
162 Lippischer Forstzweckverband 48a 250 4 103 101 57 98 104 98 95
127 Veluwe (NL) Kastel Middachten 80 2 102 87 93 107 102 110 95
1 Uberlingen Raderach VII/2 450 4 96 95 64 102 96 101 93
170 Freienwalde 795 fehlt 2 100 95 70 100 95 95 93
101 SHLF Revier Hutten 31a fehlt 4 95 89 56 107 104 112 92
155 Battenberg 81a 480 4 94 82 94 109 100 100 91
150 Furst zu Solms-Lich 7/8a 225 4 98 95 65 98 103 85 91
70  Grlnberg Lumda 453 295 2 98 80 123 104 101 78 91
58 Neuhof Gichenbach 62a 520 2 102 75 128 92 100 105 91
16 Wirzburg Waldbrunn Eulennest IV/14 340 2 100 89 78 98 96 97 91
142 Wittlich Ost Springiersbach 22/24a 250 3 96 91 76 91 90 103 91
15 Woirzburg Waldbr. Obere Platte I/7b 360 5 97 86 81 99 97 102 90
128 Graf v. Oeynhausen-Sierstorpff 62a 265 2 102 96 34 103 100 100 90
9  Weingarten Baienfurt 171 530 2 99 88 73 107 97 83 89
59 Mdinden 106/107 310 10 100 81 87 92 100 106 89
164 Mdinden 566 320 5 101 76 109 101 101 92 88
62  Graf Gortzisches FoA Schlitz 106c 360 5 101 81 88 95 101 96 88
139 Kirchheimbolanden Pfalz XIV 6b 350 3 98 91 35 103 96 106 88
34 Versuchsrevier Tonnersjoheden (S) 19 130 2 98 60 188 87 87 101 88
85 Wolfenbuttel 1015 190 6 95 83 52 97 99 108 86
175 Bruxelles Forét de Soigne (B) Enfants Noges 90 3 99 75 70 97 105 112 86
20 Seeheim-Jugenheim Felsberg 8b 400 3 98 89 50 91 89 94 85
69 Grlnberg Lumda 38a 310 4 97 85 56 92 97 91 85
98 Rotenburg 205a 45 3 95 73 76 106 96 99 84
21 Seeheim-Jugenheim Burgwald 16a 215 2 103 78 70 98 101 87 84
161 Corvey Ovenhausen 58a 240 2 87 69 86 85 97 97 80
61 Graf Gortzisches FoA Schlitz 152b 410 2 101 78 73 63 91 93 79
43 Gerolstein Muslenbusch 111a 475 3 97 74 55 78 11 85 78
115 Rendsburg 55a1 30 2 94 53 25 53 105 106 63

* Mittel aus vierfachem Volumen pro ha sowie Stamm- und Kronenform 1+2, ohne Zwiesel und ohne Steilast jeweils einfach gewichtet

schnitt liegenden Hohenwuchsleistungen sind 137 Merzalben, 75
Gottingen, 11 Metzingen, 66 Griinberg Lumda und 168 Saupark
Lauenau. Thnen stehen die Herkiinfte 161 Corvey, 123 Zwiesel Ost,
156 Oberaula, 155 Battenberg, 8 Entringen und 115 Rendsburg mit
mehr als 5 % unter dem Durchschnitt als besonders langsamwiich-
sig gegeniiber. Insgesamt sind die Abweichungen bei der Hohe eher
gering. Wenn man anstelle der Hohe das Volumen pro Hektar zur
Bewertung heranzicht, ergeben sich deutlich groflere Unterschiede.

Dann sind die Herkiinfte 81 Lauterberg, 72 Griinberg Saasen, 171
St. Michel Noirbin, 75 Géttingen Stadtwald und 86 Seesen mit
mindestens 130 % der Durchschnittsleistung besonders wiichsig.
Bei den Qualititsmerkmalen finden sich ebenfalls hiufiger grofiere
Unterschiede, was aber auch damit zu tun hat, dass die Flichenmit-
telwerte als Bezugsbasis (Tabelle 4) vor allem bei der Stammform-
stufe 1 (gerade) oder 2 (leicht gebogen) auf einigen Flichen relativ
klein sind. Dadurch erscheinen die prozentualen Abweichungen
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Abb. 1. Versuchsflache Muinden Abt. 136 53 Jahre nach der Pflanzung, links: Herkunft 123 Zwiesel Ost 1.190 m, rechts: Herkunft 115 Rendsburg 30 m.
Experimental trial Muenden, Dept. 136, 53 years after planting, left: provenance 123 Zwiesel Ost 1,190 m, right: 115 Rendsburg 30 m.

entsprechend grof. Bei diesem Anteil schneiden die Hochlagenher-
kiinfte 123 Zwiesel Ost Scheuereck 1.190 m (Abbildung 1 links)
und 5 Todtnau VIII/4 925 m mit Abstand am besten ab. Auch die
nichsten Ringe sind von Herkiinften aus Lagen tiber 600 m besetzt
(134 Marquartstein 810 m, 140 Hermeskeil Ost 645 m). Danach
kommen die schwedische Herkunft 34 Ténnersjoheden 130 m und
die Herkunft 75 Géttingen 330 m. Den geringsten Anteil an ausrei-
chend geraden Stimmen weist die Herkunft 115 Rendsburg 30 m
(Abbildung 1 rechts) auf, gefolgt von 128 Graf von Oeyenhausen-
Sierstorpff 265 m und 139 Kirchheimbolanden 350 m.

In der Kronenformstufe 1 (wipfelschiftig) oder 2 (Stammaufls-
sung erst im obersten Viertel der Baumhohe) steht die Herkunft 22
SHLF Dodau Abt. 894, gefolgt von 113 SHLF Scharbeutz und 173
St. Michel Hétre au Corbeau, an der Spitze. IThnen folgen die Her-
kiinfte 24 SHLF Dodau Abt. 857 c 1, 136 Ettlingen, 7 Einsiedel,
65 Griinberg Reinhardshain und 147 Wiesbaden. Besonders wenige
wipfelschiftige Buchen fanden sich bei den Herkiinften 115 Rends-
burg, 61 Graf Gértzisches FoA Schlitz Abt. 152 b, 4 Todtnau I1/10,
11, 11 Metzingen und 43 Gerolstein.

Beim Anteil zwieselfreier Stimme ergaben sich nur relativ geringe
Unterschiede. Positive Abweichungen von mehr als 5 % vom Durch-
schnitt erreichten nur die Herkiinfte 43 Gerolstein, 11 Metzingen,
113 SHLF Scharbeutz, 19 Secheim-Jugenheim Abt. 3 A und 163
Reinhausen. Besonders negativ wichen dagegen die Herkiinfte 34
Ténnersjoheden, 6 St. Blasien, 20 Seeheim-Jugenheim Abt. 8 B, 142
Wittlich Ost, 61 Graf Goértzisches FoA Schlitz Abt. 152 b, 86 See-
sen, 168 Saupark, 75 Gottingen, 147 Wiesbaden und 80 Dassel vom
Durchschnitt ab.

Steildste waren bei folgenden Herkiinften am seltensten: 168
Saupark, 75 Géttingen, 123 Zwiesel Ost, 4 Todtnau VIII/4, 101
SHLF Hiitten, 175 Bruxelles, 10 Baindt und 72 Griinberg Saasen.
Die meisten Steildste hatten die Herkiinfte 70 Griinberg Lumda Abt.
45 A, 137 Merzalben, 9 Weingarten, 22 SHLF Dodau 894, 150
Fiirst Solms-Lich, 43 Gerolstein, 17 und 21 Secheim-Jugenheim
Abt. 5 A bzw. 16 A, 66 Griinberg Lumda Abt. 21 und 86 Seesen.

Die letzte Spalte in Tabelle 5 dient der merkmalsiibergreifenden
Bewertung der Herkiinfte. Sie zeigt das gewogene Mittel der Ab-
weichung von den jeweiligen Flichenmittelwerten bei den Merk-
malen Volumen ha, Schaftform 1 oder 2, Kronenform 1 oder 2,
ohne Zwiesel und ohne Steilast, wobei die Volumenwerte vierfach,
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alle anderen einfach gewichtet wurden. Nach der Hohe dieser Wer-
te sind die Priifglieder sortiert. Die merkmalsiibergreifend besten
und schlechtesten Herkiinfte liegen etwa 30 % tiber bzw. unter dem
Durchschnitt. Elf Herkiinfte sind zu mehr als 10 % iiberlegen. Sechs-
zehn Herkiinfte liegen mehr als 10 % unter dem Durchschnitt. Die
Herkiinfte 113 Scharbeutz Abt. 421 a, 167 Lauterberg Kupferhiitte
und 73 Biedenkopf sind bei allen Merkmalen iiberlegen, die beiden
letzteren sogar trotz der Tatsache, dass sie auf sechs bzw. acht ver-
schiedenen Versuchsstandorten angebaut wurden. Wenn man mehr
Wert auf die qualitativen Merkmale als auf die Wuchsleistung legt,
dann zihlt auch die Herkunft 123 Zwiesel Ost zu den besten. Sie ist
besonders hiufig geradschiftig und hat mit am seltensten Steildste.

Unter den tber alle Merkmale hinweg besten Herkiinften sind
drei (73 Biedenkopf 123 A 1, 75 Géttingen Stadtwald Distrike 55
und 147 Wiesbaden-Chausseehaus Abt. 160), die aufgrund fritherer
Aufnahmen zur Zulassung fiir die Erzeugung von Saatgut der Kate-
gorie ,gepriift empfohlen waren.

Tabelle 6 zeigt die Leistung und Qualitit der 47 Herkiinfte, die
2008 auf mindestens zwei Standorten vertreten waren. Die vorletzte
Spalte enthilt wiederum das gewogene Mittel aus den Werten fiir
das Volumen ha! (vierfach) sowie der Stamm- und Kronenform und
fiir die Zwieselfreiheit (jeweils einfach gewichtet). Zum Vergleich
stehen rechts daneben fiir diese Herkiinfte noch einmal die entspre-
chenden Werte der Aufnahme 1999. Auch hier wird deutlich, dass
gute Wuchsleistungen oft nicht mit guter Qualitit verbunden sind.
Die merkmalsiibergreifend besten Herkiinfte sowohl 1999 als auch
2008 sind Zwiesel Ost (1.190 m), Marquartstein (810 m), Lauter-
berg Kupferhiitte (460 m), Wiesbaden-Chaussechaus (450 m) und
Saupark (195 m). Sie erreichten eine im Vergleich zum Durchschnitt
mindestens 10-prozentige Uberlegenheit. Besonders schlecht schnei-
den dagegen die Herkiinfte Corvey Ovenhausen (240 m), Miinden
106/107 und Miinden 566 (310 bzw. 320 m) sowie Bruxelles Enfant
Noges (90 m) ab. Sie lagen bei beiden Aufnahmen mindestens 10 %
unter dem Durchschnitt. Ferner kann man erkennen, dass einzelne
Herkiinfte sich in ihrem Gesamtbild stark verbessert haben (12 Met-
zingen, 13 Lichtenstein). Aber es gibt auch den umgekehrten Fall,
dass eine 1999 eher im besseren Bereich angesiedelte Herkunft sich
2008 deutlich verschlechtert hat (v. a. 156 Oberaula Gérzhain 8 A).
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Tab. 6. Relativwerte der 2008 auf mindestens zwei Fldchen aufgenommenen Herkiinfte bezogen auf das jeweilige Versuchsflachenmittel. Bei Nummern in Fettdruck wurde
die Herkunftsbezeichnung aktualisiert.
Relative values of the provenances assessed 2008 on at least two sites in percent of the respective trial mean. Provenance names with bold numbers have been updated.

Nr.  Forstbetrieb Abteilung Hohe Anzahl Volumen Stammform Kronenform ohne gewogenes
[mU.NN] Anbau- pro ha 1+2 1+2 Zwiesel Mittel**
fléachen 2008 1999
[%]
123 Zwiesel-Ost Scheuereck V16 1.190 2 97 498 263 237 198 113
134 Marquartstein Bergen-West VIl ¢ 810 2 120 140 126 133 126 120
167 Lauterberg Kupferhutte 1025a 460 5 106 205 118 128 125 11
173 St. Michel (Belgien) Hétre au Corbeau 400 2 108 173 136 128 124 106
140 Hermeskeil-Ost Borfink 143a 645 4 100 218 119 121 123 103
12 Metzingen Gmdw. Sondelfingen  VII/1,2,3 390 5 103 137 148 135 119 99
136 Ettlingen 171 250 2 106 86 169 149 118 106
73 Biedenkopf 123 A1 460 2 92 182 125 17 113 107
147 Wiesbaden-Chausseehaus 160 A 450 2 103 103 135 136 112 110
168 Saupark 2081b 195 2 112 53 142 142 112 110
13 Lichtenstein VII/13 760 7 113 91 120 120 112 99
24  SHLF Revier Dodau 857c1 40 2 101 77 143 147 110 104
163 Reinhausen 3008a 290 4 103 129 111 101 108 98
65  Grinberg Reinhardshain 10a 320 2 117 107 161 118 107 112
5 Todtnau V4 925 3 91 166 107 109 107 117
23 SHLF Revier Scharbeutz 421d 30 3 100 119 112 100 104 108
7 Einsiedel V/26 480 2 102 114 109 95 104 100
171 St. Michel (Belgien) Noirbin 430 2 109 94 91 110 104 119
3 Uberlingen Haltenhof X2 670 3 97 73 134 129 103 98
80 Dassel Knobben 1063/1964b1 310 2 110 79 107 86 102 106
72 Grinberg Saasen 81a 310 2 90 65 170 113 101 120
8  Entringen Pfrondorf X/M1b 480 2 119 63 80 82 100 101
11 Metzingen Gmdw. Dettlingen 1172 500 2 118 32 92 102 100 104
165 Dassel 4055 420 3 99 82 102 115 99 102
156 Oberaula Gorzhain 8a 550 2 100 56 118 118 99 113
137 Merzalben Xl 10b 450 2 106 86 91 92 99 106
160 Dalheim 118a 300 2 115 10 117 93 97 103
170 Freienwalde 795 fehlt 2 84 133 109 94 96 93
151 Grinberg Gemisch 290 3 105 46 112 92 9% 104
14 Lichtenstein /6 770 2 113 77 70 69 95 105
139 Kirchheimbolanden Pfalz XIV 6b 350 3 102 99 79 68 93 88
10 Baindt I11/33a 540 4 95 69 95 100 92 99
152 Johannisburg 62b 370 4 97 56 94 92 90 98
15  Wdrzburg Waldbrunn Obere Platte | 7b 360 3 79 117 85 86 86 90
157 Kottenforst 103c¢/104b/113c/125b 170 3 89 73 90 83 86 105
155 Battenberg 81a 480 4 94 95 57 68 85 91
150 Farst zu Solms-Lich 7 u.8a 225 4 100 56 69 73 85 91
159 Dalheim 116b 300 2 104 11 48 113 84 96
141 Bernkastel Haardt 108a 195 4 93 27 94 87 83 96
162 Lippischer Forstzweckverband 48a 250 3 100 38 76 64 83 95
145 Rennerod Weiherhof 28a 530 3 103 9 63 68 79 97
175 Bruxelles (Belgien) Enfants Noges 90 2 68 145 21 76 73 86
164 Munden 566 320 4 75 61 77 68 72 88
142  Wittlich-Ost Springiersbach 22 u. 24a 250 3 96 11 49 41 69 91
59 Minden 106/107 310 5 59 71 59 73 63 89
161 Corvey Ovenhausen 58a 240 2 71 46 29 58 60 80
115* Rendsburg 55a1 30 2 * 37 137 79

* FUr Nr. 115 konnten 2008 keine aussagekraftigen Hohen mehr gemessen und deshalb auch kein Volumen berechnet werden.
** Mittel aus vierfachem Volumen pro ha sowie Stamm- und Kronenform 1+2, ohne Zwiesel jeweils einfach gewichtet
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Abb. 2. Durchschnittliche Auspragung verschiedener Merkmale aller 122 Herkiinfte
1999 je nach Hoéhenstufe in Prozent des jeweiligen Flachenmittels.

Average expression of different characteristics of all 122 provenances by elevation class in
1999 in relation to the respective provenance trial mean.
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Abb. 3. Durchschnittliche Volumenleistung pro Hektar der 2008 aufgenommenen
Herkinfte bezogen auf die jeweiligen Flachenmittel.

Average volume production per hectare of all provenances measured in 2008 in relation to the
respective provenance trial mean.

Tab. 7. Relative Mittelwerte der nach Hohenstufen gruppierten Herkiinfte 1999 und 2008.

Relative means of the provenances in elevation classes 1999 and 2008.

Hohenstufe planar kollin (hoch)montan
Jahr 1999 2008 1999 2008 1999 2008
Anzahl Herkiinfte 23 8 70 25 29 14
[%]
Hohe 98,3 99,6 100,2 99,9 100,8 100,4
Stammzahl pro ha 101,8 96,8 99,1 97,7 100,7 105,8
Volumen pro ha 94,0 94,9 101,6 99,0 100,9 104,6
Form 1+2 79,3 82,4 90,5 80,6 138,0 142,5
Krone 1+2 106,0 97,9 98,4 93,8 99,3 111,6
ohne Zwiesel 101,7 96,4 99,2 93,8 100,6 112,6
ohne Steilast 101,0 n. erfasst 97,9 n. erfasst 104,0 n. erfasst

Vergleich zwischen den Herkunftsgruppen

Abbildung 2 zeigt die Abhingigkeit der Merkmalsausprigung aller
122 Herkiinfte im Jahr 1999 von den drei Hohenstufen. Nur beim
Merkmal ,gute Stammform® (Boniturstufen 1 und 2) finden sich
grofSe Unterschiede. Die 29 Herkiinfte aus der montanen Stufe sind
weit hiufiger gerade oder nur leicht gebogen als die 23 Tieflagen-
herkiinfte. Die verbleibenden 70 Herkiinfte aus der kollinen Stufe
schneiden etwas besser als die Tieflagenherkiinfte ab, sind aber den
montanen Herkiinften klar unterlegen. Tabelle 7 enthilt zusitzlich
die Vergleichswerte fiir die Aufnahme 2008. Abbildung 3 zeigt die
Volumenleistung pro Hektar der 2008 noch einmal aufgenommenen
und nach Héhenstufen gruppierten Herkiinfte. Nur zwei der Tiefla-
genherkiinfte Gibertreffen den Durchschnitt. Bei den Herkiinften aus
dem montanen Bereich gilt dies fiir die Hilfte der Priifglieder und
im kollinen Bereich fiir 15 von 26.

Auch wenn man das Verhalten der Herkiinfte in Gruppen nach
Herkunftsgebieten betrachtet, finden sich bei den meisten Merkma-
len nur geringe Unterschiede. Abbildung 4 zeigt das beispielhaft fiir
das Merkmal Hohe bei all den deutschen Herkunftsgebieten, die mit
mindestens drei Herkiinften vertreten sind. Nur beim Anteil zumin-
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dest ausreichend gerader Buchen ergeben sich grofle Unterschiede
zwischen den auf das jeweilige Versuchsmittel bezogenen Relativwer-
ten. Bei dieser Art der Darstellung wird wiederum deutlich, dass Bu-
chenherkiinfte mit einem hohen Anteil brauchbar geformter Stimme
vor allem in den montanen beziehungsweise hochmontanen Stufen
der Herkunftsgebiete Harz, Weser- und Hessisches Bergland, Bay-
erischer und Oberpfilzer Wald sowie Schwarzwald zu finden sind.

Diskussion

Auch wenn die heterogene Versuchsstruktur, insbesondere fehlende
systematische Wiederholungen sowie die nichtorthogonale Vertei-
lung der Priifglieder, die Aussagekraft der Versuchsserien stark ein-
schrinke und eine statistische Bewertung von Herkunftsunterschie-
den fiir den Gesamtversuch nicht sinnvoll erscheinen lisst, kénnen
fur bestimmte Herkiinfte bzw. Herkunftsgruppen trotzdem Ent-
wicklungstrends aufgezeigt werden, die von praktischer Relevanz fiir
aktuelle waldbauliche Planungen sind.
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Abb. 4. Unterschiede zwischen den durch mindestens drei Herkiinfte reprasentierten
Herkunftsgebieten in Wuchshoéhe und Anteil gut geformter Baume.

Differences between provenance regions represented by at least three provenances concerning
height growth and percentage of well formed trees.

Die Ergebnisse der Aufnahmen von 1999 und 2008 unterstrei-
chen im Wesentlichen die Schlussfolgerungen, die Kleinschmit und
Svolba (1996) nach Auswertung der 1992 erfassten Daten dessel-
ben Versuches gezogen haben. So zeigt die Buche fiir die untersuch-
ten Merkmale iiberwiegend okotypische Variationsmuster, d. h.
dass keine klare geografische Differenzierung zu erkennen ist und
sich unmittelbar benachbarte Herkiinfte im Wuchsverhalten nicht
zwangsliufig dhnlicher sind als solche, die geografisch weit vonei-
nander entfernt liegen. Trotzdem lassen sich fallweise auch regional
eng umrissene Gruppen von Herkiinften identifizieren, die eine ver-
gleichbare Entwicklung zeigen. Ein Beispiel dafiir sind die Herkiinf-
te 17-21 aus dem Bereich Secheim-Jugenheim, die iberwiegend
eher schlecht abschneiden. Bei den Herkiinften 22—-24, 101, 113 aus
dem Raum Eutin (SHLF-Reviere Dodau, Scharbeutz, Hiitten) ist es
umgekehrt. Allerdings weisen Herkiinfte aus hoheren Lagen meist
bessere Stammformen auf bei zugleich eher verhaltenem Wachstum.
Auch andere Autoren haben auf den Einfluss der Herkunft auf die
Schaftformeigenschaften der Buche bzw. die dkotypische Variation
hingewiesen (Hoffmann 1962, Dagenbach et al. 1989, Comps et
al. 2010, Liesebach 2012). Die genetische Differenzierung der Bu-
che zeigt dhnliche Variationsmuster (u. a. Turok 1996, Konnert et
al. 2000).

Es ist unbestritten, dass die qualitative Entwicklung gepflanzter
Buchenbestinde neben genetischen Einfliissen auch ganz entschei-
dend von der Ausgangspflanzenzahl bestimmt wird. Besonders fiir
Freiflichenkulturen lassen hohere Pflanzendichten von rd. 10.000
Pflanzen je ha eine bessere Qualititsentwicklung erwarten (Krahl-
Urban 1963, Richter 1990). Ott und v. Liipke (2006) fordern fiir
10-jahrige Buchenkulturen wunter Freiflichenbedingungen eine
Mindestpflanzenzahl von 5.000 Buchen je ha im Reinbestand. Un-
tersuchungen von Leonhardt und Wagner (2006) an Buchen unter
Fichtenschirm verdeutlichen, dass ab Pflanzenzahlen von 5.000 je ha
mit abnehmender Pflanzendichte der Anteil schlechter Stammfor-
men unabhingig von der Uberschirmung deutlich zunimmt. Weit-
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Abb. 5. Rangveranderungen in der Hohenwuchsleistung von 24 Herkinften auf der
Flache Munden 136.
Changes in height growth ranking of 24 provenances at the trial Minden 136.

gehend unabhingig von der Dichte des Schirms erwarten Rumpf
und Petersen (2008) an unter Kiefer vorangebauten Buchen im 2 x
1 m-Pflanzverband bei noch gutem Durchmesserwachstum eine
giinstige qualitative Entwicklung. Le Tacon (1985) fiihrt die ver-
stirkte Mehrtriebigkeit von unbeschirmt aufwachsenden Buchen da-
rauf zuriick, dass diese ofter ihre terminale Leittriebknospe verlieren
und Seitentriebe das Hohenwachstum iibernehmen. Durch einen
engeren Pflanzverband und damit stirkere seitliche Konkurrenz der
Buchen untereinander scheint diese Tendenz gemindert zu werden.
Ahnliche Beobachtungen machten auch Hussendérfer et al. (1996)
bei Untersuchungen in der Schweiz.

Im Vergleich zur heute iiblichen Praxis wurden die vorliegenden
Herkunftsversuche von Krahl-Urban zweifelsfrei mit sehr hohen
Zahlen von meist 15.000 Pflanzen je ha im 1,3 x 0,5 m-Reihen-
verband begriindet. Es liegt deshalb nahe, dass die dennoch recht
deutliche qualitative Differenzierung zwischen den Priifgliedern
tiberwiegend herkunfisbedingt ist. In Analogie zu Untersuchungen
an Traubeneichen ist davon auszugehen, dass sich der Einfluss der
Herkunft mit abnehmender Pflanzendichte bis zu einer Untergrenze,
ab der dann die Abhingigkeit vom Pflanzverband iiberwiegt, noch
verstirken wird (vgl. Nagel und Rumpf 2010). Hinzu kommt, dass
sich die Qualititen ,schlechter Herkiinfte durch die sicher nicht
unkritische Entnahme von Protzen im Liuterungsstadium und eine
Negativauslese im Herrschenden im Rahmen der Erstdurchforstung
durchschnittlich verbessert haben und auf Versuchsebene bereits eine
gewisse Nivellierung stattgefunden hat.

Das vergleichsweise hohe Alter der Versuche bietet Vor- und
Nachteile. Zum einen besteht die Méglichkeit, das Wuchsverhal-
ten von Buchen iiber einen langen Zeitraum hinweg zu verfolgen.
Auf die Wichtigkeit der Betrachtung einer lingeren Zeitreihe haben
bereits Kleinschmit und Svolba (1996) verwiesen. Sie kommen zu
dem Schluss, dass frithe Aufnahmen von Buchenherkunftsversuchen
nicht zu verldsslichen Ergebnissen fithren. Dieser Sachverhalt ldsst
sich beispielhaft anhand der Ranginderungen im Héhenwachstum
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fir die Fliche Miinden 136 der Serie 221 belegen (Abbildung 5).
Die Héhendifferenzierung tiber die letzten rund 50 Jahre (die erste
Hohenmessung erfolgte kurz nach der Flichenanlage, ist aber nicht
genau datiert) verdeutlicht, dass es einerseits stabile Herkiinfte gibrt,
die den Bereich, in dem sie zu Beginn der Messungen lagen, in der
Folge nicht verlassen haben, z. B. die sehr wiichsigen Herkiinfte 148
Schwarzenfels oder 13 Lichtenstein VII/13. Aber auch von Anfang
an zuriickliegende Herkiinfte, wie 115 Rendsburg oder 165 Dassel
Knobben, erwiesen sich als stabil. Im Gegensatz dazu steht z. B. die
Herkunft 163 Reinhausen 3008 a, die ihre Leistung mit zunechmen-
dem Alter deutlich verbesserte und jetzt im obersten Drittel rangiert.
Ahnlich verhilt es sich auf der Fliiche in Oerrel, obwohl dort zum Teil
andere Herkiinfte stehen. Die Standardherkunft 59 Miinden Abt.
106/107 zeigt zu allen Messzeitpunkten eine mittlere Hohenwuchs-
leistung. In der Summe aller quantitativen und qualitativen Merk-
male schneidet sie 1999 und 2008 weit unter dem Durchschnitt ab
(vgl. Tabellen 5 und 6). Auch wenn sie auf der Versuchsfliche nur
in Kleinstparzellen vorkommt, dafiir aber hiufiger wiederholr ist,
zeigen die Versuchsergebnisse, dass es selbst fiir eine Pflanzung in
derselben Region (Bramwald) wesentlich besser geeignete als diese
ortliche Herkunft gibt. Vergleichbare Beobachtungen machte von
Wiihlisch (2012), bei dessen Untersuchungen vom Anbauort geo-
grafisch weit entfernte Buchenherkiinfte den ortlichen Vorkommen
teilweise deutlich tiberlegen waren.

Andererseits sind die allermeisten der in Priifung befindlichen
Ausgangsbestinde entweder nicht mehr oder nur noch mit weni-
gen Biumen vorhanden und stehen somit fiir eine Zulassung und
Saatgutbeerntung nicht mehr zur Verfiigung. Manche der Bestin-
de waren bereits zum Zeitpunke der Samenernte sehr alt. Dennoch
konnten dank fritherer Auswertungen dieser Versuchsserien etli-
che Bestinde verschiedener Bundeslinder Ende der 1980er-Jahre
in der Kategorie ,gepriift* zugelassen werden. Dazu gehorten die
in Niedersachsen unter der Bezeichnung Schimmerwald vielfach
beernteten Bestinde aus dem Harz ebenso wie Bestinde in Baden-
Wiirttemberg, Hessen und Nordrhein-Westfalen. Die meisten von
ihnen konnen aber mittlerweile nicht mehr beerntet werden, weil
die Altbestinde verschwunden sind oder weil sie infolge vollflichi-
ger, hoher Verjiingung nicht mehr mit Erntenetzen unterlegt werden
konnen. Im Sachverstindigenbeirat fiir ,gepriiftes Vermehrungsgut®
wurde die Frage, ob die Zulassung eines ,gepriiften” Buchenbestan-
des auf den Folgebestand iibertragen werden kann, bislang kontro-
vers diskutiert. Mindestvoraussetzung wire, dass der Folgebestand
ausschliefllich aus natiirlicher Verjiingung des ,,gepriiften” Bestandes
hervorgegangen ist und Beerntungen erst wieder stattfinden, wenn
der neue Bestand das vorgeschriebene Mindestalter erreicht hat.
Isoenzymatische Untersuchungen an den Priifgliedern ,Lauterberg
Kupferhiitte“ und ,Dassel Knobben“ in der Fliche Miinden 136
sowie den entsprechenden aus Naturverjiingung hervorgegangenen
Folgebestinden an den Herkunftsorten zeigten allerdings keine nen-
nenswerten genetischen Differenzierungen zwischen den Nachkom-
men aus Naturverjiingung und denen aus Pflanzung (Steiner und
Rumpf 2006 unverdff.). Dieser Befund spricht zumindest nicht ge-
gen eine Zulassung der Folgebestinde im Rahmen der erwihnten
Mindestanforderungen.

Der Umstand, dass in der Vergangenheit hiufig dltere Bestin-
de gepriift wurden, weil es wesentlich leichter war, aus ihnen aus-
reichend Saatgut zu gewinnen als aus Bestinden, die gerade erst
das Mindestalter fiir die Zulassung zur Beerntung erreicht haben,
wirke bei der Buche besonders nachhaltig. Selbst in einem wesent-
lich jiingeren Versuch zur Priifung von niedersichsischen Buchen-
Bestandesnachkommenschaften (Grotehusmann 2009) konnten
nicht alle besonders bewihrten Bestinde fiir die Saatguternte in der
Kategorie ,gepriift” zugelassen werden, obwohl die rechtlichen Vor-
aussetzungen erfiillc gewesen wiren. Da heute Buchenjungbestinde
aber zunehmend im Rahmen starker Hochdurchforstungen gepflegt
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werden und die vitalsten und qualitativ besten Biume bereits we-
sentlich frither kriftige Kronen ausbilden, ist davon auszugehen, dass
diese auch zeitiger und ergiebiger fruktifizieren. Hinzu kommt, dass
bodenbeschattender Unterstand wesentlich linger am Leben bleibt
und eine frithzeitige Verjiingung der Bestinde verhindert (Nagel und
Spellmann 2008). Somit werden sich die Beerntungsbedingungen in
solchen Bestinden kiinftig verbessern, Priifglieder fiir Bestandesprii-
fungen konnen rechtzeitiger ausgewihlt und mehr Ausgangsbestin-
de der Kategorie ,gepriiftes Vermehrungsgut® zugelassen werden.

Zu den wenigen noch vorhandenen Ausgangsbestinden der vor-
liegenden Untersuchung gehort die Herkunft 123 Zwiesel Ost, die
vor allem wegen ihrer hervorragenden Qualititseigenschaften in
der Gesamtbewertung besticht (Tabellen 5 und 6), auch wenn sie
in den letzten 20 Jahren auf den Flichen Miinden 136 und Oer-
rel im Hohenzuwachs stark nachgelassen hat. Krahl-Urban (1958)
hatte seinerzeit Bedenken, die Herkunft Zwiesel Ost im Bramwald
auf grofleren Flichen ohne schiitzenden Schirm anzubauen, da er
befiirchtete, sie konnte durch Frostschiden nach zu frithem Austrieb
geschidigt werden. Dies hat sich jedoch auf den Versuchsflichen in
den Forstimtern Miinden und Oerrel nicht bestitigt. Da Zwiesel
Ost heute im Nationalpark Bayerischer Wald liegt, darf der Bestand
leider nicht mehr fiir die Saatguternte genutzt werden. Sowohl Bay-
ern als auch Niedersachsen haben aber Erhaltungsbestinde dieser
wertvollen Herkunft angelegt.

Fazit und Ausblick

Nach wie vor ist in nahezu allen Waldbauprogrammen der Bundes-
linder sowie in den Forderrichtlinien fiir den Privatwald die Laub-
und Mischwaldvermehrung fest implementiert. Hierbei nimmt die
Buche aufgrund ihrer 6kologischen Eigenschaften eine herausragen-
de Stellung ein. Zum Beispiel hat der mit Buche bestockte Anteil der
Holzbodenfliche in Deutschland zwischen den Bundeswaldinventu-
ren 2 und 3 um 6,4 % zugenommen (Thiinen-Institut 2012). Dies
unterstreicht die Bedeutung der Buche fiir den Waldumbau. Der
Bedarf an hochwertigem Vermehrungsgut wird damit auch kiinftig
hoch sein.

Die vorliegenden Untersuchungen veranschaulichen, welch gro-
e Bedeutung die Wahl einer geeigneten Herkunft fiir die Entwick-
lung stabiler und leistungsfihiger Buchenbestinde hat. Neben dem
Pflanzverband fiihrt der Einfluss der Herkunft zu teilweise erheb-
lichen qualitativen Differenzierungen, sodass Bestinde aus schlecht
veranlagten Herkiinften durch die spitere Bestandespflege nur in be-
grenztem Umfang verbessert werden konnen.

Ausgehend von den alten Versuchsserien findet die Herkunftsfra-
ge bei der Buche seit Beginn des Waldumbaus Mitte der 1980er-
Jahre immer grofleres Interesse. Insbesondere dem Thiinen-Institut
fiir Forstgenetik ist es zu verdanken, dass seither in mehreren Serien
auf internationaler Ebene Buchen-Herkunftsversuche mit knapp
400 Herkiinften angelegt wurden (v. Wiihlisch et al. 1998, Liese-
bach et al. 1998). Diese Versuche werden kiinftig eine unschitzba-
re Wissensgrundlage fiir den Buchenanbau in Europa liefern und
bilden eine wertvolle Erginzung zu den an Buchen durchgefiihrten
biochemisch-genetischen Untersuchungen. Obwohl die genetische
Variation sowohl zwischen Buchenvorkommen unterschiedlicher
dkologischer Grundeinheiten (vgl. Forstvermehrungsgut-Herkunfts-
gebietsverordnung 2003) als auch zwischen Bestinden innerhalb
dieser Gebiete, soweit sie aus vergleichbaren Hohenlagen stammen,
vergleichsweise gering ist (Konnert et al. 2000, Sander et al. 2001),
unterstreicht die erkennbare Differenzierung in den Feldversuchen
bereits heute die Bedeutung der Herkunft fiir die Entwicklung der
Buche.
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Es bleibt eine wichtige Aufgabe, die Herkunftsempfehlungen der
Bundeslinder dem jeweils aktuellen Erkenntnisstand anzupassen.
Vor dem Hintergrund der projizierten Klimaverinderungen sollten
dariiber hinaus weitere anpassungsrelevante Merkmale, beispielswei-
se die Trockenstresstoleranz oder das phinologische Verhalten, zur
Beurteilung der Anbaueignung verstirke herangezogen werden.
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