Um diese Wirkungskette zur Entfaltung zu bringen, sind lange Zeitrdume (Jahrzehnte) und ausreichend hohe
Mengen an Kalk erforderlich. Die Losungsraten von Kalk sind niedrig (< 1 t/ha/a). Initiale Verdnderungen des
chemisch/biologischen Zustandes des Auflagehumus und auch der Bodenvegetation sind nach relativ kurzer
Zeit messbar; eine tief in den Mineralboden reichende Entsauerung erfordert dagegen Jahre bis Jahrzehnte.
Dazu sind aber Kalkdosen erforderlich, die der Sduremenge im Boden und der Sdurebelastung entsprechen
(Guckland et al. 2012, Mindrup 2001).

In Gebieten mit stark versauerten Boden, in denen seit etwa 30 Jahren Bodenschutzkalkungen durchgefihrt
wurden, sind unter den heutigen Bedingungen detaillierte Informationen Gber die bisher durchgefuhrten
Kalkungsmalinahmen erforderlich. Hierzu dient z.B im Solling das digitale Kalkungskataster, das als Ergdnzung
der klassischen Standortskarte aufgefasst werden kann. Dieses Kataster dient als eine wichtige Grundlage bei
der Planung von zukinftigen Kalkungen. Es stellt ferner aktuelle und punktgenaue Informationen zum Saure-
Basen-Zustand der Boden dar. Damit wird gewissermal3en die Zustandsform beschrieben, wéhrend die Stand-
ortskartierung auf die Stammform abzielt.
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Ergebnisse der Hiebsformenversuche — Umbau von Fichtenreinbestanden
Ralf-Volker Nagel, Hendrik Rumpf, Uwe Klinck, Karl Josef Meiwes

Nach wie vor zahlt die Vermehrung von Laub- und Mischwaéldern zu den vorrangigen waldbaulichen Zielen in
Niedersachsen. Nadelholzreinbestande sollen dabei moglichst kahlschlagfrei im Zuge von Zielstérkennutzun-
gen Uberfuhrt werden. In starkholzreichen Altbestanden, in windwurfgefahrdeten Lagen oder bei der Uber-
fihrung in Eichenbestdnde kann jedoch die Abkehr von einer reinen Zielstarkennutzung und eine raschere
Raumung durch Femel- oder Saumhiebe bis hin zu kleineren Kahlschlagen waldbaulich sinnvoll sein. Fir eine
differenzierte Empfehlung muss die Wah! der Hiebsform und die daran geknipfte Form der Verjingung im
Voraus waldbaulich und 6kologisch bewertet werden.

Zu diesem Zweck hat die Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt (NW-FVA) in Zusammenarbeit mit den
Niedersdchsischen Landesforsten im Winter 2003/2004 zwei ,Hiebsformen-Versuche” im Solling eingerichtet.
In den jeweiligen Fichtenreinbestanden wurden Kleinkahlschldge (inkl. Umfassung 2,6 ha), Zielstarkennut-
zungen und auf einem der Versuche auch Saumschlage ausgefihrt, gezaunt, mit Douglasie und Buche in
verschiedenen Verbanden bepflanzt und mit unbehandelten Kontrollparzellen verglichen.

Waldbauliche Bewertung

Der Gesamtvorrat je Hektar wurde Uber die Saumschlagvariante spatestens mit dem 2. Eingriff deutlich starker
alsin der Zielstérkennutzung abgesenkt. Bei den Wuchsleistungen der gepflanzten Verjingung zeigten Buche
und Douglasie auf den Kahlfldchen sowie im 2004 angelegten Aul3en- und Innensaum die besten Zuwdachse.
Die Douglasie reagierte auf eine Verbesserung des Lichtangebotes mit einer gro3eren Zunahme des Hohen-
und Durchmesserwachstums als die Buche, wobei sich dieser Effekt mit zunehmendem Alter verstarkte. Bei
langerer, dichter Uberschirmung (unbehandelter Saum, Zielstarkennutzung) und fehlendem Seitenlicht blieb
das Wachstum der Douglasie gegentiber dem der Buche hingegen auffallend zurtick.

Die Ausschaltung der Altbestandswurzelkonkurrenz Gber Wurzeltrenngraben fihrte zu einer signifikanten
Verbesserung des Bodenwasserhaushaltes und der Nahrstoffversorgung der jungen Buchen und Douglasien.
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Beide Baumarten zeigten eine gréRere Wachstumssteigerung unter den giinstigen Beleuchtungsverhéltnis-
sen im Innensaum. Die Douglasie reagierte auf die Beseitigung der Wurzelkonkurrenz durch Altfichten mit
einer Zunahme des Langenwachstums bereits bei dem deutlich niedrigeren Strahlungsniveau in der Zielstar-
kennutzung und durchweg starker als die Buche.

Okologische Bewertung

In der Diskussion um den Kahlschlag als Hiebsform werden aus 6kologischer Sicht hdufig die damit verbun-
denen Néhrstoffverluste geltend gemacht, die zu einer Verringerung der Leistungsfahigkeit des Standorts fiih-
ren konnen. Als Hauptgrinde fUr die Verluste gelten hohe Stickstoff-Mineralisationsraten, fehlende oder nur
geringe Néhrstoffaufnahme durch die Vegetation und hohe Nitrataustrage mit dem Sickerwasser. Getrieben
werden diese Prozesse vom Energie- und Wasserhaushalt, der auf Kleinkahlschldgen infolge der Randeffekte
differenzierter als auf gro3en Kahlflachen ausgepragt ist.

Bedingt durch die nur spérliche Vegetation unmittelbar nach Anlage der Versuchsfléchen sank die Verduns-
tung auf den Kleinkahlschldagen in den ersten Jahren gegentber dem Altbestand ab. Infolge der erhdhten
Bodenwassergehalte waren die Lachgasemissionen und die Methanaufnahme auf den Freiflachen deshalb
zunachst als unginstig zu bewerten. Verjlingung und Bodenvegetation kamen jedoch rasch auf und glichen
die einstrahlungsbedingt starke Differenzierung der sommerlichen Bodentemperaturen teilweise aus.

Die Stickstoffbilanz im 2. (2005) bis 4. Jahr (2007) nach Kahlhieb zeigte deutlich verringerte Eintrage bei zu-
nachst hohen Austrédgen. Durch die aufgekommene Vegetation war der Saldo aber alsbald ausgeglichen. Im
Gegensatz zu Altbestand und Zielstérkennutzung fand auf dem Kleinkahlschlag eine Stickstoffabreicherung
und damit eine Verringerung des Potenzials zukUnftiger Nahrstoffverluste durch Nitrat statt. Die Zielstarken-
nutzung zeigte im Vergleich zur Kontrolle nur moderat verringerte Eintrdge bzw. erhdhte Austrége, befand
sich innerhalb des gesamten Verjingungszeitraums von 15-20 Jahren aber erst am Anfang des Umbaus und
noch fern eines neuen 6kosystemaren Gleichgewichtszustandes. Zielstarkennutzung und Altbestand reagier-
ten deutlich auf das besonders regenreiche Jahr 2007, wahrend der Kleinkahlschlag seinen Saldo entgegen
diesem Trend weiter konsolidierte. Der Export von Calcium, Kalium und Magnesium mit dem Sickerwasser war
selbstim 2. Jahr (2005) nach Anlage des Kleinkahlschlags vom Sulfat dominiert, was als Folge der in den 1960-
1990er Jahren als,saurer Regen” eingetragenen Schwefelmengen zu interpretieren ist.

Schlussfolgerung

Die untersuchte initiale Phase nach dem Kahlschlag gibt fiir den Standort im Solling und die dort herrschende
Witterung keine Hinweise daflr, dass gravierende Belastungen fir das Okosystem selbst und dessen Umwelt
entstanden sind. Es besteht daher kein triftiger Grund den Kahlschlag als eine waldbauliche Option pauschal
abzulehnen. Die im Vergleich zur starken, aber kurzfristigen Stérung bei Kahlhieben eher moderaten Stérun-
gen von Zielstarkennutzungen und Saumschlagen mussen zwingend Uber den gesamten Umtriebszeitraum
von 15-20 Jahren bewertet und in Relation gesetzt werden.
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