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Kronenschluss und horizontale
Struktur in Buchenaltbestdnden

Seit geraumer Zeit wird die Behandlung &lterer Buchenwélder kontrovers diskutiert. Wahrend von Naturschutzseite eine
zu starke und zu gleichméBige Auflichtung kritisiert und hohere Anteile nutzungsfreier Buchenwalder gefordert werden,
weisen Vertreter der Forstwirtschaft auf berechtigte Nutzungsanspriiche im Rahmen eines naturnahen Waldbaus sowie die
Konzepte zur Erhaltung von Habitatbdumen und Totholz in offentlichen Forstbetrieben hin.

Peter Meyer, Birgit Kieker, Jorg Ackermann,
Ralf-Volker Nagel, Marcus Schmidkt,
Hermann Spellmann

'ﬁﬁ*‘{s > D ie Ergebnisse der beiden letzten Bun-

deswaldinventuren zeigen eine statis-

3 . tisch abgesicherte Zunahme von Vorrat und
: Alter der Buchenwilder in Deutschland [3].
Diese Befunde haben jedoch nicht zu einer

Nordwestdeutsches Tiefland
Losung der Kontroverse tber iltere Bu-
chenwilder gefiihrt. Nach wie vor wird auf
der Grundlage von negativen Fallbeispielen

starke Kritik an der Buchenbewirtschaftung
in Landeswaldern getibt [1, 2, 5, 6].

Nordostdeutsches Tiefland Da bisher keine direkten Informationen
tiber den Auflichtungsgrad und die rium-
liche Verteilung der Altbiume auf Bestan-
desebene vorlagen, wurde in einem For-
schungsvorhaben der Nordwestdeutschen
Forstlichen Versuchsanstalt eine flichen-
deckende Luftbildanalyse in den Buchen-
altbestinden der landeseigenen Wilder Nie-
dersachsens, Hessens, Sachsen-Anhalts und
Schleswig-Holsteins durchgefithrt. Mit der
Erhebung des Kronenschlussgrades und der
Horizontalstruktur von Buchenaltbestinden
sollte gekldrt werden, ob die negativen Fallbei-
spiele ausreichend reprasentativ sind. Zudem

sollte der Finfluss des Bestandesalters, des

Schutzgebietsstatus, der Leistungsklasse
sowie der Seltenheit von Buchenwildern

Schneller Uberblick im jeweiligen Naturraum auf den Auflich-
tungsgrad der Bestdnde analysiert werden.
o Altere Buchenbestéinde in den unter- B
suchten Landeswéldern besitzen einen Untersuchte Buchenbestande
durchschnittlichen  Kronenschlussgrad Insgesamt wurden mehr als 8.600 Be-
von 63 % stinde mit einer Gesamtfliche von rund
e GleichméBig aufgelichtete Buchenwdl- 53.000 Hektar untersucht. Auswahlkri-
der machen etwa 50 % der Untersu- terien waren
chungsbesténde aus e cin auf die Grundfliche bezogener Mi-
Abb. 1: Die Buchenaltbestinde in den e Die negativen Fallbeispiele Uber die schungsanteil der Buche im Hauptbe-
untersuchten Landeswildern (rot) starke Auflichtung von &lteren Buchen- stand (Hauptschicht, Oberstand) von
waldern sind nicht reprasentativ mindestens 80 %,
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Abb. 2: Haufigkeitsverteilungen der Stufen der Kronenschlussgrade

e ein Alter der Buche von mindestens 120
Jahren (bezogen auf das jeweilige Stichjahr
der Luftbildbefliegung), eine Mindestgrofle
des Bestandes von einem Hektar und

* ein Bestockungsgrad > 0,3.

Damit blieben diejenigen Buchenbestinde

unberiicksichtigt, deren Altbestand bereits

weitgehend geerntet war und in denen
daher nach der Definition der Forsteinrich-
tung der Nachwuchs bereits den Hauptbe-
stand bildete. Flichen unter einem Hektar
wurden ebenfalls nicht einbezogen, da sie

im Luftbild oft nicht eindeutig abgrenzbar

waren und der Einfluss von Randeffekten

zu grofS erschien. Thr Flichenumfang war
mit rund 1.700 Hektar sehr gering.

Auswertungsmethoden

Zur Auswahl und Abgrenzung der Waldbe-
stinde wurden jeweils die aktuellen Inven-
turdaten der Forsteinrichtung herangezogen.
Die Auswertung erfolgte auf der Basis ana-
loger und orthorektifizierter Luftbilder der
neuesten Befliegungen der Landesvermes-
sung oder der Forsteinrichtung (Stichjahre:
2008 bis 2013).

In jedem ausgewihlten Buchenbestand
wurde der Kronenschlussgrad der Biume
des Hauptbestandes in den Stufen 0 (< 5 %),
10 (=2 5 % <15 %), 20, usw. ... bis 100 (=
95 %), bezogen auf die gesamte Bestan-
desfliche, eingeschitzt. Nichtholzboden-
flichen wie z.B. breite Wege oder Holzla-
gerplatze blieben dabei unbertcksichtigt.
Mischbaumarten im Hauptbestand wurden
einbezogen. Die Einschitzung der Kronen-
schlussgrade wurde fallweise durch eine
Stichprobenerhebung an den Gitternetzkno-
ten eines 25 x 25 m-Rasters verifiziert.
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Das riumliche Verteilungsmuster der
Kronendacho6ffnungen (Kronenschluss-
grad > 50 %) bzw. der Altbiume (Kro-
nenschlussgrad < 50 %) wurde in die Ka-
tegorien gleichmifSig und ungleichmafsig/
geklumpt eingeteilt. Zusatzlich wurde die
Grofle der rdumlich zusammenhingenden
Kronendacho6ffnungen in den Stufen < 0,1
Hektar, > 0,1 bis < 0,5 Hektar sowie > 0,5
Hektar eingeschitzt. Die Kombinationen
aus dem Typ der raumlichen Verteilung, der
Grofle der Kronendachoffnung und dem
Kronenschlussgrad erlaubt eingeschrankt
Riickschliisse auf die Hiebsform (femelartig,
schirmschlagartig) und den Fortschritt des
Nutzungsganges. Neben dem Alter wurde
die Leistungsklasse aus den Forsteinrich-
tungsdaten {ibernommen bzw. errechnet.
Hinsichtlich des Schutzstatus wurde zwi-
schen Buchenwildern in Nationalparken,
Naturwaldreservaten, Naturschutzgebieten
und FFH-Gebieten unterschieden.

Flachen und Verteilung
der Buchenaltbestande

In den untersuchten Bundeslindern neh-
men Buchenbestinde > 1 Hektar gemafs
der oben getroffenen Definition zwischen
6 % und 15 % der Landeswaldfliche ein.
Die mindestens 120 Jahre alten Buchenwil-
der haben einen Anteil zwischen 43 % und
66 % an der gesamten Buchenwaldflache
in den untersuchten Landeswildern. Unter-
stellt man eine maximale Produktionszeit
fur zielstarkes Buchenholz von 140 Jahren
und einen ausgeglichenen Altersaufbau,
so lage dieser Anteil bei knapp 15 % und
damit bei maximal einem Drittel des derzei-
tigen Wertes.

Grafik: P. Meyer
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Der grofite Teil der untersuchten Bu-
chen-Altbestande liegt in den Mittelgebirgs-
regionen Hessens und Siidniedersachsens,
insbesondere im Unteren Wesertal und
Oberen Weser-Leinebergland, im Harz, in
den hessischen Ausldufern von Bergischem
Land und Sauerland sowie im Osthessi-
schen Bergland mit Vogelsberg und Rhon
(Abb. 1). Im deutlich geringer mit Buchen-
wildern ausgestatteten Nordwestdeutschen
Tiefland finden sich nennenswerte Anteile
in der Liineburger Heide und im Schles-
wig-Holsteinischen Hiigelland sowie im
Nordostdeutschen Tiefland im Fliming und
im Elbe-Mulde Bereich.

Kronenschluss der Altbestande

Den grofiten Flachenanteil erreichten Kro-
nenschlussgrade zwischen 60 und 80 %
(Abb. 2). Sowohl der Anteil der vollkom-
men geschlossenen als auch derjenige der
sehr stark aufgelichteten Buchenbestinde
ist gering. Auffillig ist der groflere Anteil
von Bestinden mit hohem Kronenschluss-
grad im nordwestdeutschen Tiefland sowie
von Bestinden mit einem Kronenschluss-
grad unter 50 % im nordostdeutschen Tief-
land. Das Bergland nimmt eine Mittelstel-
lung zwischen diesen beiden Naturriumen
ein. Der Flachenanteil der Kronenschluss-
grade unterhalb der Stufe von 30 % kann
dadurch erklirt werden, dass die Luftbilder
teilweise jingeren Datums waren als die
Forsteinrichtungsdaten und der Altbestand
zwischenzeitlich genutzt worden ist.

Horizontalstruktur und
Hiebsfortschritt

Mehr oder weniger gleichmifSig aufge-
lichtete Buchenwilder machen etwa die
Hilfte der untersuchten Fliche aus (Tab.
1). Geschlossene bis gering aufgelichtete
Bestinde erreichen einen Anteil zwischen
8 % im nordostdeutschen Tiefland und
15 % im nordwestdeutschen Tiefland. Der
Anteil von Buchenaltbestinden mit einem
ungleichmifSigen, auf eine femelschlagar-
tige Nutzung hinweisenden Baumvertei-
lungsmusters liegt bei 43 % im Bergland,
37 % im nordostdeutschen Tiefland und
35 % im nordwestdeutschen Tiefland.

Kronenschlussgrade
nach Altersstufen

Die uberwiegende Zahl der untersuchten
Buchaltbestinde liegt im Wirtschaftswald
(94 %). Fir diese zeigt sich ungefihr bis
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Abb. 3: Mittelwerte und Standardabweichungen der Kronenschlussgrade von Buchenaltbestinden auflerbalb (a) und innerbalb (b) von Na-

tionalparken und Naturwaldreservaten in 10-Jabres-Altersstufen. Zusdtzlich wird die flichengewichtete prozentuale Haufigkeitsverteilung der

Altersstufen dargestellt.

zum Alter 165 eine leichte Abnahme des
mittleren Kronenschlussgrades (Abb. 3 a).
Gleichzeitig stellen die unter 165 Jahre alten
Bestinde den bei weitem grofsten Fliachen-
anteil dar. Bei den Bestidnden jenseits dieses
Alters stagniert der Kronenschlussgrad auf
einem Niveau zwischen 55 % und 60 %.

Die grofSe Streuung der Kronenschlussgrade
in den einzelnen Altersstufen zeigt, dass die
Unterschiede der jeweiligen Mittelwerte sta-
tistisch nicht signifikant sind.

Die Buchenaltbestinde in Nationalpar-
ken und Naturwaldreservaten nehmen
einen Anteil von 6 % der untersuchten

Fliche ein und weisen insbesondere bis
zum Alter 175 einen ca. 20 % hoheren
Kronenschlussgrad als die bewirtschaf-
teten Bestinde auf (Abb. 3 b). Danach
sinkt der Wert auf etwa 70 % ab. Die
wenigen sehr alten Buchenwilder tber

220 Jahre erreichen demgegeniiber wie-
der einen deutlich hoéheren mittleren
Kronenschlussgrad von fast 90 %.

Horizontalstruktur
gleichmaBig ungleichmaBig Einflussfaktoren

raumlich raumlich rédumlich .
Kronenschlussgrad [%] | ;ysammenhéngende Zusammen- | zusammen- Summe Um den Einfluss relevanter Faktoren auf
Auflichtungen < 0,1 ha Rﬂ?l?:r?tﬂﬁgen R?l[fll?:l?tﬂ?lgen den Kronenschlussgrad zu quantifizieren,
0,1bis 0,5 ha |> 0,5 ha wurde fiir alle untersuchten Buchenbe-
>95 1,5 <0,05 - - 1,6 stande mithilfe eines allgemeinen linearen
>85-95 49 1,7 0,5 - 71 Modells die Wirkung des Bestandesalters,
>55-<85 24,8 12,4 21,6 18 60,6 der Leistungsklasse, des Schutzstatus und
>35-<55 12,3 0.4 8,3 25 234 der Lage in einem Naturraum mit we-
> 5-<35 6,8 _ _ 0,4 7.2 nigen oder vielen Buchenbestinden ge-

weitgehend genutzt - - - 0,1 0,1 schatzt.

Summe 503 146 303 48 100.0 Mit einem Bestimmtheitsmaf§ von

0,1558 hat das Modell nur einen einge-

Tab. 1: Flichenanteile [%] der verschiedenen Kombinationen von Baumverteilung und schrinkten Erklirungswert fiir den Kro-

Kronenschlussgrad nenschlussgrad der Buchenaltbestinde.
wenig Buchenwald viol Blcherald D?nnoch zeigt sich in der Tendenz, dass

LKL | Ater K.S. FFH NSG NWE k.S FEH NSG NWE mit zunehmendem Alter und zunehmen-
120 75 75 84 9 73 73 82 89 der Leistungsklasse der Kronenschluss-

5 200 56 56 66 73 54 54 64 71 grad stirker absinkt (Tab. 2). Zwischen
120 64 64 72 81 62 62 72 79 ungeschiitzten und als FFH-Gebiet ge-

1 g 15 16 s P 3 3 5 60 schiitzten Flichen gibt es kaum einen

Unterschied, wihrend in Naturschutzge-
Tab. 2: Ergebnisse eines allgemeinen linearen Modells zur Schitzung des Kronenschlussgrades ~ bieten sowie in Naturwaldreservaten und
[%] in Abhingigkeit von verschiedenen Kombinationen statistisch signifikanter (p < 0,0001) Nationalparken die Kronenschlussgrade
Einflussfaktoren: Anzahl Buchenwilder im Naturraum (weniglviel), Schutzstatus (k. S. = kein erheblich hoher sind. In Naturriumen
Schutzstatus, FFH = nur FFH-Gebiet, NWE = Naturwaldreservat oder Nationalpark, NSG
= Naturschutzgebiet auflerhalb von NWE), Leistungsklasse (LKL) und Alter. Zur Verdeutli-

chung der Effekte der EinflussgrofSen werden die geschitzten Kronenschlussgrade fiir Extre-

mit wenigen Buchenwildern ist der Kro-
nenschlussgrad geringfiigig hoher als in
Naturraumen, in denen Buchenwailder

me der Wertespannen von Alter und Leistungsklasse angegeben. hiufiger vorkommen.
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Abb. 4: Buchenwald im Deister

Diskussion

Nach den heutigen Konzepten der Bu-
chenbewirtschaftung sollen die zielstarken
Bidume nach einer Produktionszeit von 100
bis 140 Jahren zeitlich gestreckt genutzt und
die Bestinde natiirlich verjiingt werden [4].
Im Vergleich dazu zeigt der hohe Anteil alter
Buchenwilder einen deutlich verzogerten
Nutzungsgang. Mit dieser Untersuchung
konnten einige Faktoren herausgearbeitet
werden, die den Hiebsfortschritt beeinflusst
haben. So fithrt ein hoher Schutzstatus als
Naturschutzgebiet, Naturwaldreservat oder
Nationalpark erwartungsgemaf§ zu einem
hoheren Kronenschlussgrad bzw. zu einer
verringerten Nutzung, waihrend sich der
Schutzstatus als FFH-Gebiet kaum aus-
wirkt. Auf produktiven Standorten ist die
Nutzungsintensitit bei gleichem Alter hoher
als auf weniger giinstigen Standorten, was
sich zwanglos durch das frithere Erreichen
der angestrebten Zieldurchmesser erkliren
lasst. Ebenfalls konnte gezeigt werden, dass
die Nutzung in denjenigen Naturriumen, in
denen Buchenwilder selten sind, zuriickhal-
tender erfolgt. Dieser Effekt ist allerdings nur
gering ausgepragt.

Als weitere erklirende Faktoren der ver-
zogerten Nutzung kommen eine unbefriedi-
gende Durchmesserentwicklung zahlreicher
schlecht vorgepflegter Buchenaltbestinde
und die bis zum Beginn der 1990er-Jahre
bestehenden Probleme mit der Buchennatur-
verjiingung [5] in Betracht. SchliefSlich diirfte
auch die Entwicklung des Buchenholzmark-
tes mit einer zwischenzeitlich stagnierenden
Stammbholz-Nachfrage und einer ungiins-
tigen Preisentwicklung dazu beigetragen
haben [9]. Nicht zu vernachlissigen sind

www.forstpraxis.de

zudem die Konzepte zur Erhaltung von Ha-
bitatbiumen im Rahmen einer naturnahen
Buchenwirtschaft.

Angesichts der vonseiten des Naturschut-
zes gelibten Kritik an der Buchenwaldbewirt-
schaftung sind die ermittelten Kronenschluss-
grade erstaunlich hoch. Die veroffentlichten
negativen Fallbeispiele erweisen sich damit
als nicht reprisentativ. Vielmehr ergibt sich
ein differenzierteres Bild der Zustinde von
Buchenaltbestinden in den Landeswildern
des Untersuchungsraums: Ein breites Mit-
telfeld von rund 60 % der Flache zeigt bei
Kronenschlussgraden zwischen 55 % und
85 % eine mifige Auflichtung. Weniger als
10 % der Fliche weisen ein weitgehend ge-
schlossenes Kronendach auf. Das restliche
Drittel ist stirker aufgelichtet. GleichmafSige
und ungleichmifiige Horizontalstrukturen
halten sich die Waage.

Dieses Bild entspricht weit mehr den
Leitvorstellungen des Naturschutzes fiir
bewirtschaftete Buchenwilder als vielfach
unterstellt. Hingegen miisste eine stirker
okonomisch  ausgerichtete Buchenwirt-
schaft beriicksichtigen, dass die Gefahr der
Holzentwertung durch Rot- und Spritzkern
mit dem Alter und dem Durchmesser der
Baume steigt [8].

Aus Sicht des Naturschutzes wie auch
aus forstbetrieblicher Sicht sind die Anteile
der gleichmafig aufgelichteten Bestinde zu
hoch. Hier wiren femelartige, kleinriumige
Nutzungen und Verjiingungen im Wechsel
mit geschlossenen Bestandesteilen und Ha-
bitatbiumen wiinschenswerter, weil sie den
Strukturreichtum und das Lebensrauman-
gebot fordern wirden. Die gegenwirtigen

Zustinde der Buchenaltbestinde bieten

Foto: P. Meyer

Walddkologie Il Kronenschluss

aber dennoch gute Voraussetzungen, um
raumlich differenzierte Kompromisse zwi-
schen den Anspriichen des Naturschutzes
und der Forstbetriebe im Rahmen einer na-
turnahen Buchenbewirtschaftung zu finden.

Ausblick

Bei allen Unterschieden in der Bewertung
sind sowohl die derzeit grofle Fliche an
Buchenaltbestanden als auch der hohe An-
teil von Altbdumen unstrittig. Damit stellt
sich die Frage, wie mit diesem Fliachenpo-
tenzial zukiinftig umgegangen werden soll.
Hierzu ist ein Abwigungsprozess notwen-
dig. Dabei sollten der Naturschutzwert und
der 6konomische Wert der jeweiligen Ein-
zelbestinde im Kontext ihrer landschafts-
okologischen Einbettung zu den wich-
tigsten Entscheidungskriterien gehoren.
So diirfte beispielsweise der Erhaltung der
wenigen Buchenaltbestinde im nordwest-
deutschen Tiefland eine besonders hohe
Bedeutung im Sinne des Naturschutzes
zur Sicherung der Lebensraumkontinuitit
zukommen. Diesen Abwagungsprozess zu
gestalten, ist eine wichtige Aufgabe, die nur
im Dialog zwischen Forstwirtschaft und
Naturschutz gelost werden kann.
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