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Monitorung der eigendynamischen Geholz-

verjiingung in Waldforschungsflichen des
Nationalparks Harz (WFF) und niedersich-

sischen Naturwildern

Zusammenfassung

Im vorliegend Beitrag werden das Monitoringverfahren fiir die
Geholzverjiingung in Waldforschungsflichen des Nationalparks
Harz vorgestellt, Forschungsergebnisse zur eigendynamischen
Geholzverjiingung in Naturwaldgebieten des Harzes und
dariiber hinaus in Niedersachsen prisentiert und der Frage nach
dem natiirlichen Einfluss des Schalenwildes auf die Geholzver-
jiingung nachgegangen.

Als Hauptergebnis aus Untersuchungen am Bruchberg und
Quitschenberg im Harz kann festgehalten werden, dass der
Bestand des Waldes in den Harzhochlagen durch Gehélzver-
jingung gewihrleistet ist. Die Untersuchungen in den Harzer
Fichtenwildern und in einem gréfleren Kollektiv an Laubwald-
Naturwildern zeigen allerdings eine stark negativen Einfluss
des Schalenwildes auf die Verjiingungsentwicklung und insbe-
sondere die vom Wild bevorzugten Mischbaumarten, wie die
Eberesche.

Aktuelle Studien deuten auf eine ,Top-Down"-Kontrolle von
(")kosystemen durch Spitzen-Pridatoren hin. Daraus ergibt
sich, dass die heutigen Schalenwildbestinde erheblich iiber dem
natiirlichen Niveau liegen und die Verhiltnisse in geziunten
Untersuchungsflichen eher eine natiirliche Situation widerspie-
geln als nicht gezdunte Flichen.

Bis zur erfolgreichen Etablierung der ausgerotteten Spitzen-
Karnivoren ist das Management von Schalenwildpopulationen
eine wichtige Voraussetzung fiir eine naturnahe Entwicklung
von Wald-Nationalparken. Als Indikator fiir das Management

des Schalenwildes wird die Eberesche vorgeschlagen.

1.  Einleitung

Wie in vielen anderen Entwicklungs-Nationalparken Deutsch-
lands spielt auch im Nationalpark Harz die Frage der eigendy-
namischen Gehélzverjiingung eine zentrale Rolle. Durch aktiven
Waldumbau und natiirliche Stérungen, wie Windwiirfe und
Borkenkiferbefall, liuft in diesem Grofischutzgebiet ein ver-
gleichsweise schneller Wandel der Waldvegetation ab. Fichten
dominierte Bestinde werden von Wildern abgeldst, in denen
Laubbiumen eine zunehmende Bedeutung zukommen soll —
insbesondere Rotbuche und Eberesche als wichtigste naturnahe
Haupt- bzw. Mischbaumarten im Harz.

Die Restauration einer naturnahen Baumartenzusammenset-
zung wird hiufig als Voraussetzung dafiir angesehen, Wald-
bestinde in die eigendynamische Entwicklung zu entlassen

und damit das Kernziel eines Nationalparks ,Natur Natur

sein lassen” erfiillen zu kénnen. Im Nationalpark Harz soll die
IUCN-Vorgabe einer natiitlichen Waldentwicklung auf min-
destens 75% der Fliche spitestens im Jahr 2022 erfiillt werden
(NATIONALPARKVERWALTUNG Harz 2011).

Die jiingste Evaluation der deutschen Nationalparke zeigt, dass
insbesondere die Forschungsaufgaben von diesen Grof8schutz-
gebieten nicht immer optimal erfiillt werden (HErLAND &
Horrman 2013). Dokumentation, Monitoring und analytische
Forschung sind aber die Voraussetzungen dafiir, die richtigen
Management-Entscheidungen, einschliefflich des Nichts-Tuns,
zu treffen und im Rahmen der Umweltbildung und Offentlich-
keitsarbeit die Schutzgebietsentwicklung darstellen zu kénnen.
In Waldnationalparken ist dabei insbesondere die Gehélzver-

jiingung ein wichtiges Forschungsthema.

Vor diesem Hintergrund wird in diesem Beitrag zunichst das
Monitoringverfahren fiir die Gehélzverjiingung in Waldfor-
schungsflichen des Nationalparks Harz erldutert und anschlie-
Bend anhand von Ergebnissen aus der Naturwaldforschung den

folgenden Fragestellungen nachgegangen:
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— Wie ist die eigendynamische Regenerationskraft der Wald-
bestinde in der natiirlichen Fichtenstufe im Harz einzu-
schitzen?

— Wie grof§ ist der Einfluss des Schalenwildes auf die eigendy-
namische Gehdlzverjiingung in Naturwaldgebieten im Harz
und dariiber hinaus in Niedersachsen?

— Liegt der gegenwirtige Einfluss des Schalenwildes auf die

Geholzverjiingung auf einem annihernd natiirlichen Niveau?

2. Konzept fiir das Monitoring der eigendynamischen
Waldverjiingung — Uberblick

Das Monitoring der Waldverjiingung im Nationalpark Harz

stiitzt sich auf mehrere Verfahren, die auf verschiedene Frage-

stellungen abzielen:

— Das Kontrollzaunsystem (Raimer 2004) dient vor allem
dazu, den Einfluss des Schalenwildes auf Gehélzverjiingung
und Bodenvegetation zu untersuchen.

— Das Traktverfahren (Raimer 2004) stellt eine grofiriumige
Erhebung von Gehélzverjiingung und Verbissprozenten dar.

— Die zurzeit in der Aufnahme befindlichen Waldforschungs-
flichen (WFF) dienen der Untersuchung von Waldstruktur,
Vegetation und Fauna in reprisentativen Ausschnitten der
Waldvegetation des Nationalparks (NATIONALPARKVER-
wALTUNG Harz 2012).

— Die fiir das Gesamtgebiet in absehbarer Zeit ins Auge
gefasste Stichprobeninventur der Waldstruktur schliefit

ebenfalls die Gehélzverjiingung ein und stellt ein reprisenta-
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Abbildung 1:
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tives Monitoring des gesamten Schutzgebietes dar. Kausale
Fragestellungen kénnen durch Verschneiden der Stichpro-
bendaten mit Standortinformationen, der jeweiligen Wald-

behandlung und anderen Quellen beantwortet werden.

2.1 Waldforschungsflichen

Der Nationalpark Harz hat insgesamt vier Waldforschungs-
flichen eingerichtet, die die folgenden Waldgesellschaften und
Waldbehandlungskategorien reprisentieren (NATIONALPARK-
VERWALTUNG Harz 2012):

— WEFF Mittelberg: bodensaurer Buchenwald und Fichtenforst
auf dem Standort bodensaurer Buchenwilder, Naturwald-
entwicklung

— WEFF Bruchberg und WEF Brocken-Osthang: zonale
Hochlagen-Fichtenwilder im Kontaktbereich mit Fichten-
moorwald und weitgehend gehélzfreien Mooren, Natur-
waldentwicklung

— WEFEF Eckertal/Meineckenberg (zwei disjunkte Teilflichen):
Fichtenforst ohne Behandlung auf Standorten des boden-
sauren Buchenwaldes und Waldumbaufliche Fichte

Die Waldstruktur wird in den Waldforschungsflichen nach
dem gleichem Verfahren wie ein niedersichsischer Naturwald
aufgenommen (MEYER et al. 2006). Um reprisentative Aussa-
gen fiir die Gesamtfliche der WFF machen zu kdnnen, werden
0,1 Hektar grofie Probekreise (Abbildung 1) an den Kreuzungs-
punkten eines Rasternetzes im Abstand von 100 m bzw. 150 m
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Probekreise und Kernflichen fiir das Monitoring der Waldstruktur in der WFF Bruchberg
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Abbildung 2:  Aufnabmeflichen fir die Gebolzverjiingung innerbalb des
Probekreises

erfasst (Abbildung 2). Daneben dienen Kernflichen von meist 1
Hektar Grofe, auf denen der Derbholzbestand vollstindig und
die Geholzverjiingung stichprobenweise aufgenommen werden
(Abbildung 3), der Untersuchung der Waldstruktur auf einem

grofSeren Flichenausschnitt.
Folgende Aufnahmekompartimente werden unterschieden:

— Stehender Derbholzbestand: Alle senkrecht oder schrig

stehenden, lebenden und toten Biume, Baumstiimpfe und

Stubben mit einem Brusthshendurchmesser (BHD) > 7 cm.
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— Liegender Derbholzbestand: Alle linienhaften Gehélzob-
jekte, deren Lingsachse < 10 Gon zur Horizontalebene

geneigt ist. Lebende Objekte werden ab einem BHD > 7 cm
und tote Objekte ab einem Durchmesser am stirkeren Ende
> 20 cm erfasst,

— Verjiingung: Alle lebenden Gehslzpflanzen aufler Keimlin-
gen mit einem BHD < 7 cm.

In der Gehdlzverjiingung wird die Pflanzenzahl auf den jeweili-
gen Stichprobenflichen (Abbildung 2 und 3) nach Héhenklasse
und Art ausgezihlt.

2.1.1 Ergebnisse zur Regeneration von Hochlagen-Fichten-
wildern im Harz Waldforschungsfliche Bruchberg
Die WEF Bruchberg ist deckungsgleich mit dem bereits seit
1972 bestehenden Naturwald Bruchberg. Zur Zeit der Aus-
weisung stockten dort meist liickige, ungleichwiichsige Fichten-
Baumhélzer in einem Alter von 83 bis zu 139 Jahren, die auf
Teilflichen in geschlossene gleichwiichsige Fichtenbestinde mit
Birken und einzelnen Ebereschen iibergingen (WECKESSER et
al. 2006). In Wind- und Schneebruchliicken kam Naturverjiin-
gung auf.
Windwiirfe und Borkenkiferbefall haben seitdem die Wald-
entwicklung geprigt. Zunichst waren die Befallsherde klein
und entgegen den allgemeinen Erwartungen weiteten sie sich in
den 1970er Jahren nicht zu einer Massenvermehrung aus. Zu
einem flichenhaften Absterben der Altbestinde kam es jedoch
in den Jahren 1996 und 1997. Entsprechend der Naturwald-

Legende:

Probeflache Verjingungsaufnahme

20 x 20 m Rasternetz (Rasterflachen werden

" alphanumerisch bezeichnet und

die Eck- und Mittelpunkte im Gelande
dauerhaft verpflockt)

Abbildung 3:  Aufnabmeflichen fir die Gebdlzverjingung innerhalb der Kernfliche
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und Nationalparkidee wurden keine Bekimpfungsmafinahmen

durchgefiihre.

Die seit 1971 beobachtete Kernfliche 2 dokumentiert das
Ineinandergreifen von Zerfall und Regeneration des Fichten-
waldes auf Mineralbodenstandorten in der WFF Bruchberg
(Abbildung 4). Die ersten Ansitze der Baumverjiingung sind
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ein Ergebnis der Windwiirfe in den 1970er Jahren. Insbeson-
dere stirker zersetztes Moderholz und der Stammfufibereich
von abgestorbenen Altbiumen spielen als Ansatzstellen fiir die
Verjiingung eine grof3e Rolle. Die vor dem vollstindigen Zusam-
menbruch der Altbestinde etablierten Biume wachsen seit 1997
verstirkt in den Derbholzbestand ein (Abbildung 5). Ein grofler
Teil der stérungsbedingten Mortalitit wurde also durch die
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Abbildung 4:  Entwicklung der Stamm-

verteilung in der Kenfliche
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Tabelle 1: Mittelwerte der Probekreiserhebungen (71 Probekreise) fiir die Stiickzahl der Gehélzverjiingung im Jabr 2008 und Differenz zur ersten Inventur
im Jahr 1997
Baumart(engruppe) Aufnabmejahr und Stiickzahl je Hohenklasse Summe
Differenz
<0,5m 0,5m-2,0m >2m
Fichte 2008 3.008 728 158 3.894
Diff. +1.876 +350 -15 +2.211
Birke 2008 158 23 - 180
Diff. -189 +9 - -180
Eberesche 2008 62 23 1 85
Diff. +34 +20 +1 +55
Sonstige Laubbiume 2008 - - - -
Diff. -3 - - -3
Summe 2008 3.228 773 158 4.159
Diff. +1.718 +379 -14 +2.083

nachriickende Generation junger Fichten ausgeglichen.

Wie die Mittelwerte der Probekreisinventuren in der WFF
Bruchberg zeigen, erhsht sich nach der grofen Borkenkifer-
stérung gleichzeitig die Anzahl an Fichtenjungpflanzen unter
einem Brusthéhendurchmesser von 7 cm (Tabelle 1). So hat
sich die Jungpflanzenzahl in der untersten Hohenklasse von
1997 bis 2008 mehr als verdoppelt. Aufler der Fichte spielen
nur Moorbirke und Eberesche stellenweise eine gewisse Rolle.
Ebereschen haben der Anzahl nach zugenommen und kénnen
auf einem sehr geringen Niveau auch aufwachsen.

Die potenzielle Bedeutung der Eberesche in den Hochlagen-
fichtenwildern des Harzes wird aber erst deutlich, wenn ihre
Verjiingung unter Ausschluss des Schalenwildeinflusses be-

trachtet wird. So konnten nach einem Windwurf im Jahr 1989

in der Nihe der Wolfswarte zahlreiche Ebereschen im Schutz
eines dichten Verhaus aufwachsen (Abbildung 6). Ohne diesen
Schutz vor dem Wild finden sich auf gleichem Standort in der
Kernfliche 2 kaum Ebereschen. Nach einigen Jahren war der
Verhau aus Windwurfbiumen so stark zusammengesacke, dass
die Schutzwirkung verloren gegangen ist. Von den vormals
vorhandenen Ebereschen hatte im Jahr 2010 kaum ein Exem-

plar iiberlebt. Die wenigen verbliebenen Biume zeigten starke

Wildschiden (Abbildung 7).

2.1.2 Quitschenberg
Durch mehrfache Sturmwiirfe und Befall durch Borkenkifer
ist ein Fichten-Altbestand auf dem Quitschenberg im Hoch-
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Abbildung 7:

Verbiss an Ebereschen in der Nibe der Kernfliche 3 der WFF
Bruchberg im Jahr 2010

harz wihrend der 1990er Jahre weitgehend abgestorben. Im
Jahr 1994 wurden Beobachtungsflichen zur Entwicklung der
Geholzverjiingung nach diesen Stérungen eingerichtet. Bis 2006

wurden in einem iiberwiegend jihrlichen Turnus alle Gehélz-

MONITORING DER EIGENDYNAMISCHEN GEHOLZVERJUNGUNG IN FORSCHUNGSFLACHEN

Jungpflanzen auf 100 m*groflen Probekreise nummeriert und
aufgenommen (KeIDEL et al. 2008). Die Untersuchungsflichen
verteilten sich auf die fiinf Untersuchungseinheiten lebender
Fichtenbestand, stehendes Totholz, Mischstratum (Ubergang
vom lebenden Bestand zu stehendem Totholz im Untersu-
chungszeitraum), Verhau und Freifliche. In jeder Einheit wurde
ein Teil der Probekreise geziunt.

In allen Untersuchungseinheiten hat die Verjiingungsdichte

seit 1995 zugenommen und schwankte im Jahr 2006 zwischen
1.350 und 3.940 Jungpflanzen je Hektar. Eine dauerhafte Wie-
derbewaldung des Bestandes ist damit gesichert. Die Gehélzver-
jiingung bestand im Wesentlichen aus Fichte und Eberesche.
Signifikant héhere Etablierungsraten der Fichte wurden in
denjenigen Bereichen festgestellt, in denen ein gréfSerer Teil des
Fichtenaltbestandes iiberlebt hatte (Abbildung 8). Daran zeigt
sich, dass die erfolgreiche Fichtenverjiingung wesentlich vom
Sameneintrag der verbleibenden Altbiume abhingt. Hingegen
erreicht die Eberesche auch weit entfernt liegende Flichen, da
sie iiber Vogel effektiv verbreitet wird. Daher sind ihre jihrli-
chen Etablierungsraten in allen Untersuchungseinheiten in etwa

gleich hoch (Abbildung 8).
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Anhand des Vergleichs der erreichten Maximalhohen je Pro-
bekreis und Baumart in den geziunten und nicht geziunten
Flichen wird der Einfluss des Wildverbisses auf die Hohen-
entwicklung erkennbar (Abbildung 9). Wihrend sich bei den
Fichten die Hohen kaum unterschieden, waren die Maximal-
héhen der Ebereschen in den nicht geziunten Flichen erheb-
lich geringer. Im Jahr 2006 ist dieser Unterschied statistisch
signifikant (Mann Whitney Test, p = 0,018). Durch den starken
Verbissdruck auflerhalb der Ziune wurden die Hohenverhilt-
nisse zwischen den beiden Baumarten im Laufe des Untersu-
chungszeitraumes umgekehrt: die urspriinglich iiberlegenen
Ebereschen sanken schliefflich in ihrer Hohenentwicklung

unter den Wert der Fichten ab.

3. Untersuchung des Wildeinflusses in niedersichsischen
Naturwildern
In einer Analyse niedersichsischer Naturwilder haben MEYER
& RicHTER (2013) die Auswirkungen des Wildeinflusses auf
die eigendynamische Gehélzverjiingung untersucht. Hierzu
wurde ein grofles Kollektiv an Stichprobenflichen aus Natur-
wildern zusammengestellt, die mindestens 20 Jahre wilddicht
geziunt waren. Diesen wurden standértlich und bestandestruk-
turell vergleichbare, nicht geziunte Stichprobenflichen des
gleichen Naturwaldes gegeniibergestellt.
Das Auswertungskollektiv von insgesamt 561 Stichproben
verteilt sich auf 15 Naturwilder und deckt ein weites Spektrum
an Bestockungs- und Standortverhiltnissen mit einem Schwer-
punkt auf Buchen- und Eichenwildern ab. Als Parameter der
Geholzverjiingung wurden die Anzahl Pflanzen je m? die
Lingensumme der Haupttriebe der Gehélzpflanzen je m* (Maf}
fiir die Biomasseproduktion der Verjiingung) und die Artenzahl
der Gehélzpflanzen > 1,5 m Héhe je 100 m? errechnet. Diese
Parameter wurden mit einem allgemeinen linearen Modell (proc

glm unter SAS 9.1) auf ihre Abhingigkeit von den Einflussgro-

Ben Dichte des Altbestandes (Grundfliche je ha), Nihrstoffver-
sorgungsstufe und Zauneffekt getestet.

Die Modellierung zeigt, dass der Zaunefleke die grofite Bedeu-
tung fiir die Entwicklung der Gehélzverjiingung hat (Tabelle 2).
Auf eutrophen Standorten sind Stiickzahl und Trieblingensum-
me im Zaun etwa doppelt so hoch wie auflerhalb (Tabelle 3).
Auf den nicht eutrophen Standorten liegen die Relationen bei
1:8,2 (Stiickzahl) bzw. 1:4,8 (Trieblingensumme). Die Arten-
zahl an Gehélzpflanzen oberhalb einer Hohe von 1,5 m betrigt
unabhingig von der Trophie des Standortes 160% des Wertes
auf8erhalb des Zauns.

Insgesamt ist zu erkennen, dass Pflanzenzahl, Biomasseproduk-
tion und Artenvielfalt der Gehélzverjiingung unter Ausschluss
waldbaulicher Mafinahmen durch den Wildeinfluss erheblich
negativ beeinflusst werden. Im Kontext der vielfiltigen Faktoren,

die auf die Verjiingung einwirken, erweist sich das Schalenwild

Tabelle 2: Hauptergebnisse der Modellierung verschiedener KenngrofSen
der Gehélzverjiingung in Abbingigkeit von Altbestandsdichte,
Nabrstoffversorgungsstufe (eutroph = ja oder nein) und Zaun-
effekt. p > |t| = Wahrscheinlichkeit einer groferen Priifgrofe,
Koeffizient = Koeffizient der linearen Gleichung.

Kenngrofie Modellparameter  p > |t| Koeffizient
Pflanzenzahl Achsenabschnitt n.s. 0,73
je m? Dichte n.s. -
Eutroph 0,0003 3,02
Zaun <0,0001 4,39
Trieblingen- Achsenabschnitt ~ 0,0199 0,87
summe [m je m?] Dichte n.s. -
Eutroph 0,0020 1,54
Zaun < 0,0001 3,28
Artenzahl > 1,5m Achsenabschnitt < 0,0001 1,75
Héhe je 100 m? Dichte n.s. -
Eutroph n.s. -
Zaun < 0,0001 0,97
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Tabelle 3: Ergebnisse der Modellierung verschiedener Kenngrsfien der
Gehélzverjiingung in Abbingigkeit von Altbestandsdichte,
Nibrstoffversorgungsstufe (eutroph = ja oder nein) und Zaun-
effekt. Die modellierten Ergebnisse der Kenngrflen werden in
Form eines Index als Vielfache des Modellwertes obne Zaun auf
nicht eutrophen Standorten ausgedriickt.

Kenngrofie Zaun eutroph Index
Pflanzenzahl je m? ) nein 1,0
nein .
ja 52

) nein 8,2

J2 ja 11,2
Trieblingensumme ) nein 1,0
[m je m?] e ja 2,8

) nein 4,8

Ja ja 6,5
Artenzahl > 1,5 m ] - 1,0
Héhe je 100 m? et

. - 1,6

ja

als eine dominante Einflussgréfe. In Ubereinstimmung mit den
Ergebnissen aus den Hochlagen-Fichtenwildern des Harzes
zeigt sich, dass insbesondere der Aufwuchs von Mischbaum-
arten behindert, wenn nicht gar vollstindig ausgeschlossen
wird (vgl. RAtMER 2004, MaNN 2009). Da der Wildeinfluss an
dem Schliisselprozess der Geholzverjiingung ansetzt, werden
hierdurch die ,Weichen” von Regeneration und Sukzession in

Naturwildern dauerhaft gestellt.

4. Diskussion
4.1 Verjiingungspotenzial von Hochlagen-Fichtenwil-
dern
Aus den seit Anfang der 1970er Jahre laufenden Untersuchun-
gen des Naturwalds Bruchberg in Kombination mit der Studie
am Quitschenberg wird die hohe Regenerationsfihigkeit von
Fichtenwildern der Harzhochlagen nach grofiflichigen Sts-
rungen deutlich. Im Zuge der Naturwaldentwicklung wird der
Bestand des Waldes in den Harzhochlagen durch einen ver-
gleichsweise langsam verlaufenden und rdumlich sehr hetero-
genen Verjiingungsprozess gewihrleistet (WECKESSER et al.
2006). Dies fiihrt mittel- und langfristig zu einem hohen Maf}
an struktureller Heterogenitit, die wiederum positive Auswir-
kungen auf die Diversitit der Lebensgemeinschaften erwarten
lasst (MULLER et al. 2010).
Sowohl die Untersuchungen in den Fichtenwildern der Harz-
hochlagen als auch diejenigen in einem gréfSeren Kollektiv an
Laubwald-Naturwildern zeigen aber auch den entscheidenden
Einfluss des Schalenwildes auf die Verjiingungsentwicklung und
insbesondere die vom Wild bevorzugten Mischbaumarten. Hier
ist im Harz an erster Stelle die Eberesche zu nennen.
An sich sind Verbiss, Schile, Fegen und Schlagen von Gehélzen

durch das Schalenwild natiirliche Prozesse. Vor dem Hinter-
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grund der Zielstellung von Naturwildern und Nationalparken
stellt sich allerdings die Frage, welches Ausmaf3 sie natiirlicher-

weise annehmen.

4.2 Natiirlicher Windeinfluss auf die Gehélzverjiingung

Zu dieser Frage gehen die Ansichten weit auseinander. Das ur-
spriingliche Bild Mitteleuropas als natiirlicherweise weitgehend
geschlossene Waldlandschaft (CorTa 1821, ELLENBERG 1986)
wurde in den 1990er Jahren durch die Megaherbivoren-Hypo-
these (GEISER 1992, Vera 2002) erschiittert. Danach wire Mit-
teleuropa auch ohne den Einfluss des Menschen eine halboffene
Landschaft, da die (ausgestorbenen) groflen Pflanzenfresser den
Wald stark zuriickdringen wiirden. Verbiss, Schile und Fegen
wiren in einem starken Ausmaf3 natiirlich. Auch wenn pollen-
kundliche Untersuchungen deutlich gegen diese Hypothese
sprechen (BRaDsHAW et al. 2003, MrtcHEeLL 2005), bleibt die
Frage nach dem natiirlichen Wildeinfluss bestehen. In Zaun/
Nicht-Zaun-Versuchen kann lediglich der Effekt des jeweiligen
Schalenwildbestandes quantifiziert, nicht jedoch geklirt wer-
den, wie nahe die Situation im Zaun natiirlichen Verhiltnissen
kommt.

Wichtige Hinweise auf den natiitlichen Einfluss von Herbivoren
auf die Pflanzendecke geben neuere Studien zur Auswirkung
von Spitzenpridatoren, wie Wolf, Bir und Luchs, auf Herbi-
vorenbestinde (EsTEs et al. 2011, RippLE & BEscuTa 2012).
Die Untersuchungen liefern Belege fiir die sog. ,Exploitation
Ecosystem Hypothesis” (OxsaNeN et al. 1981, zit. n. RippLE &
BescHTa 2012), nach der die Herbivorendichten mit steigender
Netto-Primirproduktivitit von Okosystemen durch Pridatoren
weitgehend konstant gehalten werden. Umgekehrt bedeutet
diese natiirliche ,Top-Down“-Kontrolle von Okosystemen, dass
die Herbivorendichte bei Abwesenheit von Pridatoren, wie

vor allem Wolfen, auf ein Vielfaches des natiirlichen Niveaus
ansteigen kann (RippLE & BescHTa 2012). Da in Mitteleuropa
Spitzenpridatoren nach wie vor weitgehend fehlen, ist davon
auszugehen, dass hier der Wildbestand gegeniiber natiirlichen
Verhiltnissen deutlich erhéht ist. Die zusitzliche Steigerung der
Lebensraumkapazitit durch den Einfluss der Landwirtschaft
und die Eutrophierung von Okosystemen diirfte zu einer weite-
ren ErhShung gegeniiber natiirlichen Verhiltnissen beitragen.
Unter diesem Blickwinkel erscheint die Verjiingungsdynamik

in den geziunten Untersuchungsflichen erheblich naturniher
als auferhalb der Ziune. Bestitigung findet diese Einschitzung
auch aus den Untersuchungen von Lissic und Mocarov
(2000) auf Windwurffichen im Ural unter Anwesenheit von
Spitzenpridatoren im Vergleich zur Schweiz.

Besonders kritisch ist der offensichtlich unnatiirlich hohe Wild-
bestand fiir Mischbaumarten wie die Eberesche (vgl. RatMER
2004, Mann 2009), die aus Sicht der natiirlichen Biodiversitit
und Dynamik der Harzer Hochlagenwilder eine Schliisselrolle

spielt. In einer vergleichbaren Situation war bis zur Wiederein-
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fithrung des Wolfs Mitte der 1990er Jahre die Aspe (Populus
tremuloides) im Yellowstone-Nationalpark (Kay 2000). Durch
die Effekte der Wolfspopulation auf das Schalenwild konnte sie
sich mittlerweile wieder erfolgreich ausbreiten (KAUFFMANN et

al. 2010).

In einer Parallele zum Yellowstone-Nationalpark bietet sich im
Nationalpark Harz die Eberesche als Indikator fiir die Regu-
lation der Wildbestiinde an — ein Vorschlag, der bereits von
RaiMER (2004) gemacht wurde. So lange, wie die Eberesche
ihre Rolle als Pionier- und Mischbaumart nicht angemessen im
Vergleich zu den geziunten Weiserflichen iibernehmen kann,
ist eine weitere Reduktion der Bestandesdichten erforderlich.
Mit dem Kontrollgattersystem verfiigt der Nationalpark Harz
bereits iiber ein etabliertes Monitoring, das in dieser Hinsicht

genutzt werden kann.
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