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Versuche zur Vollbaumnutzung — Ein AnstoB fiir ein gemeinsames Konzept der

Forstlichen Versuchsanstalten
Karl Josef Meiwes
Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Grdtzelstr. 2, 37079 Géttingen

Einleitung

Die hohen Emissionen an Kohlendioxid haben die Politik dazu bewogen, die Gewinnung von Energie aus
erneuerbaren Rohstoffen zu fordern. Dadurch ist die Nachfrage nach Holz als Energietrédger gestiegen und hat zu
neuen Formen der Bereitstellung von Holz in Form von Hackschnitzeln oder Pellets gefiihrt. Ferner hat der Absatz
von Scheitholz zugenommen. Den Forstbetrieben entsteht damit eine neue Einnahmequelle. Wie immer bei der
Einfiihrung neuer Technologien gibt es zu Beginn grofle Unsicherheiten; dies duflert sich unter anderem darin, dass
sowohl die Optimisten, die diese Sparte vorantreiben sowie die Bedenkentréger, die nicht so schnell auf diesen Zug
aufspringen mogen, ihre gegensitzlichen Positionen mit zum Teil emotionaler Hingabe vertreten. Was Not tut, sind
mehr Informationen iiber die wirtschaftlichen und naturalen Moglichkeiten und Grenzen dieses neuen
Geschiftsfeldes. Neben der Entwicklung von Verfahren zur Holzbereitstellung, zur Logistik, Verbrennung und
Ascheverwendung steht forstlicherseits die Frage im Vordergrund, bis zu welchem Grad die Biomassenutzung
erhoht werden kann und ab wann davon abzuraten ist. Dabei spielen naturale wie auch betriebswirtschaftliche
Gesichtspunkte eine Rolle. In diesem Beitrag wird darauf eingegangen, wie einige naturale Fragen, insbesondere
die nach dem Zuwachsverhalten der Bestande, geklart werden konnen.

Ansitze zur Bewertung der Vollbaumnutzung

Es gibt verschiedene Ansétze, wie man sich dem Problem néhern kann. Als erstes sollte man wissen, wie hoch die
Nahrstoffentziige bei vermehrter Biomassenutzung sind. Es geht vor allem um die vermehrte Ernte von
nédhrstoffreichem Kronenholz geringer Durchmesserdimensionen. Der vermehrte Nahrstoffentzug ldsst sich
quantifizieren und in Nihrstoffbilanzen der Okosysteme beriicksichtigen. Nihrstoffbilanzen werden auf
Intensivmonitoringflichen gemessen und lassen sich mittels von Modellen in die Wirtschaftsfldche iibertragen
(AHRENDS et al. 2008). Ferner lassen sich die Nahrstoffentziige zu den Vorrdten der im Boden verfiigbaren
Nihrstoffe ins Verhéltnis setzen. Interessant wire auch zu wissen, wie die Bestdnde mit ihrem Wachstum auf die
vermehrte Biomassenutzung reagieren. Um dies zu kldren, kann man auf alte Diingeversuche zuriickgreifen. In
diesen Versuchen wird das Gegenteil vom Néahrstoffentzug gemacht; es werden Néhrstoffe mit dem Diinger
zugefiihrt. Die Prozesse, die dadurch im Walddkosystem in Gang gesetzt werden, unterscheiden sich von denen, die
bei vermehrtem Biomasse- und Néhrstoffexport ablaufen; dennoch sollte man auf die Informationen aus
Diingeversuchen nicht verzichten, wenn man iiber die Intensivierung der Biomassenutzung entscheidet.

Versuche zur Wirkung von vermehrtem Biomasse- und Nahrstoffentzug sind eine reale Kontrolle dieses neuen
forstlichen Betriebsbereiches. Es gibt einige wenige Versuche, deren Ergebnisse in der Literatur beschrieben sind.
In Deutschland sind dazu bisher keine Versuche bekannt. Informationen aus solchen Versuchen sind unabdingbar.
Bestehende Versuche konnen Hinweise dazu liefern, wie sich die Bestdnde in ihrem Wachstum entwickeln und wie
der Nahrstoffhaushalt der Systeme.sich verdndert. Neu anzulegende Versuche kommen mit ihren Ergebnissen zu
spét, um fiir die Betriebe bei heute zu treffende Entscheidungen Informationsgrundlagen bereitzustellen. Dennoch
ist die Anlage solcher Versuche sinnvoll. Sie sind die einzige Mdglichkeit, in 10 bis 20 Jahren den Forstbetrieben
Hinweise zu geben, welche Auswirkungen die bis dahin iibliche Praxis der intensiven Biomassenutzung auf den
Naihrstofthaushalt und auf den Zuwachs hat.

In diesem Beitrag werden Literaturergebnisse zum Zuwachsverhalten der Bestinde nach Vollbaumnutzung und zur
Auswirkung auf den Nahrstoffhaushalt vorgestellt und es werden Vorschlidge gemacht, wie solche Versuche
angelegt werden konnen.

Vollbaumnutzung und Zuwachsverhalten

In Abbildung 1 und Tabelle 1 sind Untersuchungsergebnisse zur Vollbaumnutzung zusammengestellt. Es existieren
zudem historische Beschreibungen wie auch Versuchsergebnisse zur Streunutzung. FIEDLER et al. (1962) fanden
in dem 1912 angelegten Streunutzungsversuch Lipsa bei Cottbus einen durchschnittlichen jéhrlichen
Gesamtzuwachs in der Kontrolle von 3,5 fm/ha, in der Variante ,halb entnommene Streu” 3,2 fm/ha und in der
Variante ,,ganz entnommene Streu” 2,6 fm/ha. In der letzt genannten Behandlung war es also zu einem
Zuwachsriickgang von 26 % gekommen. Zu dhnlichen Ergebnissen kam auch WIEDEMANN (1995). In einem
Vergleich von streugenutzten zu ,.streugeschonten* Kiefernbestinden fand er eine Differenz im Hohenwachstum
der Besténde von ca. 35 %.

Die Untersuchungsergebnisse zur Vollbaumnutzung im Rahmen von Kahlschldgen zeigen, dass bei dieser
Nutzungsform in den Folgebestinden durchaus erheblich Ertragseinbuflen zu erwarten sind. Die Lénge der
Beobachtungszeitraume dieser Versuche reicht von 13 bis zu 24 Jahren (Tab. 1). In einem Fall, in Finnland, gab es
keinen Einfluss auf den Zuwachs von Kiefern (Untersuchung Nr. 5 in Abb. 1), in den anderen drei Versuchen mit
Sitkafichte und Kiefer reichten die Zuwachsminderungen durch Vollbaumnutzung im Vergleich zur
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konventionellen Stammholznutzung von 15 — 32 %. Das Spektrum der Zuwachsreaktionen ist sehr grof3, wobei
insgesamt eine Tendenz zu verringertem Zuwachs besteht.

Bei Durchforstungen wird weniger Derbholz geerntet, und absolut gesehen fillt dem entsprechend weniger
néhrstoffreiches Nichtderbholz an als bei Hauptnutzungen oder bei Endnutzung mit Kahlschlag. Dementsprechend
ist mit einem geringeren Einfluss auf den Zuwachs des verbleibenden Bestandes zu rechnen. Von den drei
aufgefiihrten Untersuchungen erfiillen zwei diese Erwartung, die Versuchsserie in Danemark (Fall Nr. 6 in Abb. 1
und Tab. 1) und die in Skandinavien (Fall Nr. 7). Demgegeniiber reagierten die Fichten in der Versuchsserie in
Osterreich (Fall Nr. 8) mit Zuwachsminderungen in einer Grofenordnung, wie sie bei den oben aufgefiihrten
Kahlschlagversuchen Nr. 2 und 3 auftraten.
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Ifd. Nr. in Tab. 1

Abb.: 1: Zuwachsverluste nach Streunutzung (gelb), im Folgebestand nach Kahlschlag und Vollbaumnutzung im

Vergleich zu konventioneller Nutzung (rot, Fall 2 — 5) und im verbleibenden Bestand nach
Durchforstungen und Vollbaumnutzung im Vergleich zu konventioneller Stammbholznutzung (griin, Fall 6
-8)

Fragt man nach den Ursachen dieser Versuchsergebnisse, so gibt es kein einheitliches, widerspruchsfreies Bild. Das
ist bei der Heterogenitit der Versuche auch kaum zu erwarten. Sie wurden unter sehr unterschiedlichen
standortlichen Bedingungen mit verschiedenen Baumarten in unterschiedlichen Klimazonen durchgefiihrt. Als
Befunde zur Baumerndhrung werden Stickstoffmangel sowie verschlechterte Erndhrung mit Phosphor genannt. Im
Auflagehumus wurden nach Vollbaumnutzung verringerte Gehalte an Kalium, Calcium und Magnesium gefunden.
Mit den Untersuchungen wird unterstrichen, dass die Vollbaumnutzung in der Tendenz zu einer Verschlechterung
der Nahrstoffsituation fiihrt und dass diese Art der Nutzung tendenziell Zuwachsriickgénge zur Folge hat. Es deutet
sich an, dass Vollbaumnutzungen im Rahmen von Haupt- und Endnutzungen einen gréBeren Einfluss auf das
Zuwachsverhalten der Folgebestdnde haben als Vollbaumnutzungen nach Durchforstungen auf den verbleibenden
Bestand. Konkretere Prognosen zum Zuwachsverhalten nach Vollbaumnutzungen lassen sich aus den
beschriebenen Versuchsreihen nicht ableiten. Fiir eine sicherere Bewertung des Zuwachsverhaltens sind lidngere
und mehr Beobachtungsreihen erforderlich.

Anforderungen an eine Versuchsreihe zur Vollbaumbaumnutzung

Versuche zur Vollbaumnutzung sollten das Ziel haben, zum einen das Zuwachsverhalten der Bestinde zu
beschreiben und zum andern Hinweise zu liefern, welche Nahrstoffe und Umsatzprozesse steuernd auf das
Zuwachsverhalten der Baume einwirken.

Grundsdtzlich ist zu kldren, welche Baumarten, welche standortlichen Bedingungen, welche
Bestandesbehandlungen und damit Nutzungsintensititen (Haupt- bzw. Endnutzung, Durchforstungen) untersucht
werden sollen.

Aus der Sicht des Néahrstoffhaushaltes sollten der Nahrstoffexport, der Néhrstoffzustand der Bestinde (Blatt-
Nadelanalysen) sowie der chemische Bodenzustand (im Prinzip nach dem Standard der Bodenzustandserfassung)
untersucht werden. Dabei geht es um die Identifizierung der wachstumslimitierenden Faktoren, aber auch um
Fragen der Néhrstoffverfiigbarkeit und der Versauerung im Boden.
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Tab. 1: Untersuchungen zum Zuwachsverhalten nach Streunutzung zur Bestandesbegriindung, zum
Zuwachsverhalten des Folgebestandes nach Kahlschlag und Vollbaumnutzung und zum
Zuwachsverhalten des verbleibenden Bestandes nach Durchforstungen und Vollbaumernte

Ifd | Maf3 Baumart Beobach- | Angaben Messergebnisse Ort Zitat
. | nahme tungs- zum zum
Nr zeitraum | Standort Nahrstoffhaushalt
(Jahre)
1 | Streu- gemeine Kiefer |47 Schmelzwas | Stickstoffmangel | Deutsch | FIEDLER et al.,
nutzung -sersand -land 1962
2 | Kahlschlag | Sitkafichte 13 Stagnogley | Mangelhafte Schott- | PROE et al., 1996
N-Erndhrung land
3 | Kahlschlag | gemeine Kiefer |24 mittlerer Riickgang der Schwe- | EGNELL,
Standort Basenvorrite im den VALINGER, 2003
Auflagehumus
4 | Kahlschlag [ Sitkafichte 23 Stagno- Riickgang der Wales WALMS-LEY et
Eisenpodsol | Basenvorrite im al., 2009
Auflagehumus
5 |Kahlschlag | gemeine Kiefer |22 lehmig Riickgang der Finn- SAARSALMI et
kiesiger Basenvorrite im land al., 2010
Sand Auflagehumus,
teilw. bessere N-
Erndhrung
6 | Durch- Fichte 10 grober verringerte P- Diéne- NORD-LARSEN,
forstung Talsand Gehalte in Nadeln | mark, 2002
Jiitland
7 | Durch- Fichte, 10 Sandboden | verringerte Ca-, Schwed. | JACOBSON et al.,
forstung gemeine Kiefer Mg-Gehalte im Norw., {2000
Auflagehumus Finnl.
8 | Durch- Fichte 20 Flyschsandst | teilw. N-Mangel, | Oster- STERBA et al.,
forstung ein, Loss, teilw. verschlech- | reich 2003; STERBA
Gneiss terte P-Erndhrung 1988

Ferner sollten die Versuche als randomisierte Blockversuche mit rdumlichen Wiederholungen angelegt sein.
Statistisch richtig gestaltete Versuchsanlagen sind nicht nur Voraussetzung um methodisch abgesicherte Ergebnisse
zu erzielen, sondern auch um externe Forschergruppen auf diese Flichen einzuladen, die weiterfithrende Fragen
untersuchen. Dadurch kann das Verstindnis der Wachstumsreaktionen der vollbaumgenutzten Bestinde bzw.
Folgebesténde vertieft werden.
Die Forstlichen Versuchsanstalten sollten sich bereit finden, ein gemeinsames Konzept fiir eine solche
Versuchsreihe zu entwickeln. Es sollte mindestens eine solche Zahl von Versuchen begriindet werden, dass die
Standardfille abgedeckt sind, also die Baumarten Fichte, Kiefer und Buche auf den jeweils wichtigsten Standorten.
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