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Stoffbilanzen sind eine Moglichkeit, die Intensitat der Bewirt-
schaftung an den stofflichen Bedingungen der Bestande und
Standorte auszurichten und so Nachhaltigkeitskriterien des
Nahrstoffhaushalts zu erfillen. Fir Hessen wurde dies fiir 5 Bu-
chen- und 3 Fichtenstandorte (siehe Tabelle unten) mit unter-
schiedlicher Nahrstoffausstattung exemplarisch untersucht.

In Stoffbilanzen werden Eintrdge den Austrdgen an Stoffen ge-
geniber gestellt. Zu den Eintrdgen zahlen die atmogene De-
position und die Silikatverwitterung des Bodens. Wesentliche
Austragspfade sind die Stoffe, die mit dem Sickerwasser den
Boden verlassen sowie der Nahrstoffexport durch Waldnut-
zung. Datengrundlage sind Erhebungen des Intensiven Wald-
monitorings, die durch Modellrechnungen verknUpft werden.
Die Stoffbilanzen werden fir die Néhrstoffe Calcium, Magne-
sium und Stickstoff fur die unterschiedlichen Nutzungsinten-

Kurzbeschreibung der untersuchten Waldstandorte

sitdten konventionelle Nutzung von Derbholz inkl. Derbrinde
sowie Nutzung der gesamten oberirdischen Biomasse (= Voll-
baumnutzung) erstellt. Fir die ebenfalls wichtigen Nahrstoffe
Kalium und Phosphor reicht die Datengrundlage aktuell noch
nicht zu einer abschlieBenden Bewertung aus.

Anthropogene Sdureeintrége haben Uber mehrere Jahrzehn-
te nicht nur zu einer Versauerung der Waldbdden, sondern
auch zu einer Auswaschung von Nahrstoffen wie Calcium
oder Magnesium gefthrt. Wahrend die Saurebelastung friher
vor allem durch Schwefelverbindungen gegeben war, sind es
heute Stickstoffverbindungen, die zu einer weiteren Bodenver-
sauerung beitragen. Jedoch flhrt auch heute noch die Mobi-
lisierung von im Boden zwischengespeichertem Schwefel zu
einem verstarkten Nahrstoffaustrag. Aktuell Gbersteigt die Sau-
rewirkung die nachschaffende Kraft vieler Waldbodden durch
Verwitterung, insbesondere auf armen Standorten. Die Nut-
zung der Bdume mit den in ihnen gespeicherten Néhrstoffen
erhoht den Nahrstoffexport.

ID Standort L II-Nr. Art EKI Substrat Bilanzierung

FOD Firth 610 Fichte 113 1.2 Buntsandstein 10 Jahre (2001-2010)
HRI Hessisches Ried Buche 112 2.7 verlehmter Sand (Rheinweif) 4 Jahre (2007-2010)
KRF Krofdorf 609 Buche 149 0.2 LoBlehm 10 Jahre (2001-2010)
SPEBU Spessart 604 Buche 143 1.2 Buntsandstein 10 Jahre (2001-2010)
SPEFI Spessart Fichte 118 14 Buntsandstein 10 Jahre (2001-2010)
WIZBU Witzenhausen 612 Buche 158 2.1 Buntsandstein 10 Jahre (2001-2010)
WIZFI Witzenhausen Fichte 84 14 Buntsandstein *6 Jahre (2001-2006)
ZIE Zierenberg 606 Buche 167 1.7 Basalt/Muschelkalk 10 Jahre (2001-2010)

a = Alter des Bestandes 2012, EKI = Ertragsklasse des Bestandes in letzter Aufnahme, *Bestand wurde durch den Orkan Kyrill* zerstort
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Stoffeintragsmessungen in einem Fichtenbestand
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Stoffbilanzen

Fur Calcium und teilweise fir Magnesium ergeben
sich fir nicht gekalkte Flachen — auch aufgrund sdu-
rebedingter Nahrstoffverluste - bei Derbholznutzung
haufig negative Bilanzen, die bei angenommener Voll-
baumnutzung noch unglnstiger ausfallen wirden.

Die Bodenschutzkalkung hat die Aufgabe, der Versaue-
rung der Waldbdden entgegenzuwirken. lhre Wirkung
beschrankt sich nicht nur auf eine Anhebung des Sau-
regrades selbst, sondern umfasst auch einen Ausgleich
depositionsbedingter Nahrstoffverluste von Calcium
oder Magnesium. Das Konzept der Bodenschutzkal-
kung wurde in Hessen bereits in den 1980er Jahren als
Maflnahme gegen Saureeintrdge etabliert. Es wurde
ein Katalog zu kalkender Flachen erstellt. Gleichzeitig
wurden von der Kalkung auszusparende Flachen de-

Calcium
bei Derbholz-Nutzung

bei Vollbaum-Nutzung
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Ndhrstoffbilanzen (kg pro Hektar/Jahr) + Standardfehler bei
unterschiedlichen Nutzungsintensitcten. Aufgrund des Sub-
strates (Basalt’Muschelkalk) werden fir die Flciche Zierenberg
(ZIF) ausgeglichene Calcium-Bilanzen bei allen Nutzungsin-
tensitciten unterstellt.
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odenhdro/oglsche Msungen
finiert und Handlungsanweisungen fur eine Kalkung mit maglichst
geringen Nebenwirkungen erarbeitet. Bis heute wurde in Hessen eine

Waldflache von rund 430 000 Hektar gekalkt.

Die Eintrdge von Stickstoff wiederum verkehren die friiher charakte-
ristische Mangelsituation von Stickstoff in das Gegenteil. Hohe Stick-
stoffeintrége fordern das Baumwachstum und verdndern die Lebens-
gemeinschaften im Wald. Positive Stickstoffbilanzen fir die hessischen
Waldstandorte belegen, dass die Waldbdden schrittweise mit Stickstoff
gesattigt werden. Sobald die Waldbdden und die Waldbestande Gber-
schussigen Stickstoff nicht mehr speichern kdnnen, steigt das Risiko fur
Stickstoffverluste, mit denen Verluste anderer Nahrstoffe einhergehen.
SchlieBlich kann es zu Grundwasserbelastungen durch Nitrat und einer
Abgabe von klimawirksamen, gasférmigen Stickstoffverbindungen an
die Atmosphdare kommen.

Die Untersuchung der Stoffbilanzen ausgewahlter hessischer Buchen-
und Fichtenwalder zeigt ein je nach Standort, Nahrstoff und Nutzungs-
intensitdt zu differenzierendes Bild. Eine Intensivierung der Nutzung
sollte nur auf solchen Standorten erfolgen, wo durch gute Boden- und
Nahrstoffausstattung auch mittel- bis langfristig nachhaltige Nahr-
stoffkreisldufe gesichert sind. Zusammen mit weiteren Indikatoren des
Stoffhaushaltes (Blatt-/Nadelgehalte, Bodennahrstoffvorrate) ermdog-
licht die Bewertung der Stoffbilanzen eine verbesserte Ableitung von
standortsspezifischen Empfehlungen darliber, wie eine nachhaltige
Intensitdt der Waldnutzung gestaltet werden kann und in welchem
Umfang die FortfUihrung der Bodenschutzkalkung als Kompensations-
malSnahme erforderlich ist.

29



