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Zusammenfassung

Untersuchungsgebiet der Modellstudie SILVAQUA war das Einzugsgebiet der
Oker, insbesondere die Flichen des waldreichen Teileinzugsgebiets des Harzes
sowie der , Langen Bramke®. Die fiir den flichenbezogenen Modellierungsansatz
verfigbaren Daten zum Klima, zur Geologie und zu den forstlichen Standorten
werden vorgestellt. Das Teileinzugsgebiet der Oker im Harz ist von montan getén-
tem Klima mit kithlen Temperaturen und hohen Niederschligen beeinflusst. Die
von basenarmen Grundgesteinen geprigten Standorte sind tberwiegend ndhrstoft-
arm und tiefgrindig versauert. Die Bestockung in dem stark reliefierten Gelinde
besteht zu mehr als 80 % aus Fichtenbestinden unterschiedlichen Alters. Die Alt-
bestinde sind in der Regel mit jungen Buchen unterbaut.

Stichworte: Klima, Geologie, forstliche Standorte, Okereinzugsgebiet, Harz,
,»Lange Bramke*
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Abstract

The study area for the model study SILVAQUA was situated in the Oker River
Catchment, Lower Saxony, in particular in forested areas of the Harz Mountains
and “Lange Bramke” Catchment. The data available on climate, geology, soils, and
forest stands for the spatial modelling approach are presented. The montane
climate of Oker Catchment in the Harz Mountains is characterized by low tempe-
ratures and high precipitation. The soils are mainly acidified cambisols with low
nutrient availability. Norway spruce (Picea abies), occurring in stands of different
ages, constitutes the dominant tree species, comprising more than 80 % of the
study area. A large proportion of the mature Norway spruce stands were under-
planted with European beech (Fagus sylvatica).

Keywords: climate, geology, soils, Oker River Catchment, Harz Mountains,
“Lange Bramke”

1 Einleitung, Datengrundlage und -organisation

Dem Pilotprojekt SILVAQUA wurde ein flichenbasierter Ansatz zugrunde gelegt.
Damit war eine wesentliche Teilaufgabe der Aufbau und die Organisation der
Daten in einem Geographischen Informationssystem (GIS). Zusitzlich wurden
Messteihen klimatischer und hydrologischer Untersuchungen integriert. Fiir den
niedersidchsischen Teil des Einzugsgebiets der Oker wurde eine umfangreiche
Geodatenbasis aufgebaut (s. Tab. 1).

Die Landnutzungsinformationen fir den niedersichsischen Teil wurden aus
dem Amtlichen Topographischen-Kartographischen Informationssystem ATKIS
entnommen, fiir das gesamte Einzugsgebiet aus dem CORINE Land Cover des
Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR), die im Raster- und Vektor-
format vorliegen. Die detaillierten Bestandesinformationen fiir die Flichen des
niedersidchsischen ILandeswaldes entstammen den Forsteinrichtungsdaten des
Niedersichsischen Forstplanungsamtes (NFP).

Geologische Karten und Bodentbersichtskarten wurden vom Landesamt fiir
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) zur Verfiigung gestellt. Fir einen Teil der
Waldflidchen sind zusitzlich noch die rdumlich hoch aufgelésten Informationen
der niedersichsischen forstlichen Standortskartierung genutzt worden.

Fir die Modellierungen des Wasser- und Stofthauhalts sind Bodeneigenschaf-
ten wie Bodenart, Skelettgehalt, Humusform wichtige Eingangsgrof3en, die nicht
direkt in den Schlisselkennziffern der forstlichen Standortskartierung enthalten
sind. Daher wurden vom LBEG fur die Flichendaten der forstlichen Standortskar-
tierung mit den Methoden des Niedersichsischen Bodeninformationssystems
(NIBIS®) Bodenprofile berechnet und dem Projekt SILVAQUA als Datenbank
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zur Verfiigung gestellt. Damit lagen fiir alle Polygone der Standortskartierung die
notwendigen Eingangsdaten fiir die Wasser- und Stoffhaushaltsmodellierung vor.

Tabelle 1: Geodatenbasis im Projekt SILL1 . AQUA

Thema Daten Raumliche Quelle
Auflésung
ATKIS 1:10.000 - 1 : 25.000 LGN
CORINE
Landnutzung Vektor/Raster ca. 1:100.000 DLR
Forsteinrichtung 1:10.000 Nds. Forstplanungsamt
Standortskartierung 1:10.000 Nds. Forstplanungsamt
Geologie/ Bodenubersichts- 1:50.000 LBEG
Boden karte
. 1:50.000
Geologische Karten 1:25.000 LBEG
. SRTM ca. 80 x 80 m DLR
Digitales
Gelinde- DGMS50 50 x 50 m LGN
modell
DGM5 12,5x12,5m LGN (Lange Bramke)
Hydrogeologische )
. Ubersichtskarte 11+:500.000 LBEG
Hydrologie Hed losisch
ydrogeologische )
Ubersichtskarte 1+200.000 LBEG
Feuchtdeposition 1x1km FAL-AOE
Institut far
Deposition Trockendeposition 1x1km Agrardkologie,
) 1x 1 km Bundesforschungsan-
SFOfﬂ«_)nzentranon (1990 bis 1994: stalt flir Landwirtschaft,
im Niederschlag 55 km) Braunschweig
. Stationsdaten .
Klima 1961 - 2005 Deutscher Wetterdienst

Digitale Gelindeinformationen sind aus verschiedenen Quellen und in unter-
schiedlichen Mafstiben vorhanden. Fir das gesamte Einzugsgebiet der Oker
liegen die SRTM-Daten vom Deutschen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR-
EOWEB) vor. Diese haben eine Raster-Aufldsung von ca. 80 m. Mit einer etwas
héheren rdumlichen Auflésung liegen die Daten des DGM50 fiir den niedersich-
sischen Teil vor. Hoch aufgeléste DGMb5-Daten sind nur fur das Einzugsgebiet
der ,,Langen Bramke® vorhanden. Niedersichsische DGM-Daten wurden von der
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Landesvermessung und Geobasisinformation Niedersachsen (LGN) zur Verfu-

gung gestellt.

Eingangsdaten fir die Abschitzung der Stoffeintrige in die Wald6kosysteme
sind berechnete Depositionen in 1 x 1 km-Auflésung. Fir den Zeitraum 1990 - 94
liegen die Stoffkonzentrationen im 5 x 5 km-Raster vor (GAUGER et al. 2002,
AHRENDS, in diesem Band S. 115 ff)

2 Einzugsgebiet Oker

Das Einzugsgebiet der Oker umfasst ca. 1.830 km?, davon liegen 86 % in Nieder-
sachsen und 14 % in Sachsen-Anhalt. Das Einzugsgebiet wird in neun Wasser-
korpergruppen eingeteilt, die teilweise als erheblich verindert einzustufen sind
(BEZIRKSREGIERUNG BRAUNSCHWEIG 2005).

Im Einzugsgebiet der Oker liegen nach den CORINE Landnutzungsdaten im
Jahr 2000 ca. 50.660 ha Wald, das entspricht 28 % der Gesamtfliche (s. Tab. 2).
Harz und Elm sind die groiten weitgehend geschlossenen Waldgebiete mit zusam-
men 31.000 ha. Fast die Hilfte der Wilder sind Nadelwalder, die sich schwet-
punktmiBig im Harz aus Staats- und Kommunalwaldflichen zusammensetzen
(s. Abb. 1). Der Laubwaldanteil von 43 % konzentriert sich auf das Tiefland, insbe-
sondere den Elm. Dies sind tiberwiegend Flichen des Kleinprivatwaldes, die von
der Landwirtschaftskammer Niedersachsen betreut werden. Nur etwa 8 % der
Wilder sind nach den CORINE Landnutzungsdaten im Jahr 2000 als Mischwald
ausgewiesen.

Tabelle 2: Waldyerteilung im Einzugsgebiet der Ofker (ansgewiesen nach CORINE, Bezugsjahr
2000)
Gesamt Elm Harz
Waldfliche ges. [ha] 50.660 7.100 23.900
Laubwald [%0] 43,0 79,2 7,7
Nadelwald [%0] 48,8 14,0 79,6
Mischwald [%0] 8,2 4,5 6,5
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Abbildung 1:  Waldflichenverteilung nach CORINE 2000 im Einzugsgebiet der Ofker

2.1 Aktueller Gewisserzustand des Einzugsgebietes Oker

Unter dem Begriff der Gewisserstruktur werden alle rdumlichen und materiellen
Differenzierungen des Gewisserbettes und seines Umfeldes zusammengefasst,
soweit sie hydraulisch, gewidssermorphologisch und hydrobiologisch wirksam und
fiir die 6kologischen Funktionen des Gewissers und der Aue von Bedeutung sind.
Die Gewisserstrukturklassen I (naturnah)-1V (stark veridndert) sind ein Mal3 fir die
6kologische Qualitit der Gewisserstrukturen und der 6kologischen Funktions-
fahigkeit der Gewisser. Mal3stab der Bewertung ist der potenziell natiirliche
Gewisserzustand, der sich nach Einstellung vorhandener Nutzungen im und am
Gewisser einstellen wiirde (LAWA 2000, 2003). Die Abschitzung der EG-WRRL-
Zielerreichung beziiglich der Struktur beruht auf dem Anteil der beiden schlechtes-
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ten Strukturklassen IIT und IV. Die Struktur wirkt sich damit nur bei sehr starken
Defiziten negativ auf die Beurteilung aus (FGG WESER 2005).

Nur 7 % der Gewisserabschnitte mit Angaben zur Gewissergiite entfallen im
gesamten Hinzugsgebiet der Oker auf den Wald (niedersichsischer Teil nach
CORINE 2000 Landnutzung). In den tiberwiegend bewaldeten Teileinzugsgebie-
ten ist die aktuelle Gewissergiite deutlich besser als im tibrigen Teil des Einzugs-
gebietes. Dies belegen die entsprechenden prozentualen Anteile der Gewissergiite-
klassen in Abhingigkeit von der Landnutzung (Tab. 3).

Tabelle 3: Anteil  [%]  der Gewdssergiiteklassen 1-IV" an  den  Landnutzungsklassen  nach
CORINE 2000 im Okereingugsgebiet (nur Niedersachsen)

Nutzung I-1T 11 TI-111 111

Siedlung 2,9 6,3 6,5 0,1
Landwirtschaft 0,6 1,7 40,1 29,9 1,7 0,4
Wald 1,5 1,2 34 0,9

Wasser 0,9 0,8 0,1

3 Okereinzugsgebiet ,,Teilbereich Nordharz

Fir Fragen der Modelliberpriifung, Gewisserrandgestaltung und des Stofthaushal-
tes wurde ein groBeres, abgrenzbares Gebiet bearbeitet, das im niedersichsischen
Teil des Harzes liegt und iberwiegend aus Waldflichen besteht.

Die Grenzzichung erfolgte unter der Vorgabe der Verfiigbarkeit von Forstein-
richtungsinformationen im Harzteil des Okereinzugsgebietes. Damit fielen bei-
spielsweise die Flichen in Sachsen-Anhalt und des Stadtwaldes von Goslar weg,.
Ausgehend von den 1x1km-Geometrien der Depositionsdaten wurde ein
18 x 21 km groBler Ausschnitt so gewihlt, dass er die Landeswaldflichen des
Harzes im Okereinzugsgebiet einschlieft (vgl. Abb. 7). Das Gebiet mit einer
Fliche von 378 km? ist nach den CORINE 2000-Daten zu 80 % bewaldet, davon
sind 80 % Nadelwald.

3.1 Klima

Das Klima des Untersuchungsgebietes ist entsprechend der Lage iberwiegend
montan geprigt. Ganzjihrig dominieren Westwindwetterlagen, so dass lingere
Trockenperioden ausgesprochen selten auftreten. Die mittlere Jahressumme des
Niederschlags weist eine deutliche Abhingigkeit von der Orographie auf. Im nérd-
lichen Harzvorland wurden an der Station Bad Harzburg wihrend der Klima-
normalperiode von 1961 bis 1990 im Jahresmittel rund 780 mm Niederschlag
gemessen. Mit zunehmender Gelindehohe steigt die mittlere Jahresniederschlags-
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summe auf deutlich iiber 1.000 mm an (Station: Braunlage 1.230 mm) und erreicht
auf dem Brocken im langjdhrigen Mittel (1961 - 1990) mit 1.770 mm ihr Maxi-
mum. Die Abbildung 2 zeigt exemplarisch die rdumliche Verteilung der mittleren
jahrlichen Niederschlagssumme fiir die Jahre 1996 bis 2005.

Niederschlag in mm
=>1700
1600
1500
1400
1300
1200

1100

<1000

Abbildung 2:  Niederschlagsverteilung im Untersuchungsgebiet (mittlere Jabressumme 1996 - 2005)

Die Temperatur weist ebenso wie der Niederschlag eine eindeutige Héhenabhin-
gigkeit auf. Die Jahresmitteltemperatur der Klimanormalperiode 1961 - 1990 liegt
in der kollinen Hohenstufe des Harzvorlandes bei ca. 8,5 °C. Die mittleren Lagen
des Harzes (montane Héhenstufe) sind mit rund 6,0 °C Jahresmitteltemperatur
bereits deutlich kithler. In der hochmontanen Héhenstufe nimmt die Jahresmittel-
temperatur bis auf knapp 3 °C in den exponierten Lagen des Brockens ab.

3.2 Geologie

Die geologischen Ausgangssubstrate im Harz sind als Material der Bodenbildung
sowohl fiir den Stoff- als auch fiir den Wasserhaushalt der Wilder von zentraler
Bedeutung. Hierbei ist insbesondere die chemische und physikalische Charakteri-
sierung aufgrund ihrer Mineralogie und Petrologie von Interesse.

Der Harz wird in den Ober-, Mittel- und Unterharz gegliedert (s. Abb. 3). Die
Grenzen bilden die markanten Stérungslinien der Acker- und der Tanner-Haupt-
stérung. Die Gebiete des Oberharzes sind im Zuge der Gebirgsbildung am
héchsten aufgestiegen, im nérdlichen Harzvorland sind die jingeren Sediment-
gesteine durch eine gerichtete Hebung stark aufgepresst und aufgeschoben. Die
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Hochlagen des Oberharzes werden vom michtigen Brockengranit noch einmal um
ca. 200 m iiberragt.

Das Okereinzugsgebiet ,,Teilbereich Nordharz® liegt mit den bewaldeten
Flichen iberwiegend am nordéstlichen Rand des Oberharzes.

Oberharz Jiingecs Deckichicine

B e Dioite
SN 2
Mittelharz % -
N

' : anese. Migmatite

]
-

Unterharz

Abbildung 3:  Geologische Gliederung des Harges (n. HENNIGSEN u. KATZUNG 2006, verind.,
EG = Eckergneis, EK = Elbingerider Komplex, HS = Hornburger Sattel, IR =
Iberg-Riff, OG = Oker-Granit, RG = Ramberg-Granit, SeM = Selk-Mulde). Der
Kasten zeigt die Lage des Teileinzugsgebietes ,,Nordbarz "

Der Oberharz wird flichenmillig vom Oberharzer Devonsattel und der Claus-
thaler Kulmfaltenzone bestimmt. Der Oberharzer Devonsattel besteht im Osten
aus dem unterdevonischen Kahlebergsandstein, im Westen treten oberdevonische
Schiefer und Kalke auf. Die Clausthaler Kulmfaltenzone wird geprigt von in erz-
gebirgischer Richtung gefalteten Wechsellagerungen von Kulm-Grauwacken und
-Tonschiefern. Im Wesentlichen senkrecht zur Kontur des Harzes streichen die
schmalen Binder des Oberharzer Diabaszugs, der S6semulde und des Ackerbruch-
bergzugs (der die stidostliche Grenze des Oberharzes bildet) in SW-NO-Richtung.
Inselartig treten die Plutonite des Oker- (OG) und Brockengranits und der Gabbro
bei Bad Harzburg hervor. Zwischen dem Brockengranit und dem Gabbro liegt der
Eckergneis (EG).

Im Harz finden sich groBere Vorkommen magmatischer Tiefengesteine. Am
bedeutendsten ist der aus basenarmen Schmelzen aufgestiegene Brockengranit, der
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hauptsichlich aus Biotitgranit besteht. Noch ungeklirt ist, ob der Okergranit ein
gesondertes Vorkommen oder Teil des Brockengranits ist. Der Ramberggranit ist
ein gesondertes Tiefengesteinsvorkommen (HENNIGSEN u. KATZUNG 2006). Im
Kontaktbereich des Brockens sind auch basenreiche Schmelzen aufgestiegen und
bilden den Harzburger Gabbro. Er tritt in zwei verschiedenen Fazies auf: dem
noritischen Komplex und dem nérdlich davon gelegenen Gabbrokomplex. Der
Aufstieg der Tiefengesteine wird auf die Wende zwischen Karbon und Perm
datiert. Erst im Zuge der spiteren Erosion der Deckschichten traten sie an die
Oberfliche.

Neben den Granitintrusionen kam es zur Zeit des Mittel- bis Oberdevon auch
zu basenreichen Erglissen. Beispiele dafiir sind der ca. 1 km breite Oberharzer
Diabaszug oder der Griinschieferzug der Wippraer Zone im Unterharz. Aber auch
im Oberharzer Devonsattel und der Clausthaler Kulmfaltenzonen finden sich
immer wieder diabasische Intrusionen und Tufflagen.

Im Verlauf der Auffaltung und Hebung des Harzes kam es nicht nur zum Auf-
stieg von Magma sondern auch zur Bildung hydrothermaler Quellen, die im Meer
zu Erzausfillungen fithrten. Spiter wurden die Erzschlimme verdichtet und unter
dem Druck der aufliegenden Gesteine umkristallisiert. Der Harz ist bekannt fiir
seine reichen Erzlagerstitten, die tiber 1.000 Jahre eine groBle wirtschaftliche
Bedeutung fur die Harzregion hatten. Allein aus dem Rammelsberg bei Goslar
wurden 30 Mio. Tonnen Eisenerze gefdrdert, hauptsichlich Schwefel-, Blei-,
Zink-, Grau-, Braun- und Kupfererze. Wirtschaftlich bedeutend waren aber auch
die Roteisensteinlager im Oberhatzer Diabaszug, die zur Eisenverhiittung genutzt
wurden (MOHR 1998).

Die vielfiltigen Erzvorkommen im Harz sind von besonderer Bedeutung fiir
die Gewisserqualitit. Sie fithren vielerorts zu erhShten Schwermetallgehalten in
Sedimenten und in FlieBgewissern sowie im Grundwasser.

Die Abbildung 4 zeigt fiir den ,,Teilbereich Nordharz* des Okereinzugsgebie-
tes die wichtigsten stratigraphischen und petrographischen Einheiten der Deck-
schichten nach der Geologischen Karte 1:25.000. Im Nordwesten finden sich
Bereiche des Oberharzer Devonsattels und der Clausthaler Kulmfaltenzone. Im
Stiden werden der Diabaszug und der Ackerbruchbergzug angeschnitten.
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Abbildung 4:
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Das bewaldete Gesamtgebiet umfasst ca. 15.300 ha, wobei mehr als die Halfte der
Fliche auf devonische Tonschiefer (43 %) und Quarzite (11 %) entfillt. Der
grofite Teil der Quarzitvorkommen ist im Norden dem Oberharzer Devonsattel
und im Siiden dem Ackerbruchbergzug zuzuordnen. Die groflen Gebiete der Ton-
schiefer werden als Folge der variskischen Auffaltung von in SW-NO-Richtung
ausgerichteten Bindern aus Grauwacke, Kiesel- und Binderschiefer sowie in gerin-
gerem Ausmall von Diabasvorkommen durchzogen. Im Osten schneidet das
Untersuchungsgebiet in zwei Bereichen die Granite des Brockens an. Diese
nehmen 9 % (2.302 ha) des Untersuchungsgebiets ein und sind gréBtenteils als
mikropegmatische Granite klassifiziert. Der Okergranit als drittes Granitvor-
kommen befindet sich im Norden des Untersuchungsgebiets. Er ist in Abbildung 4
nicht als zusammenhingendes Gebiet dargestellt, sondern vielmehr von quartiren
Blockhalden und Ablagerungen tiberlagert.

Die zwei Bereiche des Brockengranits sind durch Vorkommen des Harzburger
Gabbros und der Eckergneisscholle getrennt. Dabei nehmen Gabbro 6 % und
Eckergneis 3 % des Untersuchungsgebiets ein. Beide Gesteine sind stellenweise
von Bindern basenarmer Tiefengesteine (Granit, Harzburgit) durchzogen. Der
Harzburger Gabbro ist teilweise noch von Sedimenten des Kulms und Devons
tberdeckt.

Vor allem in den Bereichen der wenig durchlissigen Tiefengesteine bildeten
sich im Holozin ausgedehnte Hochmoore, die einen Anteil von ca. 2% ein-
nehmen.

Der nordéstliche Teil des Untersuchungsgebiets liegt bereits im Harzvorland
und ist geprigt durch Schotterflichen, die hauptsichlich aus holozinen und quar-
tiren Ablagerungen hervorgegangen sind. Weitere Ablagerungen dieser Art sowie
FlieBerden begleiten die groBeren Tiler des gesamten Harzes und machen im
Untersuchungsgebiet eine Fliche von 1.679 ha (11 %) aus.

3.3 Forstliche Standortseigenschaften

Fir den im Nordharz gelegenen Teil des Okereinzugsgebiets liegen fir knapp
16.000 ha Landeswaldfliche die Standortsdaten digital vor. Im niedersichsischen
Verfahren der forstlichen Standortskartierung werden 3 Standortsfaktoren ver-
schliisselt:

- Bodenfeuchte und Gelindeform
- Nibhrstoffversorgung
- Geologisches Ausgangssubstrat und Lagerungsverhiltnisse

Die Standortsverhiltnisse wechseln in Abhingigkeit von Relief und dem Aus-
gangsgestein z. T. recht kleinrdumig. Die mittlere FlichengréBe von Einheiten der
Standortskarte betrigt im Untersuchungsgebiet 0,84 ha. Dies unterstreicht den
hohen Detaillierungsgrad dieses Kartierverfahrens.
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Bei der Klassifikation nach Bodenfeuchte und Gelindeform nehmen die Sonn-
und Schatthinge zusammen ca. 65 % cin (s. Tab. 4). Tendenziell besonders trocke-
ne Standorte wie Kdmme, Kuppen und schmale Riicken besitzen lediglich einen
Anteil von unter 2 %. Dagegen sind von Wasserliberschuss gekennzeichnete
Standorte wie Moore, Stauwasserstandorte und Tallagen mit ca. 17 % vertreten.
Der Anteil der Berglandmoore ist mit 6,7 % sehr hoch. Die Moore liegen iiber-
wiegend in der ober- und hochmontanen Stufe des Harzes.

Tabelle 4: Fliche [ha] und Flachenanteile [Yo] von Wasserhaushaltstypengruppen im Okereingngs-

gebiet |, Teilbereich Nordhary™ klassifiziert nach der niedersachsischen forstlichen Stand-

ortskartiernng
Bodenfeuchte und Gelindeform Fliche [ha] Fliche [%o]
Schluchten und Taler 428 2,7
Tiler und HangftB3e 6.576 4,2
ebene Lagen, Plateaus, breite Riicken 2.556 16,2
Stauwasserstandorte, eben bis schwach geneigt 537 3,4
Berglandmoore 1.052 6,7
Schatthinge 5.787 30,6
Sonnhinge 4.476 28,3
Kimme, Kuppen, schmale Ricken 269 1,7
Steilabstiirze 36 0,2
Gesamt 15.798 100

Auf tGber 64 % der Fliche sind die Standorte miflig nahrstoffversorgt; eine gute
und sehr gute Nihrstoffversorgung findet sich nur auf rund 6,4 % der kartierten
Fliche (s. Tab. 5). Dies sind vor allem basenreiche Ausgangssubstrate und Kalk-
standorte (s. Abb. 5).

Tabelle 5: Fliichenanteile [%] von Ndbrstoffeinschitzungen im Okereinzugsgebiet ,, Teilbereich
Nordharz™ klassifiziert nach der niedersdchsischen  forstlichen  Standortskartiernng
(= : schlechter als Hauptstufe, + : besser als Haupfstufe)
Nihrstoffziffer - Hauptstufe + Summe

1 sehr schwach 0,7 0,6 1,3

2 schwach 3,1 4,0 5,4 12,5

3 mafBig 16,7 34,1 13,3 64,1

4 ziemlich gut 5,0 6,3 4,5 15,8

5 gut 2,4 3,1 0,7 6,2

6 sehr gut 0,1 0,1
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Abbildung 5:  Die Nabrstoffstufen (oben) und Substratgruppen (unten) nach der niederséchsischen forst-
lichen Standortskartierung im Ofkereinzugsgebiet ,, Teilbereich Nordharg“
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Bei den Ausgangssubstraten fiir die Bodenbildung ist flichenhaft besonders
bedeutsam das Vorkommen von zweischichtigen Béden mit bis zu 30 cm mich-
tigen lehmig-sandigen Decken tiber basenarmen Silikatgestein (Substrat 2, Lage-
rung 2) und die stirker schluffig-lehmigen Decken mit 30 bis 70 cm Michtigkeit
(Substrat 2, Lagerung 3), die zusammen 75 % der Fliche einnehmen (s. Tab. 6).
Geologisch entspricht dies den Bodenbildungen auf den l6Biberlagerten devo-
nischen und karbonischen Ausgangssubstraten wie Grauwacken, Tonschiefern und
Quarziten. Kalkgesteine machen nur ca. 4,5 % der Flichen aus, basenreiche Stand-
orte wie Diabase und Gabbro ca. 12 %.

Tabelle 6: Flichenanteile [Yo] von Substrat- und Lagerungskennziffern im Ofkereinzugsgebiet ,, Teil-
bereich Nordharg“ Rlassifiziert nach der niedersichsischen forstlichen Standortskartiernng

Substrat Lagerung
1 2 3 4 5 6 Summe

1 Feinbodenirmste Decken 0,5 0,3 0,1 0,9

2 Basenarme Silikatgesteine 3,5 41,2 339 0,6 79,2
3 Losse 0,9 0,9

4 Kalkgesteine, Keuper-Mergel 0,1 2,0 09 1,7 4,7

5 Tongesteine 0,8 0,8

6 Basenreiche Silikatgesteine 0,1 1,8 9,6 11,5

7 Kolluvionen und Alluvionen 0,8 1,3 2,1

3.4 Die FlieBgewisser im Okereinzugsgebiet ,, Teilbereich Nordharz*

CLARKE et al. (2008) heben in ihrem Review die Vielzahl aktueller Studien und
Untersuchungen hervor, die die Bedeutung der Quellgebiete, Quellfliisse und
Oberldufe auf das gesamte Gewissersystem herausstreichen. Die Waldgewisser im
Nordharz haben fiir das Einzugsgebiet der Oker eine gro3e Bedeutung. Der ,, Teil-
bereich Nordharz® nimmt zwar nur einen Flichenanteil von 10 % des gesamten
Okereinzugsgebiets ein, doch befinden sich hier 29,1 % der FlieBgewidsser mit
einer Gesamtlinge von 302,6 km (Datengrundlage Gewissernetz NLWKN).
Davon wiederum befinden sich 190,5 km im Landeswald, die sich auf insgesamt
92 Gewisser verteilen. 41 dieser Gewisser verlaufen vollstindig im Wald, 67 Ge-
wisser mit mindestens 90 % ihrer Gesamtlinge und nur bei 8 Gewissern liegen
weniger als 50 % der Gesamtlinge im Landeswald. Wenn man noch die Gewisser-
abschnitte aus dem Bereich des Stadtforstes Goslar und der tibrigen Waldflichen
hinzunehmen wirde, wire der Anteil von Waldgewissern deutlich héher. Drei
groBere FlieBgewisser fiihren aus dem Gebiet heraus: Oker, Ecker und Radau.

Im Teilbereich Nordharz des Okereinzugsgebiets liegen nur fir wenige
Gewisserabschnitte Daten zur Gewisserqualitit vor. Wie in Abbildung 6 ersicht-
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lich, verlaufen im Wald im Wesentlichen die silikatisch geprigten Mittelgebirgs-
biche. Erst ab dem Zusammenfluss mit der Romke witd die Oker vom Bach zum
Fluss. Im Nordosten wird die Ecker durch die kalkhaltigen, basenreichen Béden
und Gesteine so stark tiberprigt, dass sie hier zum Typ der karbonatischen Flie3-
gewisser gehort.
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Abbildung 6:  Fliefgewdssertypen im Okereingugsgebiet |, Teilbereich Nordharz". Fiir die blan einge-
zeichneten Gewdsser liegen keine Daten zum Gewdssertyp und zur Qualitit vor.

3.5 Die Wilder im Okereinzugsgebiet ,, Teilbereich Nordharz*

Die Waldfliche im Okereinzugsgebiet ,,Teilbereich Nordharz“, fir die die Wald-
entwicklung simuliert wurde, umfasst 15.359 Hektar des niedersdchsischen Landes-
waldes. Diese verteilen sich auf 4.001 forstliche Betriebsflichen (Bestinde), die zu
den Niedersichsischen Forstimtern Clausthal (10.584 ha) und Riefensbeek (ca.
137 ha) sowie zum Nationalpark Harz (4.638 ha) gehoren. Die durchschnittliche
FlichengroBe der Bestinde betrigt ca. 3,8 ha.
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Das Untersuchungsgebiet ,,Nordharz* gehért zu den forstlichen Wuchsgebieten!
Harz und Berglandschwelle und gliedert sich in die in Abbildung 7 dargestellten
forstlichen Wuchsbezirke? (GAUER u. ALDINGER 2005). Mehr als die Hilfte der
Waldflichen befindet sich im Wuchsbezitk Montaner Mittel- und Oberharz, der
sich Uber die Hohenstufe von 475-700 m . NN erstreckt. Die Wuchsbezirke
Unterer und Mittlerer Harzrand (300-475 m . NN) sowie Harzhochlagen / Hoch-
hatz (ober- und hochmontane Hohenstufe > 650 / 700 m . NN) sind mit etwa
den gleichen Anteilen von ca. 20 % an der Fliche des Untersuchungsgebiets betei-
ligt.

WRRL-Pilotprojekt
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Abbildung 7:  Forstliche Wuchsbezirke im Okereingugsgebiet |, Teilbereich Nordharg™ (nach Forstein-
richtungsdaten)

I Wuchsgebiet: ,,Grofllandschaft, die sich durch ihren geomorphologischen Aufbau (Gesteinscharak-
ter und Gelindeausformung), Klima und Landschaftsgeschichte von anderen Grofilandschaften
deutlich unterscheidet und im Inneren dhnliche Ziige aufweist. Die Wuchsgebiete fallen hidufig mit
geographisch bzw. vegetationsékologisch definierten Groflandschaften zusammen. Sie setzen sich
in der Regel aus mehreren Wuchsbezirken zusammen® (ARBEITSKREIS STANDORTSKARTIERUNG
2003).

2 Wuchsbezirk: ,,Landschaftsbereich mit einem noch einheitlicheren physiogeographischen Charak-
ter innerhalb eines Wuchsgebietes. Dominierende Abgrenzungskriterien kénnen Klima, Ausgangs-
substrate, Topographie, Vegetation oder Landschaftsgeschichte sein, wobei als Hauptmerkmal far
die Abgrenzung vielfach das Grofiklima im Vordergrund steht. Klimatisch nicht einheitliche
Wuchsbezirke kénnen weiter untergliedert werden, z. B. vertikal in Hohenstufen oder regional in
Teilwuchsbezirke. Wuchsbezirke bilden hiufig den Rahmen fir die lokalen Standortstypengliede-
rungen® (ARBEITSKREIS STANDORTSKARTIERUNG 2003).
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Die derzeitige Waldfliche ist tiberwiegend von Fichtenwildern geprigt, als natiir-
liche Waldgesellschaften werden Buchenwaldgesellschaften verschiedener Auspri-
gung angenommen. Mit steigender Héhe nimmt die Konkurrenzkraft der Buche
gegeniiber der Fichte ab, so dass je nach Standortseigenschaften (Ausgangsgestein),
Héhe und Exposition alle Durchdringungsstufen dieser beiden Baumarten zu
erwarten sind. Die Ubergangsstufe der montanen Buchenwilder zu hochmontanen
Fichtenwildern ist — in Abhéngigkeit vom lokalen Kleinklima und anderen stand-
Ortlichen Bedingungen — oberhalb von ca. 650 bis ca. 850 m @. NN anzusiedeln.

Auf ca. einem Viertel der Waldfliche des Untersuchungsgebietes wurde der im
Rahmen des LOWES3-Leitbildes angestrebte Umbau zu stabilen Mischwildern —
insbesondere durch die gezielte Erhéhung des Laubbaumanteils — bereits einge-
leitet. Hier sind vor allem grof3flichige Buchenvoranbauten in élteren Fichtenrein-
bestinden zu nennen, die das Waldentwicklungsziel dieser Bestinde fiir die
Zukunft vorgeben.

Die Beschreibung der Baumartenzusammensetzung im Untersuchungsgebiet
basiert auf der Forsteinrichtung der Niedersidchsischen Landesforsten aus dem
Jahre 2003. Die Baumarten wurden zu Baumartengruppen aggregiert, z. B. die
Baumarten Stieleiche und Traubeneiche zur Baumartengruppe Eiche.

Abbildung 8 zeigt, dass die Fichte mit 82 % im gesamten Nordharz dominiert.
Die Buche ist vor allem auf den kollinen Standorten am Harzrand mit lediglich
10 % der Waldfliche zu finden. Alle anderen Baumarten sind nur mit 8 % vertre-
ten. Der Anteil der Fichte am gesamten Holzvorrat ist mit 87 % (3,9 Mio. m?)
noch gréBer als ihr Flichenanteil, da die Bestinde der Gruppe ,,sonstige Baum-
arten® iberwiegend jung und vorratsarm sind und nur 3 % des Gesamtderbholz-
volumens ausmachen.

Fichte 82% Fichte 87%

Abbildung 8:  Flachenanteile (links) und Derbolzvolumenanteile (rechts) der Baumarten im Unter-
suchungsgebiet ,,Nordharg

3 LOWE: Das Programm zur "Langfristigen &kologischen Wald-Entwicklung" wurde im August
1991 als Programm der Landesregierung Niedersachsen beschlossen (NIEDERSACHSISCHE LANDES-
FORSTVERWALTUNG 1991). Kern dieses Programms sind 13 Grundsitze, die die Bewirtschaftung
der Niedersichsischen Landesforsten nach 6kologischen Gesichtspunkten ausrichten.
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Die riumliche Verteilung der Baumarten im Untersuchungsgebiet (s. Abb. 9) zeigt
deutlich die flichenhafte Dominanz der Fichte. Ein groBer Teil der Altbestinde
wurde in den letzten 30 Jahren mit Buchen unterpflanzt, was in der Karte noch
nicht zur Geltung kommt, da die Hauptbaumart immer noch die éltere Fichte ist.
Mit fortschreitender Endnutzung der Fichtenaltbestinde werden sich die Bestan-
destypen und die Baumartenzusammensetzung im Harz stark verindern, wie es
auch in den Simulationen der Bestandesentwicklung dargestellt wird (HENTSCHEL,
in diesem Band).

WRRL-Pilotprojekt
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Abbildung 9:  Réumliche 1 erteilung der Hanptbaumarten gemaf§ der Forsteinrichtung von 2003

4 Teileinzugsgebiete ,,Lange Bramke*, ,,Dicke Bramke* und
»Steile Bramke*

Fir die Modellanpassungen und -anwendungen auf lokaler Ebene wurden drei gut
untersuchte Teileinzugsgebiete im Gebiet der ,,Groflen Bramke® herangezogen.
Das Teileinzugsgebiet ,,Lange Bramke® ist 76 ha groB3 und liegt am Oberlauf der
Oker im Westen des Teilbereiches ,,Nordharzes (s. Abb. 10). Es verliduft an-
nihernd in Ost-West-Richtung mit der Tal6ffnung nach Osten, so dass es gegen
die Luftmassen aus der westlichen Hauptwindrichtung geschiitzt ist. Nach der Ex-
position kann das Einzugsgebiet in nord- und siidexponierte Hinge sowie den
Kammbereich gegliedert werden, die jeweils ca. 1/3 der Fliche einnehmen (s. Abb.
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11). Die ,,Lange Bramke* reicht von ca. 700 m im westlichen Kammbereich bis
zum Pegel bei 540 m . NN. Aufgrund der groflen Héhenunterschiede treten
verbreitet Hangneigungen von rund 15 % auf, wobei der nordexponierte Hang mit
durchschnittlich 12 % gegeniiber dem Stdhang mit 18 % Hangneigung deutlich
flacher ist. Das mittlere Gefille im Talgrund betrigt 11 % (SCHMIDT 1997).

I

—~

Abbildung 10:  Lage ausgewdblter Teileinzugsgebiete im Untersuchungsgebiet ,, Teilbereich Nordharg"
Die Einzugsgebiete der Kalbe und der Radau wurden zur Kalibrierung des hydrologischen
Modells herangezogen (s. SUTMOLLER un. MEESENBURG, in diesenz Band).

Die geologischen Ausgangssubstrate im Teileinzugsgebiet der ,,Langen Bramke®
bilden quarz- und illitreiche Sandsteine und Tonschiefer des Unterdevons. Skelett-
reiche Hangschuttdecken werden von schluffig-lehmigen FlieBerden unterschied-
licher Michtigkeiten Gberlagert. Auf Grundlage der forstlichen Standortskartierung
kénnen drei unterschiedliche Bodeneinheiten ausgeschieden werden, die sich in
ihrer Substratzusammensetzung unterscheiden (s. Abb. 11). Der Grofiteil des Ein-
zugsgebietes wird durch geringmichtige (bis 30 cm) lehmig-sandige oder schluffig-
lehmige Decken eingenommen. Weiterhin treten 30-70 cm michtige schluffig-
lehmige Decken oder stark schluffgeprigte FlieBerden auf. Michtige Kolluvien
(ber 70 cm), die meist schluffig und hiufig mit sandigen oder kiesigen Zwischen-
lagen durchsetzt sind, sind nur im Talbereich der ,,Langen Bramke® zu finden. Die
Wasserdurchlissigkeiten kénnen flichendeckend als hoch eingestuft werden. Die
gesittigte hydraulische Leitfihigkeit vatiiert im Oberboden zwischen 1 x 103 m/s
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und 5 x 104 m/s. In tieferen Bodenschichten werden 5 x 104 m/s bis 1 x 104 m/s
erreicht, bevor beim Ubergang in den Verwitterungshorizont mit zunehmendem
Skelettgehalt wieder héhere Durchlissigkeiten auftreten (DEUTSCHMANN 1987).

Abbildung 11:
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Das Gebiet der ,,Langen Bramke® liegt in der montanen bis obermontanen Stufe
des Harzes. Die Abbildung 12 zeigt die modellierte potenziell natirliche Vegeta-
tion im Einzugsgebiet (JANSEN et al. 2002). Der Hainsimsen-Buchenwald als 4rme-
re Ausprigung der Buchenwilder ist auf mehr als 99 % der Standorte zu finden.
Dabei nimmt die frischere Ausprigung ca. 45 % ein, wihrend die trockenere Vari-
ante lediglich 8 % der Flichen einnimmt. Nur auf kleinen, eng begrenzten Stand-
orten ist es zu feucht fir die Buche.
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Abbildung 12:  Potenziell natiirliche W aldgesellschaften im Teileinzugsgebiet der ,,Langen Bramfke*

Die aktuelle Bestockung weicht deutlich vom naturnahen Zustand ab (s. Abb. 13).
Auf 96 % der Fliche im Teileinzugsgebiet sind Fichtenreinbestinde zu finden mit
cinem Alter von derzeit ca. 58 Jahren. Eine West-Ost verlaufende ca. 20 m breite
Schneise und kleinere Bereiche entlang der ,,Langen Bramke* und auf dem Nord-
hang bilden die einzigen waldfreien Flichen des Teileinzugsgebietes (s. Abb. 13).
Der Vorbestand aus 120-jihriger Fichte wurde im Jahr 1947 im Rahmen von soge-
nannten ReparationsmaB3nahmen kahl geschlagen. Seit 1949 wurde wieder aufge-
forstet und bis in die Mitte der 50er-Jahre nachgebessert. Die liickigen Bestinde,
die teilweise eine dichte Grasschicht aufwiesen, wurden bis in die 60er-Jahre als

Viehweide genutzt.
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Abbildung 13:  Bestandestypen im Teileinzugsgebiet der ,,Iangen Bramfe*

Die aktuellen Bewirtschaftungsrichtlinien des LOWE-Programms der Niedersich-
sischen Landesforsten sehen fiir das Gebiet zukiinftig eine naturnihere Besto-
ckung mit Mischbestinden aus Buchen und Fichten vor. Auf den miBig frischen
Standorten ist eine Beteiligung der Douglasie méglich.

Die grofB3flichigen Kahlhiebe im Jahre 1947 waren der Anlass fir die Einrich-
tung eines Untersuchungsgebietes in der ,,Langen Bramke®. Der Schwerpunkt der
Forschungen lag zundchst auf Fragen der Erosion und Niederschlags-Abfluss-
Bezichungen. In den 70er-Jahren traten bei der Fichte verstirkt Waldschadens-
symptome auf, die zu einer Erweiterung der Untersuchungen auf den Stoffhaushalt
von Waldokosystemen fithrten. Seit 1992 ist die ,,Lange Bramke® Teil des Nieder-
sichsischen Boden-Dauerbeobachtungsprogramms und seit 1994 im Level II-
Programm der EU.

Wegen seiner Lage im Einzugsgebiet der Oker und seiner Bedeutung als lang-
jahriges Untersuchungsgebiet mit einer Fille von Messreihen und Detailunter-
suchungen, diente das Teileinzugsgebiet ,,Lange Bramke® als Grundlage fir die
Anpassung der Modelle.
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Fir die Uberpriiffung bzw. Validierung der im Gebiet der ,langen Bramke*
entwickelten Methoden und Modelle wurden andere Einzugsgebiete mit moglichst
vergleichbarer Datenbasis bendtigt. Dafiir wurde auf die vorhandenen Datenbe-
stinde fir die Teileinzugsgebiete ,,Dicke Bramke® (0,32 km?) und ,,Steile Bramke*
(0,38 km?) zuriickgegtiffen (s. Abb. 14), die 1951/52 als Untersuchungsflichen ein-
gerichtet wurden. Die ,,Steile Bramke* wurde im Mai 1989 mit einer hohen Dosie-
rung von 16 t/ha gekalkt.

arige Bramke

Teileinzugsgebiete der GroBen Bramke

=== Einzugsgebietsgrenze

: f —— Gewidsser (NLWKN)

[ Stadtforst Goslar B Pegel
\ I RevierSchulenberg

Abbildung 14: Lage der drei Pegel und der zugehorigen Teileinzugsgebiete ,,Iange Bramfke®, , Dicke
Bram#ke“ und ,,Steile Bramke
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