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Zusammenfassung

Aktuell wird der Saatgutbedarf bei Eiche hauptsachlich Gber zugelassene Saatguterntebestdnde
gedeckt. Bei der bestandesweisen Beerntung werden dabei notgedrungen auch phanotypisch
unerwinschte Individuen beerntet. Die genetische Qualitat des gewonnenen Vermehrungsgutes
kann dadurch beeintrachtigt sein.

Samenplantagen liefern hochwertiges Saatgut mit einer (berdurchschnittlichen genetischen
Diversitat und Leistungsfahigkeit. Allerdings kann erst mittel- bis langfristig ein héherer Anteil des
Saatgutbedarfs liber neue Samenplantagen gedeckt werden.

Als Erganzung zu den Samenplantagen wird im FitForClim-Projekt ein Konzept zur Erhéhung der
Saatgutqualitdt aus Saatguterntebestdnden erarbeitet. Dieses sieht eine Einzelbaumbeerntung von
phanotypisch hervorragenden Individuen und zusatzlich waldbauliche MalRnahmen vor. Hierfir
wurden finf Testbestande in Niedersachsen, Hessen und Brandenburg angelegt. An den
Testbestanden werden nun verschiedene Ernteszenarien und waldbauliche BehandlungsmaRnahmen
simuliert und auf ihren Nutzen hin geprift.

Einleitung

Im Jahr 2014 startete das deutschlandweite Verbundprojekt FitForClim. Ziel ist es, hochwertiges
Vermehrungsgut flir den klima- und standortgerechten Wald der Zukunft bereit zu stellen (MEIRNER et
al. 2015). Innerhalb des Projektes werden Plusbdume identifiziert, die fur den Aufbau zukinftiger
Samenplantagen verwendet werden sollen. Diese konnen langfristig die Versorgung mit
hochwertigem Saatgut sichern. Parallel soll innerhalb des Projektes ein Saatguternte- und
Bestandesbehandlungskonzept fiir Eiche entwickelt werden. Ziel ist die kurzfristige Bereitstellung von
hochwertigem Forstvermehrungsgut. Im Thinen Report 7 sind erste Ansatze zum
Bewirtschaftungskonzept flir Saatgutbestdande zu finden (LIESEBACH et al. 2013).

Von der Bestandes- zur Einzelbaumbeerntung

Hauptquelle fir forstliches Vermehrungsgut sind ausgewiesene Saatguterntebestdande der Kategorie
»Ausgewadhlt” (BLE 2015). Erntebestinde dieser Kategorie missen einen phéanotypischen
Mindeststandard erfillen und ausreichend homogen sein (FOVZV 2002). Dennoch existiert eine grofRe
Variation beziglich Qualitdit und Leistung innerhalb der Zulassungseinheiten. Genetische
Untersuchungen zeigen, dass phanotypische Merkmale wie z. B. die Geradschaftigkeit eine hohe
Heritabilitat aufweisen (NANSON 2002). Das Hohenwachstum hat eine mittlere Heritabilitat von etwa
25 % (GEBUREK 2004). Die Auswahl der zu beerntenden Samenbadume hat deshalb bereits einen
erheblichen Einfluss auf die genetische Qualitdt des Saatgutes. Bei der bestandesweisen Beerntung
werden auch phanotypisch ungeeignete Baume beerntet, wenn sie ausreichend fruktifizieren. Eine
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qualitatssteigernde Wirkung kann daher bei einer flachigen Beerntung nicht erwartet werden. Das
Konzept sieht daher eine Abkehr von der Bestandesbeerntung hin zu einer selektiven Beerntung von
phanotypisch hervorragenden Einzelbdumen vor. Gezielte waldbauliche Eingriffe kdnnen die Qualitat
des Saatgutes weiter erhohen.

Behandlungsvarianten

Das Konzept sieht eine Beerntung der Saatgutbestande auf Einzelbaumebene vor. Dadurch wird die
genetische Qualitat des Saatgutes Uber den miitterlichen Beitrag gesteigert. Zur Minimierung des
Fremdsamenanteils und zur Reduktion des Pollenbeitrages unerwiinschter Vererber wurden vier
mogliche Behandlungsvarianten entwickelt (HARDTKE et al. 2016a). Die genannten Varianten stellen
den theoretischen Handlungsspielraum dar und werden einzeln auf ihr Kosten-Nutzen-Verhaltnis
Uberprift. Die Eingriffsintensitaten nehmen bis zur vierten Variante massiv zu. Gleichzeitig lassen die
Varianten mit starken Eingriffsintensitditen den groBten genetische Qualitatsgewinn erwarten
(Abb. 1).

Saatguterntebestand

\ 4

Variante 1:
Einzelbaumweise Beerntung phanotypisch bester Baume,
+Fremdsaatgut” wird toleriert
* keine waldbaulichen Malknahmen erforderlich

Variante 2:
Einzelbaumweise Beerntung phanotypisch bester Baume,
Fremdsaatgut” wird nicht toleriert
* Freistellung der Samenbaume

Variante 3:

Einzelbaumweise Beerntung phanctypisch bester Baume,
+Fremdsaatgut” wird nicht toleriert,
Einflussnahme auf die Pollenwolke
* Freistellung der Samenbaume
+ entfernen der schlechtesten Bestandesmitglieder

Variante 4:
Einzelbaumweise Beerntung phénotypisch bester Baume,
Fremdsaatgut” wird nicht toleriert,
groflie Einflussnahme auf die Pollenwolke
« entfernen aller nichterwiinschten Bestandesmitglieder

Abb. 1: Beerntungs- und Behandlungsvarianten fiir Saatguterntebestande

Testbestande

Fiir die Erprobung und Validierung der einzelnen Behandlungsvarianten wurden in Deutschland finf
Testbestande von durchschnittlich 2,3 ha eingerichtet. Die Testbestdande liegen in Niedersachsen
(Forstamter Dassel, Griinenplan, Miinden), Hessen (Forstamt Reinhardshagen) und Brandenburg
(Oberforsterei Cottbus). Die Bestande unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Bestandesalter und der
Mischungsanteile mit Buche. Bei dem Bestand in Cottbus handelt es sich um einen reinen
Eichenbestand. Innerhalb der Testflichen wurden alle Eichen differenziert angesprochen und
anschlieRend klassifiziert (Abb. 2). Individuen der Stufen 1 und 2 sind als potenzielle Erntebdume zur
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Erzeugung von hochwertigem Saatgut geeignet. Baume der Stufen 3 bis 5 sind fiir die Produktion von
hochwertigem Forstvermehrungsgut ungeeignet. Die Verteilung der Qualitatsstufen zeigt, dass in den
hier untersuchten Testbestdnden ein grolRes Potenzial flr eine Einzelbaumauswahl vorliegt. In den
Stufen 1 und 2 sind lediglich bis zu 29 % der Baume enthalten. Mit zum Teil Gber 40 % ist der Anteil
an Baumen, die filir eine hochwertige Saatgutproduktion ungeeignet sind, selbst in

Saatguterntebestdnden recht hoch (Tabelle 1).
»-

Baum besitzt nicht die
erforderliche Vitalitat

Einzelbaum mp | Vitalitat ‘ »

Baum besitzt die
erforderliche Vitalitat

) 4

‘ Aufteilung nach Massenleistung und Schnirigkeit

\ 4 \ 4 \ 4 \ 4

geringe geringe Uberdurchschnittliche weit Gberdurchschnittliche
Massenleistung Massenleistung oder Massenleistung, Massenleistung,
und unschnlrig unschnirig einschniirig mit geringen Bogen zweischnirig

>11 Minuspunkte <= 11 Minuspunkte > 5 Minuspunkte <=5 Minuspunkte

Stufe 4 Stufe 3
geringer maBiger

Qualitdtswert Qualitatswert
Abb. 2: Schematische Darstellung der Baumklassifizierung (aus HARDTKE et al. 2016a)

‘ Aufteilung nach Formparametern ‘
unzureichende befriedigende befriedigende gute
Formeigenschaften Formeigenschaften Formeigenschaften Formeigenschaften

Tabelle 1: Ubersicht (iber die Anteile der Qualitdtsstufen in fiinf Bestianden (nach HARDTKE et al. 20164)

Cottbus Reinhardshagen Dassel Griinenplan Miinden
Qualititswert N=280 N=322 N=229 N=177 N=140
[%] [%] [%] [%] [%]
Stufe 1 3 7 3 2 2
Stufe 2 18 22 18 10 18
Stufe 3 55 43 49 48 39
Stufe 4 19 25 27 30 39
Stufe 5 6 3 3 10 2

Qualitatsmodell

Bei den einzelnen Varianten ist der erreichbare genetische Mehrgewinn an Form und Leistung von
besonderem Interesse. Daher wird in einem Qualitdtsmodell der zusatzliche Gewinn fir alle
Testbestdnde und Varianten nach einem einfachen Modell abgeschatzt. Die einzelnen Varianten
werden um Untervarianten erweitert, die sich hinsichtlich ihrer verwendeten Klassen als potenzielle
Saatgutbdume unterscheiden. Als Referenz fiir den genetischen Mehrgewinn wird eine (bliche
bestandesweise Beerntung (Variante 0) verwendet.
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Durch die Verwendung von Samenplantagenmaterial kann eine Leistungssteigerung von bis zu 10 %
in den Folgekulturen realisiert werden (KLEINSCHMIT et al. 1975). Im Vergleich zu Bestandesabsaaten
zeigten Einzelbaumabsaaten von ausgewahlten Stiel-Eichenplusbdumen eine Leistungs- und
Formsteigerung von bis zu 12,4 % (VIDAKOVIC et al. 2000). Daher wird in dem vorliegenden Modell bei
Bdaumen der Stufe 1 von einem maximalen Mehrgewinn von 10 % ausgegangen. In 5% Schritten
fallen die jeweiligen Klassen ab bis auf -5 % fiir die Stufe 4. Individuen der Stufe 5 wurden aufgrund
der unzureichenden Vitalitat nicht bericksichtigt. Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass sich
alle Individuen gleichmaflig am Reproduktionsprozess beteiligen und kein Pollen von auRen
eingetragen wird (Panmixie).

Der elterliche Beitrag fiir den Mehrgewinn setzt sich aus dem halben Mittelwert der beernteten
Mitter und dem halben Mittelwert des jeweiligen Vaterkollektivs zusammen. In Variante 1 wird der
unbekannte Beitrag von Fremdsamen durch das X symbolisiert (Tabelle 2). Die Nullvariante lasst
keinen positiven Effekt auf den Form- und Leistungsgewinn erwarten. Eine selektive Beerntung der
besten Individuen steigert hingegen den Mehrgewinn betrachtlich. Waldbauliche Behandlungen der
Erntebestdnde konnen die Saatgutqualitat zusatzlich verbessern (Tabelle 3).

Tabelle 2: Ubersicht der einzelnen Varianten und den daran beteiligten Miitter- und Viterkollektiven (nach
HARDTKE et al. 2016b)

Variante miitterlicher Beitrag vaterlicher Beitrag
[Stufen] [Stufen]

0 1+2+3+4 1+2+3+4
1.1 1+2+(3+4) 1+2+3+4
1.2 1+(3+4) 1+2+3+4
2.1 1+2 1+2+3+4
2.2 1 1+2+3+4
3.1 1+2 1+2+3
3.2 1 1+2+3
4.1 1+2 1+2
4.2 1 1+2
43 1 1

Tabelle 3: Ubersicht (iber den Mehrgewinn der einzelnen Beerntungs- und Behandlungsvarianten in fiinf
Bestanden (nach HARDTKE et al. 2016b)

Variante Cottbus Reinhardshagen Dassel Griinenplan Miinden

[%] [%] [%] [%] [%]

0 0,30 0,54 -0,20 -0,88 -0,84

1.1 3,52-X 3,76-X 3,06-X 2,67-X 2,60-X

1.2 5,13-X 5,30-X 4,89-X 4,56-X 4,52-X
21 3,52 3,76 3,06 2,67 2,60
2.2 5,13 5,30 4,89 4,56 4,52
3.1 4,28 4,71 4,07 3,69 4,32
3.2 5,83 6,26 5,78 5,58 5,87
4.1 5,76 6,18 5,64 5,96 5,54
4.2 7,93 8,20 7,88 8,00 7,82
4.3 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
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Fazit

Die Testbestdnde zeigen trotz der geforderten Homogenitdt eine enorme Variation bezlglich
Leistung und Qualitat.

Uber eine selektive Beerntung und waldbauliche MaBnahmen kann die Saatgutqualitat merklich
gesteigert werden.

Weiterfihrende und ausfihrlichere Informationen zu diesem Thema finden sich auf der Projekt-
Homepage (www.fitforclim.de) sowie als freie Onlineversion in der Schriftenreihe Beitrdge aus der
NW-FVA, Band (in Bearbeitung) unter dem Titel: Hochwertiges Forstvermehrungsgut im
Klimawandel. Symposium des Verbundprojektes FitForClim vom 14. und 15. Juni 2016 in Chorin.
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