Veranderung des Waldwachstums

Christoph Fischer, Susanne Sprauer, Matthias Schmidt, Waldbestanden im Laufe ihres Lebens angeben. Sie stellen
Jiirgen Nagel und Hermann Spellmann somit gleichzeitig Wachstums- und Nutzungsmodelle dar”

(Kramer 1988). Ertragstafeln sind somit fir die Forstpraxis
Ertragstafeln eine grundlegende Planungshilfe fir die Vorrats- und Zu-

Zum Erfolg der nachhaltigen Forstwirtschaft in Deutsch- wachsschatzung und dienen der mittelfristigen Veranschla-
land haben Ertragstafeln, die aus dem ertrags- bzw. wald- 9ung der Nutzungen. Die Abschatzung der ,objektiven
wachstumskundlichen Versuchswesen abgeleitet wurden, ~Nutzungsmoglichkeiten” sichert zugleich die Einhaltung
entscheidend beigetragen. Sie bilden die durchschnittliche ~des Nachhaltigkeitsprinzips. o

Entwicklung von gleichaltrigen Reinbestinden in dkolo- Seit Anfang der 1960er Jahre lassen sich flr viele Baumarten
gischen GroBregionen differenziert nach der Leistungsfa- deutliche Abweichungen der realen Wachstumsverlaufe
higkeit des Standortes ab. ,Im herkémmlichen Sinne sind Von denen der Ertragstafeln beobachten. Als Grinde fir
Ertragstafeln tabellarische Ubersichten, die fir bestimmte das starkere Wachstum — vor allem in jiingeren Bestanden
Baumarten unter Beriicksichtigung von Standortsgiite und ~ ~ konnen die Erholung der Waldboden nach Aufgabe der

Behandlungsart den Wachstumsgang und die Nutzung von ~ Streunutzung, die stark angestiegenen Stickstoffeintrage,
die héheren CO;-Konzentrationen in der Atmosphare und

der allgemeine Temperaturanstieg in Folge des fortschrei-
tenden Klimawandels vermutet werden. Zudem basieren die
meisten Ertragstafeln auf Versuchsflachendaten aus gleich-
altrigen Reinbestéanden, die im 19. und 20. Jahrhundert noch
in engen Pflanzverbdanden begriindet, niederdurchforstet
und im Kahlschlag- bzw. kurzfristigen Schirmschlagbetrieb
bewirtschaftet wurden. Dagegen haben weitere Verbande,
Hoch- oder Auslesedurchforstungen mit gestaffelten Ein-
griffsstarken und die Zielstarkennutzungen dazu gefiihrt,
dass in heutigen Bestanden im Vergleich zur Ertragstafel in
der Regel deutlich héhere Mitteldurchmesser auftreten und
die angestrebten Zieldurchmesser der Baume erheblich frii-
her erreicht werden.

Ergebnisse aus der Bundeswaldinventur

Auch in den Tragerlandern der NW-FVA (Niedersachsen,
Hessen, Sachsen-Anhalt und Schleswig-Holstein) weichen
aktuell die beobachteten Wachstumsgange zum Teil deut-
lich von denen der Ertragstafeln ab, wie ein Vergleich der
mittleren Volumenzuwachse aus der Bundeswaldinventur
in der Zuwachsperiode 2002-2012 zu den Ertragstafelzu-
wachsen zeigt (Abb. unten). Fir die drei Baumarten Buche,
Fichte und Kiefer ist ersichtlich, dass die mittleren Zuwéachse
fur Bestdande, die nach 1960 begriindet wurden (Alter un-

4 ter 50 Jahre), deutlich oberhalb der Zuwachse fir die 1. Er-
[ kehr tragsklasse liegen. Besonders starke Abweichungen sind bei
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Vergleich der mittleren Zuwdachse (Kubikmeter pro Hektar und Jahr) aus der Bundeswaldinventur (BWI) im Bereich der
Trdgerldnder der NW-FVA (Zuwachsperiode 2002-2012) und der Zuwéchse nach Ertragstafeln
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der Baumart Buche zu erkennen. In Bestdnden mit einem
Alter zwischen 20 und 50 Jahren werden durchschnittlich
jahrliche Volumenzuwachse zwischen 8 und 15 Kubikmeter
je Hektar erreicht, wahrend nach der Buchenertragstafel in
diesem Altersbereich deutlich geringere Volumenzuwachse
zu erwarten waren. Demgegentber folgen die Wachstums-
gange der édlteren Bestande (Fichte und Kiefer ab Alter 60,
Buche ab Alter 80) bei allen drei Baumarten relativ genau
den Verldufen der II. und IIL. Ertragsklasse. Ursache fir die
Abweichungen sind zum einen Mangel in den Ertragstafeln,
die das Wachstum junger Bestdnde nur unzureichend be-
schreiben, aber auch ein verdndertes Wachstum unserer
Walder, das sich anhand von langfristigen Versuchsflachen
zeigen lasst.

Ergebnisse von langfristigen Versuchsflachen

Der Volumenzuwachs von Waldbestédnden setzt sich zusam-
men aus dem Hohen- und Durchmesserzuwachs der einzel-
nen Baume sowie der Stammzahlentwicklung. Anhand der
Volumenzuwachse, die in den Jahren nach 1990 auf Ver-
suchsflachen geleistet wurden, kdnnen die Abweichungen
des aktuellen Wachstums von dem der Ertragstafeln ndher
untersucht werden. Dabei zeigt der Vergleich bei gleichem
Alter und gleicher Bonitat/Hohe Zuwachsunterschiede, die
auf Unterschiede des Durchmesserwachstums und/oder
der Stammzahlentwicklung zurlckzufiihren sind (Tabelle
unten). In Buchenbestanden 1. Ertragsklasse, die jlinger als
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~Mitwachsendes” Dauerumfangmessband zur millimetergenauen
Erfassung des Dickenzuwachses Foto: O. Schwerdltfeger

Mehrzuwéchse auf Versuchsfldchen im Vergleich zur Ertragstafel im Zeit-
raum 1990-2017. Werte kénnen nur fiir Alters- und Ertragsklassen ange-
geben werden, die sowohl von Versuchsfldchen als auch den Ertragsta-
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Vergleich der Hohenentwicklung von Buchenbesténden im
Alter von 30-80 Jahren, die vor bzw. nach 1960 begriindet
wurden

60 Jahre alt sind, liegt der Volumenzuwachs ca. 30 % Uber
den Ertragstafelangaben, wahrend der Zuwachs éalterer Bu-
chenbestédnde in etwa mit den Zuwachsen der Ertragstafel
bei entsprechender Bonitat Ubereinstimmt. Bei der Fichte
sind Mehrzuwéchse von 15 bis 30 % Uber alle Alter und Er-
tragsklassen zu beobachten.

Wahrend Durchmesserzuwachs und Stammzahl durch die
Bestandesbehandlung (z. B. die Art und Starke der Durch-
forstung) entscheidend beeinflusst werden, wird das Ho-
henwachstum von Baumen priméar durch die Standorts-
eigenschaften bestimmt. Aus diesem Grund eignet sich die
Hoéhenentwicklung besonders gut, um die Auswirkungen
veranderter Umweltbedingungen auf das Baumwachs-
tum zu untersuchen. Eine Gegenlberstellung von jinge-
ren Bestdanden (bis 60 Jahre), die vor 1960 erwachsen sind
mit jeweils gleichaltrigen, die ihr Wachstum ausschlieflich
nach 1960 geleistet haben, zeigt eine Beschleunigung der
Hoéhenentwicklung  (Abb. oben): Buchenversuchsflachen,
die nach 1960 gewachsen sind, sind je nach Alter bis zu
3 m hoher als solche, die vor 1960 gewachsen sind. Dieser
Wachstums-Beschleunigungseffekt” wurde bereits in zahl-

feln abgedeckt sind.
21-40Jahre | 41-60 Jahre > 60 Jahre
Buche |. Ertragsklasse 30% 0%
I. Ertragsklasse 0%
[ll. Ertragsklasse 0%
Fichte | Ertragsklasse 25% 15% 15%
l. Ertragsklasse 15% 30%
Il Ertragsklasse 15 % 25 9% Baumhdéhenmessung mit Ultraschall-Entfernungs-
messer Foto: I Kehr
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reichen Studien nachgewiesen und zéhlt zu den wichtigsten
Erkenntnissen der Waldwachstumsforschung in den ver-
gangenen Jahren.

Fazit und Ausblick

Als Folge verbesserter Standortsbedingungen im Zuge einer
Erholung devastierter Waldstandorte, erhdhter Stickstoff-
deposition und zunehmender Temperaturen bei gleich-
zeitig noch (berwiegend ausreichenden Niederschlags-
mengen ist in den letzten Jahrzehnten ein beschleunigtes
Waldwachstum zu beobachten. Gleichzeitig zeigt sich, dass
die Ertragstafeln insbesondere firr jingere Bestdnde als
Planungsgrundlage nicht (mehr) geeignet sind, weil (a) die
Hohenbonitaten auBerhalb des Spektrums der Tafeln liegen
und (b) gestiegene Bestandesvolumenzuwédchse bei glei-
cher Hohenbonitat beobachtet werden. Somit kann davon
ausgegangen werden, dass die Verdnderungen der Wuchs-
bedingungen nicht nur zu einer allgemeinen Erhéhung der
Wouchsleistung auf den meisten Standorten gefiihrt haben,
sondern dass sich zusatzlich die Relationen zwischen Ho-
hen- und Volumenwachstum verandert haben.

Aufgrund des projizierten Klimawandels ist es wahrschein-
lich, dass dynamische Standortsveranderungen auch
zukinftig der Regelfall sein werden. Nach derzeitigem
Forschungsstand muss allerdings im Gegensatz zur Ver-
gangenheit angenommen werden, dass ab der zweiten
Halfte des 21. Jahrhunderts mit einer Verschlechterung der
Wouchsbedingungen auf vielen Standorten zu rechnen ist,
fur die hohere Temperaturen in Verbindung mit abneh-
menden bzw. ungleichmaBig auftretenden Niederschldagen
ausschlaggebend sein werden. Eine Ausnahme werden
die hoheren Lagen der Mittelgebirge sein, die noch lan-
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ger von einer Temperaturerhhung bei gleichzeitig noch
relativ glnstigen Niederschlagsbedingungen profitieren
kdnnten. Neben einer Verringerung des Waldwachstums
unter ungestorten Bedingungen werden die projizierten
Klimaveranderungen vermutlich auch vermehrt zu Kalami-
taten aufgrund von biotischen und abiotischen Risiken wie
z. B. Insekten und Stiirmen fiihren. Die Veréanderungen des
Waldwachstums bei gleichzeitig steigenden Risiken wer-
den eine zentrale Herausforderung fir die Forstwirtschaft
sein. Gleichzeitig verdeutlicht dies die Notwendigkeit einer
intensiven und auch kontinuierlichen Forschung in diesem
Bereich, um durch den Transfer der gewonnenen Erkennt-
nisse Forstbetriebe bei der Anpassung an den Klimawandel
zu unterstitzen.

Um den aufgezeigten Veranderungsprozessen besser ge-
recht zu werden, wird zurzeit an der NW-FVA in Koopera-
tion mit der Abteilung Forstdkonomie und Forsteinrichtung
der Universitat Gottingen an einer neuen Generation dy-
namischer Ertragstafeln gearbeitet. Das Projekt dynET wird
von der Fachagentur fur Nachwachsende Rohstoffe (FNR)
gefordert und hat zum Ziel, neue Ertragstafeln fir die Praxis
zu erstellen, welche die bereits eingetretenen Veranderun-
gen der Wachstumsbedingungen und Bewirtschaftungs-
strategien berlicksichtigen und so konzipiert sind, dass sie
in Zukunft periodisch an die sich bereits abzeichnenden
Veranderungen angepasst werden kdnnen.



