Waldbau I Waldinventuren

Quantifizierung des
Waldumbaus in Niedersachsen

Die Dokumentation der Veranderung von ZustandsgréBen wie Holzvorrat oder Waldflache zwischen
zwei Zeitpunkten ist bei der Ergebnisdarstellung von Waldinventuren von besonderer Bedeutung, da sich auf diese Weise
Entwicklungstendenzen aufzeigen lassen. Neben der etablierten standardmaBigen Bilanzierung
summarischer ZustandsgréBen konnen aber auch die zeitlichen Ubergénge zwischen verschiedenen Auswertungseinheiten,
z. B. Bestandestypen, sehr aufschlussreich sein und interessante Erkenntnisse liefern.
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D ie Bundeswaldinventur (BWI) ist
deutschlandweit die einzige Da-
tengrundlage, um wissenschaftlich belast-
bare Kennzahlen zum Zustand und zur
Entwicklung des Waldes auf tiberregiona-
ler Ebene abzuleiten. Mit der dritten BWI
(Stichjahr 2012) liegt fur das gesamte
Bundesgebiet die erste Wiederholungsin-
ventur vor, d. h. es konnen erstmalig auch
Veranderungsgrofien bzw. Bilanzen (Zu-
wachs, Verinderung der Waldfliche etc.)
fiir die zehnjahrige Periode seit der BWI 2
(Stichjahr 2002) hergeleitet werden.

Untersuchungsansatz

Um den Waldaufbau und insbesondere
dessen zeitliche Verinderung zu beschrei-
ben, liefert die Analyse der Bestockungs-
und Mischungsstruktur zu beiden Inven-
turzeitpunkten wichtige Informationen.
Die online abrufbare BWI-Ergebnisda-
tenbank [1] enthilt fiir diesen Themen-
bereich umfangreiche und hervorragend
dokumentierte Auswertungen, wie z. B.
die Flichendnderung innerhalb verschie-
dener Bestockungs- bzw. Mischungstypen
(Nadelholzreinbestockung,

Abb. 1: Buchen-Voranbau unter 70-jdhriger Kiefer

vor allem von Nadelholzreinbestinden
in strukturreichere Mischwilder vor. In
welchem Umfang ein Wechsel zwischen
den verschiedenen Bestockungs- bzw. Mi-
schungstypen zwischen zwei Zeitpunkten
erfolgte, lasst sich nicht anhand der sum-
marischen Bilanz, sondern nur anhand von
Ubergangsmatrizen darstellen. Allerdings
ist diese Form der Auswertung bisher nicht
in der BWI-Ergebnisdatenbank enthalten.

Um die Verinderung der Mischungs-

zusammensetzung mit dieser Methodik
zu analysieren, wurden beispielhaft fur
das Land Niedersachsen Flichen-Uber-
gangsmatrizen aus den Daten der BWI
berechnet. Fir jeden BWI-Stichproben-
punkt wurde dazu ein vereinfachter Be-
standestyp aus den zum jeweiligen Inven-
turzeitpunkt (BWI 2, BWI 3) erfassten
Baumen in der Hauptbestockung herge-

leitet. Insgesamt wurden sechs

Laubholzmischbestockung

Bezeichnung

Beschreibung

Bestandestypen unterschieden

etc.). Neben der reinen Bilan- Laub ()
zierung, d. h. der Quantifizie-

Laubbestockun

Laubb&ume > 90 %, ggf. Nadelbdume < 10 %

(Tab. 1). Die Hochrechnung
der Flicheniiberginge aus der

rung der Zu- bzw. Abnahmen

Groflen,

der summarischen

Laub-Nadel (L-N)

Laubbestockung
mit Nadelbeimischung Laubbdume > 60 %,

Nadelbdume 10bis 40 %

Stichprobe erfolgte dann iiber

sind bei bestimmten Fragestel-

Nadel (N)

Nadelbestockun:

Nadelbdume > 90 %, ggf. Laubbdume < 10 %

die standardmifSigen Verfah-
ren [2].

lungen zusitzlich die zeitlichen
Uberginge zwischen den be-

Nadel-Laub (N-L)

Nadelbestockung mit Laubbeimischung

Nadelbdume > 60 %, Laubbdume 10bis40 %

Ergebnisse

trachteten Finheiten von Inte-

Misch (MB)

Anteilen von 41 bis59 %

Mischbestockung Laub- und Nadelbdume mit &hnlichen

Abb. 2 zeigt die jeweiligen

resse. So sieht bspw. das nieder-

sachsische Waldbauprogramm

nicht bestockt (NBH)

nicht bestockter Holzboden/ Nichtwald keine Bestockung,
da entweder Nichtholzboden, BloBe oder Nichtwald

Flicheninderungen innerhalb

der Bestandestypen zwischen

(LOWE) eine Uberfithrung

28 AFZ-DerWald 13/2018

Tab. 1: Kurzbeschreibung der unterschiedenen Bestandestypen

2002 und 2012 in Niedersach-
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sen. Bei den Laubbestockungen (L) und
Laubbestockungen mit Nadelholzbeimi-
schung (L-N) sind statistisch signifikante
Zunahmen in dhnlicher Groflenordung
um jeweils etwa 15.000 ha festzustellen.
Ahnliches gilt fiir Nadelbestockungen
mit Laubbaumanteil (N-L). Wihrend die
Mischbestockungen (MB) kaum Verinde-
rungen aufweisen, hat die Flache der Na-
delbestockungen (N) insgesamt deutlich
abgenommen.

Die Bilanzwerte aus Abb. 2 lassen
sich in Komponenten zerlegen, welche
dann die Flicheniiberginge zwischen
den betrachteten Bestandestypen darstel-
len (Tab. 2). Dabei wurde zusitzlich der
nicht bestockte Holzboden/Nichtwald
(NBH) einbezogen, da auch hier die Zu-
und Abginge von Interesse sind. Die Fla-
che der Laubbestockung (L) betrug im
Jahr 2002 insgesamt 324.329 ha. Mit
ca. 292.000 ha verbleibt ein Anteil von
90 % bis zum Jahr 2012 in dieser Gruppe.
Auf 22.375 ha der L-Bestockung hat sich
der Nadelbaumanteil erhoht, Uberginge
in Bestockungen mit fiihrendem Nadel-
holz (N, N-L) finden demgegeniiber prak-
tisch nicht statt. Insgesamt ergibt sich
von 2002 bis 2012 eine Flichenzunahme
bei der L-Bestockung um 15.879 ha. Ur-
sichlich dafiir ist einerseits ein Ubergang
aus den Laubbestockungen mit Nadel-
baumanteil (L-N, 17.732 ha). Gleich-
zeitig findet in gewissem Umfang von
6.370 ha bzw. 5.942 ha eine Uberfithrung
der N- und N-L-Bestockungen in Laub-
bestockungen statt. Auffallend ist, dass
mit 14.906 ha ein vergleichsweise hoher
Umfang an BlofSen, Nichtholzboden oder
Nichtwald (NBH) in Laubbestockungen

Schneller Uberblick

e Um Ver&nderungen der Bestandesstruk-
tur zu analysieren, wurden fir das Land
Niedersachsen Fléchen-Ubergangsmat-
rizen aus Daten der BWI errechnet

Das vorgestellte Konzept zeigt, dass
Analysen bestimmter Verdnderungsgro-
Ben der BWI durch Ubergangsmatrizen
sinnvoll ergénzt werden konnen

Hierbei handelt es sich jedoch um
SchétzgroBen aus einer Stichprobe, die
naturgemaB Unsicherheiten aufweisen
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Bestandestyp
2012
L L-N N N-L MB NBH Summe
L 291.762 22.375 2.039 1.263 1.690 5200 | 324.329
L-N 17.732 76.563 1.671 3.709 11.033 1.841 112.548
Stg-n des- N 6.370 5.515 | 408.648 41.293 2.486 3.875 | 468.187
typ 2002 N-L 5.942 2.272 22.763 | 112.791 18.511 1.432 | 163.711
MB 3.496 14.897 1.651 17.481 24.357 812 62.694
NBH 14.906 5.044 5.912 5.495 3.268 - 34.625
Summe 340.208 | 126.666 | 442.683 | 182.033 61.345 13.160
Bilanz
(2012- 15.879* | 14.118* | -25.504* | 18.322* -1.349 | -21.465*
2002)

Tab. 2: Flacheniiberginge in Hektar zwischen den Jabren 2002 und 2012 fiir verschiedene
Bestandestypen. In einem Bestandestyp verbleibende Flichen sind durch schattierte Felder

hervorgehoben. Die Abkiirzungen sind in Tab. 1 aufgefiibrt. Statistisch signifikante Anderun-

gen bei der Flichenbilanz sind durch * gekennzeichnet (o = 0,05).

iibergegangen ist und damit wesentlich
zur Flichenzunahme in dieser Gruppe
beitragt.

Ursichlich fiir die Flichenzunahme in
den L-N-Bestockungen (14.118 ha) ist
einerseits eine Erhohung des Nadelbaum-
anteils in L-Bestockungen (22.375 ha), an-
dererseits ist ein Ubergang von 14.897 ha
aus vormaligen Mischbestockungen (MB)
festzustellen. Auf diesen Flachen hat sich
der Nadelbaumanteil im zeitlichen Ver-
lauf von 40 bis 60 % auf unter 40 % re-
duziert (vgl. Definition Tab. 1).

Die Nadelbestockungen (N) umfassten
im Jahr 2002 468.187 ha und wiesen die
mit Abstand grofte Flache auf. Bis 2012
ist ein Rickgang um 25.504 ha zu ver-
zeichnen. Finerseits erfolgen Uberginge
in L- und L-N-Bestockungen mit 5.515
bzw. 6.370 ha. Hauptursache ist aber
der Wechsel von 41.293 ha vormaliger

N-Bestockung in N-L-Bestockungen. Die
Flache der Mischbestockungen mit dhn-
lichen Anteilen von Laub- und Nadel-
baumen (MB) hat sich seit 2002 in der
Summe kaum verindert. Ubergiinge erfol-
gen in erster Linie zwischen den Misch-
bestockungen und den N-L- oder L-N-
Bestockungen, und damit den Gruppen,
die bereits eine Mischung von Laub- und
Nadelbdumen aufweisen.

Unbestockte Flichen (NBH) aus dem
Jahr 2002 sind wie oben erwahnt mit rund
15.000 ha in L-Bestockungen iibergegan-
gen und mit jeweils ca. 3.000 bis 6.000 ha
in die tibrigen Bestandestypen. Die nega-
tive Bilanz von -21.465 ha ist gleichbe-
deutend mit einer Flichenzunahme des
bestockten Holzbodens in Niedersachsen
um diesen Betrag. Auf 21.465 ha vor-
mals unbestockter Flichen hat sich also
zwischen 2002 und 2012 ein forstlich re-
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Abb. 2: Flicheninderung (= Bilanz) nach Bestandestypen in Niedersachsen zwischen 2002
und 2012. Die Feblerbalken reprisentieren das 95 %-Vertrauensintervall.
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levanter Bewuchs eingestellt. Der Umfang
der zu beiden Zeitpunkten unbestockten
Flichen wurde nicht berechnet, da nur
die Stichprobenpunkte einbezogen wur-
den, die zu mindestens einem Zeitpunkt
Bewuchs aufwiesen.

Diskussion
und Schlussfolgerungen

Wiederaufforstungen nach dem 2. Welt-
krieg und nach den Stirmen und Wald-
brinden der 1970er-Jahre priagen in
Niedersachsen vielerorts das Waldbild.
Ungeachtet der standortlichen Eignung
fand die Aufforstung dieser Flichen
iberwiegend mit Nadelbiumen (Fichte
und Kiefer) statt, da ausreichend Saat-
gut zur Verfiigung stand und diese ver-
gleichsweise wiichsigen Baumarten den
okologischen Bedingungen auf Freifla-
chen gut angepasst sind. Auf vielen Fla-
chen entwickelten sich einschichtige und
gleichaltrige Reinbestdnde, die sich oft-
mals als storanfillig gegentiber Schader-
eignissen erwiesen. Vor diesem Hinter-
grund sowie mit Blick auf zu erwartende
1991

Programm zur langfristigen 6kologischen

Klimaverianderungen wurde ein
Waldentwicklung in den Landesforsten
(LOWE) verabschiedet und damit ein
waldbaulicher Strategiewechsel vollzogen,
der auch im Privat- und Korperschafts-
wald bspw. durch Beratung und finan-
zielle Forderung Beriicksichtigung fand.
Ein wesentlicher Bestandteil dieses Pro-
gramms ist eine standortgerechte Baum-
artenwahl und damit einhergehend die
Laub- und Mischwaldvermehrung. Auf
diese Weise sollen die Wilder gegeniiber
biotischen und abiotischen Storungen sta-
bilisiert und damit die Produktionsrisiken
gesenkt werden. Die angestrebten Ent-
wicklungen in diese Richtung lassen sich
anhand der ermittelten Ubergangsmatri-
zen genauer analysieren und statistisch
tiberpriifen. Bei den als Nadelbestockung
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Abb. 3: Buchenpflanzung in Femel

klassifizierten Typen (N) ist zwischen den
Jahren 2002 und 2012 in der Summe ein
Riickgang um 25.500 ha festzustellen.
Wesentlicher Grund dafir durfte der Al-
tersklassenaufbau beim Nadelholz sein, da
eine zunehmende Anzahl der Bestinde in
den Zielstarkenbereich einwichst und die
Nutzungsmengen dadurch ansteigen [3].
Getragen wird diese Entwicklung sowohl
durch die anhaltend hohe Nachfrage auf
dem Nadelrohholzmarkt als auch Wind-
wirfe durch den Orkan ,Kyrill“ (v. a.
Fichte) mit rund 4.000 ha Schadfliche
allein im Landeswald sowie Zwangsnut-
zungen nach Borkenkiferbefall. Des Wei-
teren erfolgte eine verstiarkte Holzmobili-
sierung im Kleinprivatwald. Andererseits
ist die Beteiligung der Nadelbaume bei der
Bestandesverjiingung riickldufig. So zeigt
sich, dass in Niedersachsen seit 1987 der
Anteil der Nadelbaume in den ersten bei-
den Altersklassen (bis 40 Jahre) von 37 %
auf 12 % zuriickgegangen ist [3].

Auf tber 55.000 ha der Bestandesfla-
che mit fihrendem Nadelholz hat sich
der Laubbaumanteil zwischen 2002 und
2012 erhoht. Einen wesentlichen Beitrag
diirften die Voranbauten in Fichten- und
Kiefernbestanden geleistet haben, die auf
einer Vielzahl von Standorten mit Beteili-
gung der Buche erfolgten. Demgegeniiber
stehen in der Summe rund 28.000 ha,
die bis 2012 in reine Nadelbestockungen
ibergegangen sind. Der GrofSteil dieser
Fliachen wies bereits 2002 schon fiihren-
des Nadelholz auf.

Die Fliche der Bestandestypen mit fiih-
rendem Laubholz (L, L-N) hat sich in zehn
Jahren um ca. 30.000 ha erhoht. Hier
spielen Flacheniiberginge aus vormaligen
Mischungen mit fiihrendem Nadelholz
bzw. Mischbestockungen mit gleichen
Anteilen an Laub- und Nadelbiumen
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eine wichtige Rolle (netto ca. 17.000 ha).
Einerseits diirfte dies ebenfalls ein Effekt
des grof$flichigen Buchen-Voranbaus sein,
andererseits fuhrt eine verstirkte Nut-
zung des Nadelholzes in Mischbestin-
den (bspw. durch den Auszug der Fichte
oder Lirche als ,,Zeitmischung®) zu einer
rechnerischen Verschiebung der Anteile in
Richtung Laubholz. Mit rund 13.000 ha
leisten jedoch vormals unbestockte Fla-
chen einen bemerkenswert hohen Beitrag
bei der Zunahme der L- und L-N-Bestan-
destypen. Insgesamt hat sich die Flache
des bestockten Holzbodens seit 2002 um
21.465 ha erhoht, womit Niedersach-
sen im Liandervergleich den mit Abstand
hochsten Wert aufweist. Allerdings ist mit
14.118 ha mehr als die Hilfte der Zu-
nahme auf das Zuwachsen ehemaliger
Bloflen- und Nichtholzbodenflachen zu-
riickzufiihren, d. h. Flichen, die auch vor-
mals schon zum Wald gerechnet wurden,
aber keinen Bewuchs aufwiesen. Echter
Neuwald im Sinne von Aufforstung oder
Sukzession macht den verbleibenden An-
teil aus [1].

Generell verdeutlicht das vorgestellte
Konzept, dass Analysen bestimmter Verin-
derungsgrofien der BWI durch Ubergangs-
matrizen sinnvoll erginzt werden konnen,
ohne dass dadurch zusitzliche Kosten bei
der Datenerhebung entstehen. Andere Fra-
gestellungen, die mit der Methodik der
beantwortet
werden konnten, sind zum Beispiel Al-

Flacheniibergangsmatrizen

tersklassendynamiken oder die Veridnde-
rung der Naturnihe-Zusammensetzung
(Flachentibergiange zwischen Naturnihestu-
fen, vgl. [1,4]). Unabhingig von der Art der
Auswertung handelt es sich auch bei Fla-
chentibergangen um Schatzgroflen aus einer
Stichprobe, die naturgemif$ Unsicherheiten
aufweisen. Entsprechend sind die Mog-
lichkeiten an zuverlassigen Auswertungen
begrenzt. Im vorliegenden Fall liegen die
Stichprobenfehler mehrheitlich im Bereich
von 5 bis 30 %, in seltenen Fillen auch bei
40 bis 50 %.

Christoph Fischer,
christoph.fischer@nw-fva.de,

ist Mitarbeiter in der Abteilung
Waldwachstum der Nordwestdeut-
schen Forstlichen Versuchsanstalt.
Kai Husmann ist Mitarbeiter in der
Abteilung Forstokonomie und Forst-
einrichtung der Georg-August-Uni-
versitat Gottingen. Prof. Dr. Bern-
hard Méhring leitet die Abteilung.

www.forstpraxis.de



