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Wie ist das Ausmal der Schaden mit Blick auf die Veran-
derungen der Walder Uber die Jahre richtig einzuordnen?
Worin liegen die Besonderheiten der Witterung in den ex-
tremen Jahren 2018 bis 20207 Ist der Wald als Ganzes be-
troffen oder unterscheiden sich Regionen? Reagieren die
Baumarten gleich sensitiv? Antworten auf diese Fragen zu
geben, ist eine wesentliche Aufgabe des Forstlichen Um-
weltmonitorings.

Grundsatzlich werden im Forstlichen Umweltmonitoring
folgende Kategorien unterschieden:

waldflachenreprasentative Ubersichtserhebungen auf ei-
nem systematischen Stichprobenraster (Level I),

die intensive Dauerbeobachtung ausgewahlter Waldoko-
systeme im Rahmen verschiedener Beobachtungspro-
gramme (Bodendauerbeobachtungsprogramm (BDF),
Level I, Walddkosystemstudie Hessen (WOSSH)) sowie

Experimentalflachen, z. B. Vergleichsflaichen zur Boden-
schutzkalkung (Level III).

Das Forstliche Umweltmonitoring berat Verwaltung und
Politik auf fachlicher Grundlage und erarbeitet Beitrage fiir
Entscheidungshilfen der forstlichen Praxis. Die rechtliche
Grundlage fir Walderhebungen in der Forstlichen Umwelt-
kontrolle stellt § 41a des Gesetzes zur Erhaltung des Waldes
und zur Férderung der Forstwirtschaft (Bundeswaldgesetz—
BWaldG) dar. Dies wird konkretisiert durch die Verord-
nung Uber Erhebungen zum Forstlichen Umweltmonitoring
(ForUmV 2013) und durch das Durchfiihrungskonzept Forst-
liches Umweltmonitoring (BMEL 2016). Die Rechtsgrundla-
gen sichern eine methodische Vergleichbarkeit tber lange
Zeitrdume und Uber Landergrenzen.

Die methodischen Instrumente der Okosystemiiberwa-
chung sind europaweit harmonisiert nach den Grundsatzen
des ICP Forests (2016).

Die Waldzustandserhebung (WZE) ist Teil des Forstlichen
Umweltmonitorings in Schleswig-Holstein. Sie liefert als
Ubersichtserhebung Informationen zur Vitalitat der Wald-
baume unter dem Einfluss sich dndernder Umweltbedin-
gungen. Das Stichprobenraster der WZE ist darauf ausge-
legt, die gegenwartige Situation des Waldes landesweit
reprasentativ abzubilden. Ergebnis ist das Gesamtbild des
Waldzustandes fir das Bundesland.
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Die Stichprobe der Waldzustandserhebung vermittelt auch
ein zahlenmaBiges Bild zu dem Einfluss von Stiirmen, Witte-
rungsextremen und Insekten- und Pilzbefall. Lokale Befunde
wie sturmgefallene Baume oder Befall durch Insekten oder
Pilze kdnnen von dem landesweiten Ergebnis abweichen.

Waldzustandserhebung -
Methodik und Durchfuhrung

Aufnahmeumfang

Die Waldzustandserhebung erfolgt auf mathematisch-sta-
tistischer Grundlage. Auf einem systematisch iber Schles-
wig-Holstein verteilten Rasternetz werden seit 1984 an je-
dem Erhebungspunkt 24 Stichprobenbdume begutachtet.
Fir den Zeitraum 1984-2012 betragt die Rasterweite des
landesweiten Stichprobennetzes 2 x 2 km, 2 x 4 km, 4 x 2km
und 4 x 4 km mit 148 bis 200 Erhebungspunkten. Alle Stich-
probenbaume wurden mit gleicher Gewichtung bei der Be-
rechnung der Ergebnisse berlicksichtigt.

Im Vorfeld der Erhebung 2013 wurde ein landesweit ein-
heitliches Erhebungsraster (4 kmx 2 km) mit jetzt 129
Stichprobenpunkten eingerichtet. 2020 konnten 127 Erhe-
bungspunkte in die Inventur einbezogen werden. Dieser
Aufnahmeumfang ermdglicht reprasentative Aussagen
zum Waldzustand auf Landesebene sowie Zeitreihen fiir die
Baumarten Buche, Eiche, Fichte, Kiefer und die Gruppen der
anderen Laub- und Nadelbdume. Die Aufnahmen zur Wald-
zustandserhebung erfolgten im Juli und August 2020. Sie
sind mit qualitdtssichernden MaBnahmen sorgfiltig tber-
praft.

Furden Parameter mittlere Kronenverlichtung zeigt die Tabel-
le Seite 7 die 95 %-Konfidenzintervalle (Vertrauensbereiche)
fur die Baumarten und Altersgruppen der WZE-Stichprobe
2019. Je weiter der Vertrauensbereich, desto unscharfer sind
die Aussagen. Die Weite des Vertrauensbereiches wird im
Wesentlichen beeinflusst durch die Anzahl der Stichproben-
punkte in der jeweiligen Auswerteeinheit und die Streuung
der Kronenverlichtungswerte. Fir relativ homogene Auswer-
teeinheiten (z. B. Eiche bis 60 Jahre) mit relativ gering streu-
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enden Kronenverlichtungen sind enge Konfidenzintervalle auch bei
einer geringen Stichprobenanzahl sehr viel leichter zu erzielen als fiir
heterogene Auswerteeinheiten (z. B. Eiche, alle Alter), die sowohl in
der Altersstruktur als auch in den Kronenverlichtungswerten ein brei-
tes Spektrum umfassen.

Aufnahmeparameter

Bei der Waldzustandserhebung erfolgt eine visuelle Beurteilung
des Kronenzustandes der Waldbdume, denn Baume reagieren auf
Umwelteinfliisse u. a. mit Anderungen in der Belaubungsdichte und
der Verzweigungsstruktur. Wichtigstes Merkmal ist die Kronenver-
lichtung der Waldbdume, deren Grad in 5 %-Stufen fur jeden Stich-
probenbaum erfasst wird. Die Kronenverlichtung wird unabhangig
von den Ursachen bewertet, lediglich mechanische Schaden (z. B. das

95 %-Konfidenzintervalle fir die Kronenverlichtung der Baumartengruppen
und Altersstufen der Waldzustandserhebung 2020 in Schleswig-Holstein. Das
95 %-Konfidenzintervall (= Vertrauensbereich) gibt den Bereich an, in dem der
wahre Mittelwert mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt.

Baumarten- Al Anzahl | Anzahl Raster 95%-Konfidenz-
gruppe Baume | Plots intervall (+-)

Buche alle Alter 751 70 4x2 km 3,4
bis 60 Jahre 204 25 4x2 km 3,0
Uber 60 Jahre 547 49 4x2 km 3,0
Eiche alle Alter 419 61 4x2 km 3,6
bis 60 Jahre 114 20 4x2 km 2,0
Uber 60 Jahre 305 48 4x2 km 2,9
Fichte alle Alter 522 57 4x2 km 43
bis 60 Jahre 156 18 4x2 km 7,4
Uber 60 Jahre 366 41 4x2 km 49
Kiefer alle Alter 170 21 4x2 km 2,0
bis 60 Jahre 25 5 4x2 km 3,2
Uber 60 Jahre 145 16 4x2 km 1,6
andere Laub- alle Alter 705 77 4x2 km 3,7
baume bis 60 Jahre 413 38 4x2 km 3,6
Uber 60 Jahre 292 47 4x2 km 6,4
andere alle Alter 457 49 4x2 km 7,1
Nadelbdume | bis 60 Jahre 165 18 4x2 km 13,0
Uber 60 Jahre 292 33 4x2 km 6,4
alle alle Alter 3024 126 | 4x2 km 2,0
Baumarten bis 60 Jahre 1077 57 4x2 km 3,0
Uber 60 Jahre 1947 93 4x2 km 2,0

Abbrechen von Kronenteilen durch Wind) gehen
nicht in die Berechnung der Ergebnisse der Wald-
zustandserhebung ein.

Die Kronenverlichtung ist ein unspezifisches Merk-
mal, aus dem nicht unmittelbar auf die Wirkung
von einzelnen Stressfaktoren geschlossen werden
kann. Sie ist daher geeignet, allgemeine Belas-
tungsfaktoren der Walder aufzuzeigen. Bei der Be-
wertung der Ergebnisse stehen nicht die absoluten
Verlichtungswerte im Vordergrund, sondern die
mittel- und langfristigen Trends der Kronenent-
wicklung. Zusatzlich zur Kronenverlichtung werden
weitere sichtbare Merkmale an den Probebdumen
wie der Vergilbungsgrad der Nadeln und Blatter,
die aktuelle Fruchtbildung sowie Insekten- und
Pilzbefall erfasst.

Mittlere Kronenverlichtung

Die mittlere Kronenverlichtung ist der arithmeti-
sche Mittelwert der in 5 %-Stufen erhobenen Kro-
nenverlichtungswerte der Einzelbdume.

Starke Schaden

Unter den starken Schaden werden Bdume mit
Kronenverlichtungen tber 60 % (inkl. abgestorbe-
ner Baume) sowie Baume mittlerer Verlichtung
(30-60 %), die zusatzlich Vergilbungen Uber 25 %
aufweisen, zusammengefasst.

Absterberate

Die Absterberate ergibt sich aus den Baumen, die
zwischen der Erhebung im Vorjahr und der aktu-
ellen Erhebung abgestorben sind und noch am
Stichprobenpunkt stehen. Durch Windwurf und
Durchforstung ausgefallene Baume gehen nicht in
die Absterberate, sondern in die Ausfallrate ein.

Ausfallrate

Das Inventurverfahren der WZE ist darauf ausge-
legt, die aktuelle Situation der Waldbestande un-
ter realen (Bewirtschaftungs-) Bedingungen abzu-
bilden. Daher scheidet in jedem Jahr ein Teil der
Stichprobenbdume aus dem Aufnahmekollektiv
aus. Der Ausfallgrund wird fir jeden Stichproben-
baum dokumentiert. Griinde fur den Ausfall sind
u.a. DurchforstungsmaBnahmen, methodische
Grinde (z. B. wenn der Stichprobenbaum nicht
mehr zu den Baumklassen 1-3 gehdrt), Sturmscha-
den oder auBerplanmaBige Nutzung aufgrund von
Insektenschaden.

Dort, wo an den WZE-Punkten Stichprobenbau-
me ausfallen, werden nach objektiven Vorgaben
Ersatzbdume ausgewahlt. Sind aufgrund groBfla-
chigen Ausfalls der Stichprobenbdume keine ge-
eigneten Ersatzbdume vorhanden, ruht der WZE-
Punkt, bis eine Wiederbewaldung vorhanden ist.
Die im Bericht aufgefiihrte Ausfallrate ergibt sich
aus den infolge von Sturmschaden, Trockenheit
und Insekten- oder Pilzbefall am Stichprobenpunkt
enthommenen Baumen.



