6 Digitaler Wissenstransfer

Heidi Dibbeler, Jan Hansen

6.1 ITim Wald?

Die praktische Unterstiitzung im Wald bei der Wahl geeigneter Bestandeszieltypen
(BZT) war das Ziel der Entwicklung einer App fir mobile Endgerite (Smartphone,
Tablet etc.) als Erginzung zum bestehenden Webportal der Nordwestdeutschen
Forstlichen Versuchsanstalt (b#ps:/ [ www.nw-foa.de/ BaEm/). Mit Hilfe der App kon-
nen die notwendigen Informationen einfach, schnell und aktuell und vor allem direkt
vor Ort bereitgestellt werden. Mit einem GPS-fihigem mobilen Gerit lisst sich die
Position eines Bestandes hinreichend genau ermitteln, sodass fiir diesen Baumarten-
empfehlungen und die zugrundeliegenden Daten iiber einen entsprechenden Web-
Service von den Servern der NW-FVA abgerufen werden kénnen.

Ein wesentlicher Vorteil der App gegeniiber einem analogen Kartenwerk be-
steht darin, dass bei zukiinftigen Anderungen der Entscheidungsgrundlagen (Klima-
szenarien, Trockenstressgrenzen, Restriktionsparameter etc.) nicht erst ein neues
Kartenwerk erstellt und verteilt werden muss, sondern im laufenden Betrieb Ande-
rungen am Entscheidungsbaum fiir die BZT-Planung (HAMKENS et al. 2020) vor-
genommen und der Praxis schnell und ohne groflen Aufwand bereitgestellt werden
koénnen. Des Weiteren kénnen der Forstpraxis so Informationen zur Verfiigung ge-
stellt werden, die aus urheberrechtlich geschiitzten Daten abgeleitet werden, welche
den Forstbetrieben nicht oder nur schwer zuginglich sind.

0.2  Methoden des digitalen Wissenstransfers

Fiir den digitalen Wissenstransfer in Sachsen-Anhalt wurden die Entscheidungshil-
fen zur klimaangepassten Baumartenwahl den kommunalen- und privaten Waldbe-
sitzenden zunichst in Form eines frei zuginglichen Webportals (HANSEN 2020)
unter der Adresse https:/ [ www.nw-foa.de/ BaEm/ map.jsp?st=1 zur Verfugung gestellt.
Dartiber hinaus kénnen der dem gesamten Dienst zugrundeliegende REST-WEB-
Service und der WMS (Web Map Service) problemlos in andere Softwareprodukte
(z. B. Betriebs-/Fachanwendungen) integtiert werden. Die Konzeption, die Imple-
mentierung, die laufende Wartung und das Hosting des gesamten Systems erfolgen

an der NW-FVA.

Als Erginzung zum Webportal wurden jeweils eine Softwareanwendung (Appli-
kation bzw. App) fiir die weit verbreiteten Betriebssysteme fiir mobile Gerite A#n-
droid und 705 (Apple) entwickelt (HANSEN 2021, SAUER 2021).
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Das Konzept der beiden mobilen Anwendungen basiert auf zwei Hauptkomponen-
ten. Das Fundament bildet der erweiterte REST-Service der Webapplikation BaEm
(s. Abb. 28). Dieser wurde um Funktionen erweitert, welche die Anwendungen mit
allen notwendigen Daten und Medien fir die positionsspezifischen Baumarten-
empfehlungen versorgen. Die REST-Architektur (Representational State Transfer)
basiert auf dem HTTP-Protokoll und dient vor allem der Maschine-zu-Maschine-
Kommunikation. Der Service liuft verteilt auf mehreren Application-Servern hinter
einem Load-Balancer. So kénnen bis zu einer gewissen Anfrageanzahl stabile Ant-
wortzeiten gewihrleistet werden. Die Server werden direkt an der NW-FVA ge-
hostet. Es ist zurzeit lediglich eine bzw. die erste Version des Services implementiert.

Somit ergibt sich folgende Basis-URL: h#tps:/ / www.nw-~foa.de/ BaEm/ rest/v1. Da-
runter sind u. a. Funktionen verfiigbar, die in Tabelle 12 angegeben sind.

Browser Android i0S Weitere Software
Webapplikation mobile App mobile App (z.B. GIS)
(https:/lwww.nw-fva.de/BaEm) (Google Play Store) (Apple App Store) e

https, REST 4@7 WMS, REST

Abbildung 28:  Das I'T-Konzept von BaEm
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Tabelle 12: Ubersicht ansgewdiblter Funktionen des BaEm

Funktion Beschreibung

/ recomm_xy Abrufen einer Empfehlung zu einer gegebenen Koordinate

/ recommi_whkt Abrufen von Empfehlungen zu einer im WKT-Format (well known
texct) angegebenen Geometrie

/ recomm_whkb Abrufen von Empfehlungen zu einer im WKB-Format (we// known
binary) angegebenen Geometrie

/ connty_supported Priift, ob ein Bundesland unterstiitzt wird

[ target_type_info Liefert weiterfiihrende Informationen zu einem Zieltyp (WEZ/BZT)
aus

[ target_type_diag Liefert ein Diagramm zum Empfehlungsbereich (Wasserbilanz/

Nihrstoffversorgung) eines Zieltyps aus

/ shapefile Liefert die Empfehlungen in Form eines Shape-Files fiir eine gegebene
Bounding Box aus.

/ changelo, Liefert eine Anderungshistorie aus

Die Datenhaltung und die Geodaten-Prozessierung erfolgen zentral in einer
PostgreSQOI -Datenbank mit Poszgis-Erweiterung,.

Die Implementierung der grafischen Nutzeroberfliche (GUI) fir die Betriebs-
system /08 und Android bildet zum REST-Service die zweite Komponente bzw. das
mobile Gegenstick. Die GUI kapselt die Nutzeranfragen und leitet sie an den
REST-Service weiter. Die Antwort des Service wird in der App ausgewertet, aufbe-
reitet und in der jeweiligen GUI dargestellt. Realisiert wurde die 705-App in der
Programmiersprache swift (APPLE 2022). Die Android-Version wurde in Java imple-
mentiert.

Der hier verwendete Server-Client-Ansatz impliziert, dass die Apps selbst nicht
mit dem Datensatz zu den Baumartenempfehlungen ausgestattet sind und die Emp-
fehlungsdaten erst bei einer konkreten Nutzeranfrage vom Server iiber die REST-
Schnittstelle ausgeliefert werden. Dies hat mehrere Vorteile: Zum einen ist der Spei-
cherbedarf fur die App auf dem Endgerit sehr gering, zum anderen muss so nicht
nach jeder Datenaktualisierung ein Update der App durchgefithrt werden. Dartiber
hinaus kénnen tiber die Versionierung des REST-Services (nicht der Daten) auch
grundlegende Anderungen der hinterlegten Verfahren zur Ableitung der Baumarten-
empfehlungen problemlos implementiert werden und bei Bedarf parallel angeboten
werden.
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6.3 Das Webportal und die mobile App

6.3.1  Das Webportal

Das Webportal ist tber die Homepage der NW-EVA (bttps:/ [ www.nw-foa.de/) zu
erreichen. Auf der Startseite der NW-FVA befindet sich der Link ,,Baumartenemp-
fehlungen®, mit dessen Hilfe man zur allgemeinen Einfiihrungsseite mit der Uber-
schrift ,,Entscheidungshilfen zur klimaangepassten Baumartenwahl gelangt. In der
Struktur der Website befindet sich diese Seite unter der Rubrik , unterstiitzen — Soft-
ware — Baumartenempfehlungen  (bttps:/ [ www.nw-foa.de/ nnterstuetzen/ software/
baem/). Da die NW-FVA fr vier Bundeslinder zustindig ist und bei der Baumarten-
wahl linderspezifische Bedingungen beriicksichtigen werden, muss auf dieser Ein-
fithrungsseite zunichst das betreffende Bundesland gewihlt werden. Die Seite fiir
Sachsen-Anhalt trigt den Titel ,,Entscheidungshilfen zur klimaangepassten Baum-
artenwahl in Sachsen-Anhalt. Neben dem eigentlichen Zugang zum Webportal
befinden sich hier eine Kurzanleitung und die Méglichkeit fiir Riickmeldungen oder
Anfragen. Als Downloads stehen die Broschiire ,,Entscheidungshilfen zur klimaan-
gepassten Baumartenwahl im Land Sachsen-Anhalt® sowie Begriffsdefinitionen zur
Verfligung.

Das Webportal 6ffnet sich mit einer Kartenansicht. In der Meniileiste oben
befinden sich die Mentpunkte ,, Koordinaten®, ,,Datenschutz® und ,,Impressum®.

Ein Klick in die Karte auf einen Waldstandort 6ffnet am rechten Rand der Web-
site ein Fenster, in dem Informationen zur Position, zum Standort und den dort
empfohlenen Bestandeszieltypen (BZT) erscheinen. Da der Service einer fortwih-
renden Weiterentwicklung unterliegt, wird das Datum des Stands angegeben und der
Anderungsverlauf kann eingesehen werden.

Ein terrestrischer Standort wird mit der nutzbaren Feldkapazitit (nFK), der
Klimatischen Wasserbilanz (IKWB), der Standortswasserbilanz (SWB) — angegeben
in mm und Klassen — sowie der Nihrkraftstufe beschrieben. Fiir Nassstandorte wer-
den die Feuchtestufe des Bodens und Mesoreliefs (FST) sowie die Néhrkraftstufe
(NKS) angegeben. Die empfohlenen BZT sind nach Typen sortiert aufgelistet. Die
Reihenfolge der Liste beinhaltet keine Rangfolge und ist unabhingig von der wald-
baulichen Ausgangssituation. Mit einem Klick auf eine BZT-Ziffer 6ffnet sich eine
detaillierte Beschreibung,.

Grafisch dargestellt ist das Standortsspektrum des im Auswahlmenti (Pu/-Down-
Menti) jeweils angewihlten BZT. Der gelbe Punkt im Fadenkreuz von Standorts-
wasserbilanz und Nihrkraftstufe markiert den ausgewihlten Standort im Planungs-
bereich des BZT (griin) und lisst optisch erkennen, ob er sich in dessen Mitte oder
eher am Rand befindet. Zur Uberpriifung der Anbaueignung weiterer Baumarten,
die ggf. schon auf den Flichen vorhanden sind oder ggf. zusitzlich in die Verjln-
gung der Bestinde einbezogen werden sollen, kann auf die Baumartenzuordnungs-

Beitrige aus der NW-FVA, Band 21, 2023



Das Webportal und die mobile App 81

tabelle zuriickgegriffen werden, die wie die BZT-Zuordnungstabelle jeweils fiir ter-
restrische und vernisste Standorte abgerufen und heruntergeladen werden kann. Bis
zu hundert Standortspolygone (d. h. Flichen gleicher SWB) kénnen angeklickt und
dargestellt werden. Das Informationsfenster aktualisiert sich mit jedem erneuten
Klick in die Karte. Ausgewihlte Polygone kénnen zwischenzeitlich wieder geléscht
werden. Bei einer héheren Auflésung ab dem Maf3stab 1:10.000 werden alle Poly-
gone im Kartenausschnitt, farblich codiert fiir die Standortswasserbilanz, angezeigt.
Zusitzlich wird eine Kartenlayer mit dem Abteilungsnetz und der jeweiligen Fla-
chenbezeichnung zur besseren Orientierung eingeblendet.

Die Karte kann den personlichen Bediirfnissen der Nutzenden angepasst wer-
den. Als Hintergrund-Layer stehen OpenStreetMap (OSM), TopPlus oder OSM in Gran-
stufen zur Verfugung.

Unter dem Mentpunkt ,,Koordinaten sind die Baumartenempfehlungen mit-
tels Eingabe von Koordinaten, wahlweise in den Referenzsystemen WGS 84 oder
UTM 32 N, direkt in verschiedenen Formaten abrufbar.

6.3.2  Mobile Apps fiir Android und iOS

Die beiden Apps Klimaangepasste Baumartenwab! mobil tix Android (SAUER 2021) und
Klimaangepasste BanmartenEmpfehlungen (BaEm mobile) fur i0S (HANSEN 2021) unter-
scheiden sich lediglich in der dufleren Form, nicht aber in ihren Grundlagen und den
Baumarten- bzw. BZT-Empfehlungen am jeweiligen Standort. Zu finden sind sie in
Google Play™, bzw. im Apple App Store™ iber die Suchbegriffe ,,nw-fva®, ,,Baum-
artenwahl o. 4. Die App bietet vier Views bzw. Ansichten an, die tiber eine Meni-
leiste am unteren Rand anwiéhlbar sind: Liste, Karte, Hilfe und Info.

In der Listenansicht werden die abgerufenen und benannten Standorte gespei-
chert und nach Erstelldatum sortiert. In Abbildung 29 sind die Listenansichten bei-
der App-Versionen vergleichend datrgestellt. Die farbliche Kennzeichnung ent-
spricht der Farbgebung der Standortspolygone in der Risikokarte.

Der Listenansicht folgt fiir jeden gespeicherten Standort in zweiter Ebene eine
Detailansicht zu den Baumartenempfehlungen (s. Abb. 30). Sie besteht aus den An-
gaben zum Standort, den empfohlenen Bestandeszieltypen, einem Hinweisfeld
sowie Verlinkungen. Letztere fithren zu weiteren Details zu einem ausgewihlten
BZT (Grafik zum Standortsspektrum), dem BZT-Katalog und den Zuordnungsta-
bellen.
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Lingenau
12.01.2023 10:01:28 Uhr
Lat: 51.73492, Lon: 12.2135
Status: geladen

Baumartenempfehlung

12.01.2023 10:00:56 Uhr
Lat: 51.76014 , Lon: 12.2119
Status: geladen

Lébnitz &

12.01.2023 10:00:16 Uhr
Lat: 51.63655, Lon: 12 4756
Status: geladen

Lobnitz 5

12.01.2023 09:59:42 Uhr
Lat: 51.63007 , Lon: 12.4979
Status: geladen

Baumartenempfehlung

12.01.2023 09:59:07 Uhr
Lat: 51.63368 , Lon: 12.5088
Status: geladen

Buchholz 2

12.01.2023 09:56:21 Uhr
Lat: 51.71697 , Lon: 12,5087
Status: geladen

BaEm

Kroppenstedt 3

12,01.2023, Land 5T, 10 BZT empfohlen
Latitude: 51.878720, Longitude: 11.321632

Thale 12b

12.01.2023, Land ST, 10 BZT empfohlen
Latitude: 51.732615, Longitude: 11071242

Thale 1a

12.01.2023, Land 5T, 22 BZT empfohlen
Latitude: 51.721434, Longitude: 11.041227

Thale 24a

12.01.2023, Land ST, 17 BZT empfohlen
Latitude: 51732985, Longitude: 11.063481

Westerhausen 1

12,01.2023, Land 5T, 2 BZT empfohlen
Latitude: 51.794386, Longitude: 11.088166

Westerhausen 2

12.01.2023, Land ST, 10 BZT empfohlen
Latitude: 51.793102, Longitude: 11.088038

Zerbst 1a

12.01.2023, Land 5T, 13 BZT empfohlen
Latitude: 51923186, Longitude: 12.186621

Zerbst 5

12.01.2023, Land ST, 7 BZT empfohlen
Latitude: 51926075, Longitude: 12184141

® X%

Q| @ @ 0 | 0 ||| e

Y = M ® O

Liste Karte Hiilfe nlo

= ) ?

Liste Karte Hilfe

Abbildung 29:  Listenansichten der App ,,Klimaangepasste Baumartemwahl mobil” fiir Android (links)
und der App ,,Klimaangepasste BaumartenEmpfeblungen” fiir iOS' (rechts)

Information

Fir die Kartenansicht kann zwischen verschiedenen Kartentypen gewihlt werden.
Standortspolygone und die eigene Position lassen sich anzeigen, abgerufene Stand-
orte werden markiert (s. Abb. 31). Die Details zur Handhabung von Karte und Liste
sind ausfuthtlich in der Bedienungshilfe beschrieben.

Beitrige aus der NW-FVA, Band 21, 2023



Das Webportal und die mobile App 83

Detailansicht & Detailansicht

Bezeichnung Buchholz 1

Abfragezeitpunkt  12.01.2023 09:55:02 Kiefer 0 11 14 16
Bundesland Sachsen-Anhalt

Lat/Lon 51.72250 / 12.5152 Douglasie 31 32 37
Standort terrestrisch

Héhenstufe Tiefland Tanne 38

nFK 133 mm

KWB -414 mm Eiche 40 44 47 48
SwB -281 mm (Klasse 7, -250 bis -300 mm)

Nihrkraftstufe M

Weichlaubbaum 77

Standor ektrumifur BZT14

BZT-Typen empfohlene BZT
o = B BT e Kiefer - Laubbaume
Douglasie 31 32 37
Tanne ag £
.
Eiche 40 44 47 48 =
Ei
Weichlaubbaum 77 g
=
L
I
g
Fiir weitere Details bitte ein BZT auswihlen 0
[ BZT-Zuordnung J A Z M K R RC
Nahrkraftstufe
r h

= o ? ;) = o ? ;)

Liste Karte Hilfe Information Liste Karte Hilfe Information

Abbildung 30:  Detailansicht in zweiter Ebene zu einem abgerufenen Standort am Beispiel der App
o Klimaangepasste Baumartenwah! mobil* fiir Android
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all Telekom.de & 12:09 B0 % .
BaEm 2 g
@ + )

Tippen Sie |2 r auf die Karte, um Empfehlungen abzurufen

Buchholz 1
12.01.2023 09:55:02
] Us]

\
Mit: AéR’TM-I Kartendarstellung: ¢

;T. o ? () i : o ©) | @

Liste Karte Hilfe Information Liste Karte Hiilfa nfo

Abbildung 31: Beispiele von Kartenansichten: OpenTopo der App ,,Klimaangepasste Banmartenwahl
mobil* fiir Android (links), Luftbild der App ,Klimaangepasste BanmartenEmpfeb-
Ilnngen* fiir iOS (rechts)

6.3.3  Handhabung von Liste und Karte

Die Hilfe im Android Betriebssystem verwendet Screenshots, auf denen die zu er-
lduternden Punkte markiert sind (s. Abb. 32). Die 7208 Hilfe beschrinkt sich auf einen
kompakten Text.

Die Apps starten jeweils in der Listenansicht. Am unteren Bildschirmrand be-
findet sich eine Tab-Bar. Hier kdnnen Sie verschiedene Ansichten aufrufen:

i= Listenansicht, ™ Kartenansicht, @ Hilfe, ® Info (Symbolik /05)

In der Listenansicht werden alle auf dem Gerit gespeicherten Positionen und die
gof. dazu geladenen Empfehlungen angezeigt. Die Farbe des Punktes vor den ein-
zelnen Eintrigen korrespondiert mit der Farbe der jeweiligen Standortspolygone in

Beitrige aus der NW-FVA, Band 21, 2023



Das Webportal und die mobile App 85

der Kartenansicht. Wenn eine Verortung vorgenommen wird, aber keine Verbin-
dung mit dem Internet besteht, wird die Koordinate gespeichert und die Empfeh-
lungen kénnen bei Netzverfiigbarkeit nachgeladen werden. Da die Nutzung des
GPS-Moduls energieintensiv ist, kann das GPS-Modul aus- und eingeschaltet
werden. Hierzu wird auf den Button v ((0S) bzw. ® (Andrid) oben rechts in der
Titelleiste getippt. Um eine Empfehlung am aktuellen Standort abzurufen wird bei
eingeschaltetem GPS-Modul der Plus(+)-Button getippt. Es erscheint die Auffor-
derung den Standort zu benennen, um ihn in die Liste aufzunehmen. Mit M (05)
bzw. © (Android) werden noch nicht geladene Empfehlungen abgerufen. Zum
Léschen aller gespeicherten Empfehlungen oder von gespeicherten Koordinaten,
fiir die keine Empfehlungen vorliegen, dient das Symbol @ oder der Meniipunkt
,Liste leeren®. Die Eintrdge der Liste lassen sich einzeln aufrufen, um die jeweiligen
Empfehlungen im Detail zu erhalten. Ein einzelner Eintrag kann auch Uber
»Wischen® nach links geléscht werden (Android).

3\ Empfehlung ohne Internet
26.06 38.05 Uhr

Abbildung 32: Aunsschnitt aus der Bedienungshilfe (Android) zur Erzeugung von Empfeblungen

Um einen bestimmten Eintrag in der Karte anzuzeigen kann das Pin-Symbol rechts
neben einer Empfehlung getippt werden @ (70S) bzw. der Eintrag selbst angetippt
werden (Android).

In der Detailansicht werden alle relevanten Informationen zu einer Empfehlung
angezeigt. Details lassen sich in der Listenansicht durch Antippen eines Eintrags

Beitrdge aus der NW-FVA, Band 21, 2023



86 Digitaler Wissenstransfer

aufrufen. In der Karte muss zunichst auf einen Pin und dann in dem sich 6ffnenden
Popup auf das Info-Symbol getippt werden.

Die Details sind je nach Bundesland unterschiedlich strukturiert. Grundsatzlich
werden im ersten Abschnitt Datenstand und Position angezeigt (s. Abb. 33). Danach
folgt ein Abschnitt mit Standortsinformationen. Im dritten Teil werden alle emp-
fohlenen Bestandeszieltypen (Sachsen-Anhalt) / Waldentwicklungsziele (Hessen)
aufgelistet. Je nach Bundesland und Standort folgen weitere Abschnitte mit An-
merkungen, weiterfithrenden Links und einer Grafik mit dem Standortsspektrum
eines ausgewihlten Bestandeszieltyps / Waldentwicklungszieles.

Eine Empfehlung kann geléscht oder als PDF aufgerufen werden. In der Titel-
leiste oben rechts 6ffnet sich mit dem Antippen des Symbols eee ein Menii, in
welchem die gewiinschte Aktion ausgewihlt werden kann.

. Zurtick zur Listenansicht
‘ Name der Baumartenempfehlungen — antippen zum Andern
. Details zum Standort

. Mit dem Antippen des Kartensymbols kénnen Sie direkt zu dem
angezeigten Standort auf der Kartenansicht springen

N U . Empfehlungsnummer — Antippen scrollt in den unteren Teil und zeigt
nn s m das Standortsspektrum und weiterfiihrende PDFs der gewéhlten
1 6 Empfehlung. Bei rot markierten Empfehlungen sind die
o @ . Warnmeldungen zu beachten.

Abbildung 33:  Ausschnitt der Bedienungshilfe (Android) gur Detailansicht

In der Karte werden Ihnen alle gespeicherten Empfehlungen oder Verortungen
angezeigt. Durch Wischen oder Aufziehen mit zwei Fingern scrollen bzw. zoomen
Sie die Karte. Wenn Sie bei der NW-FVA mit Ihrem Betrieb registriert sind (z. B.
im Waldschutz-Meldeportal) kénnen Sie mit Ihren Zugangsdaten die Waldeinteilung
fir Thren Zustindigkeitsbereich laden. So kénnen Sie sich deutlich besser in der
Karte orientieren und gezielt fiir Bestinde Empfehlungen abrufen. Zum Laden der
Waldeinteilung tippen Sie auf @ (70S) bzw. eee (Andrid) oben rechts in der Titel-
leiste.

Um eine Empfehlung abzurufen, gibt es in der Kartenansicht zwei Moglichkei-
ten: Bei eingeschaltetem GPS-Modul oben mittig das griine + antippen, wodurch
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eine Empfehlung fiir die aktuelle Position geladen wird. Zuvor kann auf @ (70S)
bzw. @ (Android) getippt werden, um zur aktuellen Position zu zoomen. Ein langer
Druck mit einem Finger in die Karte an der gewlnschten Stelle bewirkt ebenfalls
das Laden der Empfehlung. Bei einem einfachen bzw. kurzen Druck wird lediglich,
falls an der Position vorhanden, das Standortspolygon geladen. Dies dient dazu, sich
zunichst eine Ubersicht zu verschaffen, bevor eine oder mehrere Empfehlungen
geladen werden.

Liegt an der angewihlten Position eine Empfehlung vor, wird ein Dialog zum
Eingeben einer Bezeichnung und einer optionalen Anmerkung (05) angezeigt. Liegt
keine Empfehlung vor, erscheint ein entsprechender Hinweis.

Mit dem Antippen von © wird ein Menii aufgerufen, in welchem verschiedene
Kartentypen ausgewihlt, automatisch auf alle Empfehlungen (705) oder die Wald-
einteilung gezoomt werden kann.

. Optionsmenti der Kartenansicht. Waldeinteilung laden, sowie
Anderung der Hintergrundkarte. Zur Auswahl stehen eine
OSM-Karte, eine OpenTopo-Karte und eine schwarz-weil3
Karte.

. Kompass

. Standortsmarkierung
. Kartenansicht zentrieren

. Mit Antippen des Auges kénnen Sie die Waldeinteilung
sichtbar/unsichtbar schalten. Diese Funktion existiert nur,
wenn Sie zuvor eine Waldeinteilung heruntergeladen haben

A Ro’“\‘:: . Name und Aufnahmedatum der Baumartenempfehlung. Wird
. nach Antippen einer Markierung angezeigt und schlie3t sich
mit einem weiteren Antippen. Sie kénnen sich die Empfehlung

anzeigen lassen oder direkt von der Karte aus I6schen.

. Erfolgreiche Empfehlung mit zugehérigem Standortspolygon.
Die erzeugte Empfehlung ist fiir die hinterlegte Fléche giltig.
Achtung, ein Waldbestand kann sich méglicherweise aus
verschiedenen Standortspolygonen zusammensetzen.
Gegebenenfalls kénnen Sie sich mehrere Empfehlungen von
den umgebenden Bereichen einholen, um einen Uberblick zu
erhalten.

‘ Empfehlung, welche noch nicht heruntergeladen ist, weil keine
Internetverbindung bestand/besteht. Kann nachgeladen
werden (drehender Pfeil oben links).

. Ungliltige Empfehlung, da sich die Position nicht im Empfeh-
lungsgebiet befindet.

Abbildung 34: Ausschnitt der Bedienungshilfe (Android) zur Karte

Alle in dieser App aufgerufenen PDF-Dokumente werden in der PDF-Ansicht ange-
zeigt (05). Hier kénnen, dhnlich wie in der Kartenansicht, durch Aufziehen mit
zwel Fingern und Wischen das Dokument gezoomt und die Ansicht verschoben
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werden. Das aktuell angezeigte Dokument kann geteilt (E-Mail etc.) oder dauerhaft
gespeichert werden.

In der Android-Variante befindet sich die Moglichkeit, eine Baumartenemp-
fehlung als PDF-Datei zu speichern in der jeweiligen Detailansicht.

Die Informationsansicht enthilt jeweils Angaben zu Titel, Herkunft, der Version
und dem Ersteller der App. Die Android-Version enthilt einen Link ,,Datenschutz®
zur Homepage der NW-FVA mit Ausfithrungen zum Datenschutz. Die /05-Version
nennt die Zahl der gespeicherten Empfehlungen und die Flichenzahl der geladenen
Waldeinteilung. Rechtliche Hinweise informieren iiber Gewihrleistungsausschluss
und Lizenzrechte bzgl. der Namensnennung.

6.4 Anwendung von Webportal und App

Mit der digitalen und kostenlosen Bereitstellung der Entscheidungshilfen sind diese
einem breiten Publikum zuginglich. Schriftliche Anleitungen unterstiitzen insbe-
sondere Anwendende ohne forstfachlichen Hintergrund.

Ein herausragender Vorteil der Apps gegeniiber dem Webportal ist die Posi-
tionsermittlung eines Waldbestandes tiber GPS. Sie erméglicht bei Internetempfang
den sofortigen Informationsabruf vor Ort, sodass eine Abschitzung der waldbau-
lichen Ausgangssituation direkt mit dem Standort verkniipft werden kann. Ohne
Empfang wird der gewihlte Standort gespeichert und kann zu einem spiteren Zeit-
punkt samt zugehdrigen Informationen abgerufen werden.

Die Positionsermittlung ist dariiber hinaus besonders hilfreich bei fehlender
Waldeinteilung bzw. Kartengrundlage oder bei schwieriger Grenzziehung, beispiels-
weise im kleinparzellierten Privatwald.

Durch den tbersichtlichen Aufbau der Apps, eine anschauliche Hilfe und
nutzerfreundliche Bedienung ist es gelungen, einen komplexen Sachverhalt auch fiir
Anwendende ohne breites forstliches Hintergrundwissen verstindlich darzustellen.

Die Transparenz der Entscheidungsfindung ist durch den konsistenten Aufbau,
angefangen bei der Risikoklassifizierung der Baumarten nach der Standortswasser-
bilanz, iiber ihre Einstufung im Mischbestand auf gegebenem Standort bis hin zur
Ableitung von Planungsbereichen fiir Waldentwicklungsziele, gewihrtleistet
(HAMKENS et al. 2020). Zum jetzigen Stand beruhen die Baumartenempfehlungen
nur auf dem Potenzial eines Standortes. Kiinftig sollen auch weitere Risiken einbe-
zogen werden, die die waldbauliche Entscheidung beeinflussen (SCHMIDT 2020,
SCHMIDT et al. 2021a).

Auf einen naturschutzfachlich begrindeten Schutzstatus eines Gebietes wird
lediglich verwiesen, obwohl dieser erheblichen Einfluss auf die Baumartenwahl
haben kann. Die Verordnungen hierzu sind aber sehr spezifisch und auch innerhalb
einer Schutzgebietskategorie lassen sich nur begrenzt einheitliche Regeln ableiten.
Die verfiigbaren geografischen Grenzen der verschiedenen Schutzgebiete lassen sich
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nach Kategorie getrennt im Webportal anzeigen. Diese Darstellungen kénnen
jedoch nicht tagesaktuell gepflegt werden und erheben daher keinen Anspruch auf
Rechtsverbindlichkeit.

Um das gewiinschte Feedback zu erhalten, wurde im Webportal um Riick-
meldung von Anwendungserfahrungen und Verbesserungshinweisen gebeten und
ein entsprechender Link eingerichtet.

6.5 Ausblick und Fazit

Die erarbeitete Entscheidungshilfe zur flichenscharfen Zuordnung im Klimawandel
noch standortgemilBer Bestandeszieltypen, die in Form des Web-Portals und der
mobilen Applikationen allen Waldbesitzenden und —bewirtschaftenden in Sachsen-
Anbhalt frei steht, stellt erstmals eine fundierte Grundlage fiir die Zukunftssicherung
der Wilder zur Verfiigung. Die einfache Bedienung und die ibersichtliche Doku-
mentation haben schon bisher zu einer hohen Akzeptanz, Praxisverbreitung und
Wirksamkeit beigetragen. Gleichzeitig ist die Forschung zur Klimaanpassung mit
einem kontinuierlichen Erkenntnisfortschritt verbunden. Das realisierte System
bietet sowohl inhaltlich als auch technisch einen geeigneten Rahmen, neue Erkennt-
nisse der Klimafolgenforschung kurz- bis mittelfristig in Verbesserungen der beste-
henden Entscheidungshilfen einflieen zu lassen und so die Praxis unmittelbar par-
tizipieren zu lassen.

Dem Wissenstransfer muss auch in Zukunft eine zentrale Rolle eingeraumt wer-
den. Grundsitzlich ist der digitale Wissenstransfer ein gut geeignetes Instrument, die
Entscheidungstriger in der Praxis zu erreichen. Die stetig steigenden Aufrufzahlen
des Webportals weisen auf das hohe Interesse und den Informationsbedarf hin. Die
Trockenheit der Jahre 2018 bis 2020 und ihre verheerenden Auswirkungen haben
die Dringlichkeit, bei der anstehenden Wiederbewaldung eine sehr vorausschauende,
dem Klimawandel angepasste Baumartenwahl zu treffen, im hochsten Male ver-
deutlicht. Ziel muss daher bleiben, Waldbesitzenden und Forstleuten die
Projektergebnisse kontinuierlich durch verschiedene zur Verfiigung stehende Mittel
wie Lehrginge, Vortrige, Publikationen, Werbung und schlieSlich durch Férderung
nahezubringen, damit der Waldumbau im Klimawandel effektiv unterstiitzt wird.
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