Niedersachsisches Ministerium fur den landlichen Raum,
Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Waldzustandsbericht 2006
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Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

unser Wald nimmt im vielfdltigen Mosaik der nieder-
sachsischen Landschaften eine herausragende 5tel-
lung ein. Er ist Lebensraum fur zahlreiche Tier- und
Pflanzenarten und ein viel besuchter Erholungsort. Sei-
ne multifunktionale Bewirtschaftung liefert uns den
nachwachsenden Rohstoff Holz. Er sichert dariiber hin-
aus unsere Lebensgrundlagen Boden, Luft und Wasser.
Wald ist ein empfindliches Okosystem, das zu unseren
wertvollsten Naturgiitern gehort, Schutz des Waldes
heilit deshalb auch nachhaltiger Schutz unserer eige-
nen Lebensgrundlagen.

Der "Umweltbericht 2006" der Landesregierung dokumentiert eindrucksvoll die
Landesentwicklung in Niedersachsen, die sich in besonderer Weise der Nachhaltig-
keit verpflichtet fihlt. Es gibt jedoch auch Problembereiche, denen unsere beson-
dere Aufmerksamkeit gelten muss.

Der Gesundheitszustand des niedersachsischen Waldes wird seit den Achtzigerjah-
ren jahrlich wissenschaftlich untersucht.

Ziel der Waldzustandserhebung ist es, Vitalitdtsschwankungen unserer Waldb3u-
me, denen sie aufgrund von schadlichen Stoffeintragen und von Schaden durch
Pilze und Insekten ausgesetzt sind, wissenschaftlich zu analysieren. Zweifellos wan-
deln sich zurzeit die klimatischen Bedingungen, unter denen unsere Waldbdaume
heute aufwachsen und sich kinftig weiter entwickeln werden. Klimaveranderun-
gen kénnen zu einem Risiko fir den Wasserhaushalt, den Bodenzustand, flr den
Einzelbaum und fir das gesamte Walddkosystem werden. Auch diese Risiken, Bela-
stungen und langfristige Trends frilhzeitig zu erkennen und Malinahmen zum
Schutz des Waldes zu entwickeln, ist eine vordringliche Aufgabe der landesweiten
Waldzustandsuntersuchungen.

Mit dem Jahr 2006 wurde das forstliche Umweltmonitoring der Nordwestdeut-
schen Forstlichen Versuchsanstalt (NW-FVA) als gemeinsamer Dienststelle der Bun-
deslander Hessen, Niedersachsen und Sachsen-Anhalt in Gottingen und Hann.
Minden ubertragen. Die ehemalige Niedersachsische Forstliche Versuchsanstalt
(NFV), die bisher den Waldzustandsbericht erarbeitet hatte, ist mit Jahresbeginn in
der NW-FVA aufgegangen. Die Dreildnder-Anstalt unterstiitzt die Forstwirtschaft
aller Waldbesitzarten durch eine auf die Bed(irfnisse der forstlichen Praxis abge-

stimmte Forschung und Beratung.
%

Hans-Heinrich Ehlen

Niedersachsischer Minister
fiir den landlichen Raum,
Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz




Zusammenfassung

Das Ziel des Forstlichen Umweltmonitorings in Niedersachsen ist die Dokumentation und Erfor-
schung Gkosystemarer Verdnderungen infolge sich andernder Umweltbedingungen (z. B. Stoff-
eintrdge, klimatische Einfllisse). Es leistet damit Beitrdge zu einer multifunktionalen und nach-
haltigen Forstwirtschaft.

Der Kronenzustand des Waldes in Miedersachsen hat sich im Vergleich zum Vorjahr nur leicht
verandert. Die mittlere Kronenverlichtung stieg von 15 % auf 16 % an,

Bei dlteren Fichten, Buchen und Eichen wurde eine Zunahme der Kronenverlichtung gegeniber
2005 festgestellt, bei den alteren Kiefern trat eine geringfiigige Verbesserung ein,

Aufgrund der erfolgreichen Reduktion der Schwefeldioxidemissionen sind die Sulfateintrage in
die Wilder stark zuriickgegangen. In den meisten Waldgebieten liegen die Gesamtsdureeintra-
ge aber weiterhin dber den langfristig vertretbaren Belastungsgrenzen. Vor allem beim Stick-
stoff sind Reduzierungen notwendig, um die Pufferkapazitit der Waldbéden nachhaltig zu si-
chern.

Langjahrige Zeitreihen der Waldzustandserfassung dienen in zunehmendem MaBe auch der
Abschitzung und Bewertung von Auswirkungen klimatischer Verdnderungen auf die Waldbko-
systeme.

Summary

The department of Forest Environment Control assesses and evaluates ecosystem changes af-
fected by air pollution and climate variability. Data contribute to a multifunctional and sustain-
able forestry.

Crown condition of trees in Lower Saxony shows anly slight changes, compared to the previous
year. The average defoliation increased from 15 % to 16 %. This is mainly due to higher defolia-
ted older spruce, beech and oak. In contrast, the situation improved for older pine.

Followed by a successful reduction of sulphur dioxide emission, sulphate deposition in forests
of Lower Saxony decreased significantly. However, up to now acid deposition exceeds critical
Ipads of a long term stabile forest development. Regarding nitrogen a further reduction of
ernissions is needed in order to guarantee a sustainable development of forest soils,

To an increasing extend, long time series of crown condition assessment are used to evaluate ef-
fects of climatic variability and trends of tree vitality.

Résumeé

Les objectifs du programme de surveillance des foréts en Basse-5Saxe sont la documentation et
la meilleure compréhension des changements dans les écosystémes forestiers par suite des
conditions de 'environnement qui changent (des dépots atmospheriques, les conditions
climatiques). Ainsi le programme fournit des informations clés pour une sylviculture
multifonctionelle et permanente.

L'état des couronnes des foréts en Basse-Saxe s'est changé trés légérement comparé avec lans
passé. La défaliation moyenne des principales essences s'est accrue de 15 9% sur 16 9% en 2006.

A l'éxecption du pin sylvestre, |a défoliation moyenne des epiceas, des hétres et des chénes plus
agés de 60 ans s'est aggravée en 2006,

Pour des raisons de la réduction de I'émission de dioxyde de soufre depuis les années mi-
quatre-vingt le dépot de soufre dans les foréts a diminué grandement. Dans la plupart de foréts
la charge d'acidité est supérieur au charge critique. Surtout la réduction de dépdt d'azote est
nécessaire pour assurer la capacité tampon des terres foréts.

Le surveillance de 'état des foréts a long terme contribue a évaluer les effects du changement
climatique sur les écosystémes forestiers.

Resumen

El ohjstiva del estidio del ecosistema forestal en el estade de Baja Sajonia es la documentacion
e investigacion de alteraciones ecosistematicas debido a imisiones e influencias climaticas, De
esta manera, el control ambiental contribuye a un manejo forestal multifuncional y sostenibile,
En relacién con el afo pasado, el estado de la copa del bosque solo ha cambiado un poce. La
defoliacian mediana subié de 15 % a 16 %.

Donde los arboles viejos de abeto rojo (Picea ables), haya (Fagus sylvatica) y roble (Quercus
spp.) se observé un aumento de defoliacién comparado con el afio 2005. Los arboles viejos de
pino (Pinus sylvestris) se mejoraron insignificantemente,

Por causa de |a reduccion de digxido de azufre se disminuyieron las imisiones de sulfatos en los
bosques fuertemente, En una gran parte de bosques las imisiones totales de dcidos sobrepasan
tedavia el limite permitible a largo plazo. Sobre todo la reduccién de nitrdgeno es necesario
para conservar sosteniblemente la capacidad de amaortiguamiento de los suelos de bosques.

El relevamiento del bosque durante muchos afnos sirve cada vez mds para la estimacion y
evaluacién del impacto del cambio climdtico en el ecosistema 'bosque’,
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Hauptergebnisse

Im Jahr 2006 hat sich der Kronenzustand der Waldbaume in
Miedersachsen im Vergleich zum Vorjahr nur leicht verdn-
dert. Die mittlere Kronenverlichtung stieg von 15 % auf 16 %
an.

Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung zeigen einen
deutlichen Alterstrend: Die mittlere Kronenverlichtung der
{(ber 60jdhrigen Waldbestinde liegt mit 22 % mehr als dop-
pelt so hoch wie die der jingeren Waldbestinde (9 %).

Die Baumarten im Einzelnen

Die Betrachtung der einzelnen Baumarten zeigt, dass sich
der Kronenzustand der Baumarten sehr unterschiedlich ent-
wickelt hat.

Die Kiefer ist die haufigste Baumart in Niedersachsen und
bestimmt daher ganz maligeblich das Gesamtergebnis der
Waldzustandserhebung. Die &ltere Kiefer hat im Beobach-
tungszeitraum das relativ geringe Schadniveau belbehal-
ten. Mit einer diesjahrigen mittleren Kronenverlichtung der
dlteren Kiefer von 16 % (2005: 17 %) ist der Kronenzustand
der Kiefer weiterhin markant besser als der von Fichte, Bu-
che und Eiche.

Die Ergebnisse weisen fir die altere Fichte eine Verschlech-
terung des Kronenzustandes in diesem Jahr aus, Die mittle-
re Kronenverlichtung betragt aktuell 27 % (2005:; 24 %). Der
vergleichsweise hohe Verlichtungsgrad der alteren Fichte
seit 1984 besteht weiter fort.

In der Kronenentwicklung der alteren Buche sind im Zeit-
verlauf der Waldzustandserhebung erhebliche Schwankun-
gen aufgetreten. Besonders hohe Kronenverlichtungsgrade
wurden in den Jahren 1990 und 2000 festgestellt. Im Jahr
2006 stieg die mittlere Kronenverlichtung bei der alteren
Buche im Vergleich zum Vorjahreswert an (2005: 25 %,
2006: 28 %),

Bei der dlteren Eiche wurden 1996/1997 die hichsten Kro-
nenverlichtungswerte festgestellt, anschliefend gingen die
Woerte zurick. Seit dem Vorjahr nimmt die mittlere Kronen-
verlichtung erneut zu und liegt in diesem Jahr bei 29 %
(2005: 28 %). Die altere Eiche weist damit unter den Haupt-
baumarten aktuell die hochsten Verlichtungswerte auf,

Absterberate

Die Absterberate (alle Baumarten, alle Alter) hat sich im Ver-
gleich zum Verjahr (0,2 %) auf 0,1 % verringert. Sie liegt im
Zeitraum 1984 - 2006 im Mittel bei 0,1 % und damit insge-
samt auf einem sehr geringen Niveau.

Einflussfaktoren

Generell zeigt sich in Niedersachsen seit Ende der 1980er
Jahre eine Erwdrmungstendenz sowohl im Sommer- als
auch im Winterhalbjahr. Im Juli 2006 wurden die im Trocken-
jahr 2003 gemessenen Rekordwerte erneut erreicht. Trotz
einer mehrwdchigen Phase mit Temperaturen weit Ober
dem langjdhrigen Mittel und gleichzeitigem Niederschlags-
defizit im Juli hat sich der diesjahrige Witterungsverlauf nur
geringfiigig auf die Ergebnisse der Waldzustandserhebung
2006 ausgewirkt. Hitze- und Trockenstress filhrten bei Bu-
che und Birke auf einigen Standorten zu vorzeitigem Blatt-
abfall, der im kahl-nassen August zum Stillstand kam.

Bei der Eiche bewirkte der erneute Frall durch die Eichen-
fraBgesellschaft eine Erhdhung der Kronenverlichtung in
diesem Jahr.

Alle Baumarten haben in diesem Jahr intensiv gebliht und
Frichte ausgebildet. Bei der Buche war die ausgeprdgte
Fruchtbildung mit einer Erhthung der Kronenverlichtung
verbunden.

Meben den aktuellen Stoffeintragen, die sowohl fir Sdure
als auch fiir Stickstoff dber den kritischen Belastungsgren-
zen (Critical Loads) liegen, stellen die im Boden bereits ak-
kumulierten Stoffeintrage eine dauerhafte Belastung fur die
Wald&kosysteme dar. Die negativen Auswirkungen der Bo-
denversauerung und der erhthten Stickstofffrachten ha-
ben auf vielen Waldstandorten die Filter-, Speicher- und
Pufferkapazititen der Waldboden beeintrachtigt. Durch
diese chronische Belastung sind die Walddkosysteme in ih-
rer Widerstandskraft gegentber weiteren Stressfaktoren
eingeschrankt.




Die forstliche Umweltkontrolle in den Landern
Hessen, Niedersachsen und Sachsen-Anhalt

Auf der Grundlage eines Staatsvertrages zwischen den Lan-
dern Hessen, Niedersachsen und Sachsen-Anhalt nahm die
Mordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt (NW-FVA) am
1. Februar 2006 ihre Arbeit auf. Die gemeinsame Versuchs-
anstalt gliedert sich in die vier Abteilungen Waldwachstum,
Waldschutz, Waldgenressourcen und Umweltkontrolle. Die
NW-FVA versteht sich als auftragsorientierte Institution
und als Dienstleisterin fiir die drei sie tragenden Bundes|an-
der.

Die forstliche Umweltkontrolle erfasst und bewertet die
okologischen Bedingungen, denen die Waldékosysteme
aufgrund sich andernder Umwelteinflisse unterworfen
sind. Sie entwickelt Strategien und Malnahmen, wie die
Waldbewirtschaftung unter diesem Wandel nachhaltig ge-
staltet werden kann. Die wichtigste Grundlage ist die Erar-
beitung langjdhriger Zeitreihen von Kenngrofien, die den
Zustand von Waldokosystemen beschreiben. Besondere
Bedeutung hat die Informationsvermittlung in die Praxis,
wodurch Entscheidungsprozesse in der Forstwirtschaft
und in der Umweltpalitik unterstitzt werden. Hierzu wird
eng mit einer Vielzahl von Partnern zusammengearbeitet.

Arbeitsschwerpunkte der forstlichen Umwelt-
kontrolle

1. Intensives Umweltmonitoring

Mit dem Intensiven Umweltmonitoring, insbesondere den
sog. “Level-ll-Flachen”, werden auf der Grundlage langer
Zeitreihen Informationen zu okosystemaren Schlisselfunk-
tionen und -prozessen erarbeitet. Dazu werden integrie-
rend Baumzustand, Walderndhrung, Bodenvegetation, Bo-
den, Wasser- und Stoffhaushalt sowie Meteorologie
betrachtet.

Die Daten dienen dem Aufzeigen von Verdnderungen in
wichtigen Waldtypen und Regionen und zum Verstandnis

dieser Entwicklungen. Aktuelle Arbeitsbereiche sind: Was-
serhaushalt und Meteorclogie, Wasserqualitat, Stoffhaus-
halt (z. B. Kohlenstoff- und Stickstoff-Haushalt), Critical
Loads (die Bestimmung kritischer Eintragsraten etwa von:
Sdure, Stickstoff und Schwermetallen), Bodenschutz und
Bodenvegetation.

2.Waldzustand und Boden

Flaichenreprasentative Erhebungsprogramme (Waldzu-
standserhebung, Bodenzustandserhebung) sind als Uber-
sichtserhebungen geeignet, auf der Grundlage von Zeitrei-
hen zuverldssige Aussagen zu der Wald- und Bodenent-
wicklung zu leisten,

In den letzten Jahren wurde dabei, der Empfehlung des
Sachverstindigenrates des Bundesministeriums fiir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz von 1997 fal-
gend, ein zunehmendes Gewicht auf integrierende Ansdtze
gelegt. Ergebnisse der intensiven Dauerbeobachtung
kiinnen durch Ubersichtserhebungen auf ihre Relevanz in
der Flache tberprift werden. Zusdtzlich kdnnen auf Grund
der hohen Beobachtungszahlen vielfach zeitnah Auffillig-
keiten, etwa zu biotischen Einflussfaktoren, identifiziert
werden. Auch im Hinblick auf eine Ubertragung in die Fli-
che (Regionalisierung) kommt diesen Inventurnetzen eine
grofie Bedeutung zu.

Level-ll-Fldche Géttinger Wald



Waldzustandserhebung

Die Waldzustandserhebung untersucht die Vitalitit der
Waldbdume und erfasst dabei langfristige Trends insbeson-
dere zum Belaubungszustand der Baumarten, der Fruchtbil-
dung, zu biotischen und abiotischen Einflissen sowie zur
jahrlichen Sterberate. Auf Grund ihrer langen Zeitreihe (Be-
ginn 1984) ist die Waldzustandserhebung besonders geeig-
net, Daten fur die grofle Herausforderung: “Wirkungen einer
Klimadnderung auf die Waldentwicklung® bereitzustellen.
2006 wurden in Niedersachsen 303 Flichen mit 7.272 Biu-
men aufgenommen. Der Waldzustandserhebung liegt ein
umfassendes Qualititsmanagement zugrunde.

Bodenzustandserhebung

Zur Erfassung des Bodenzustandes und dessen Verdnde-
rungen im Laufe der Zelt wurde im Zeitraum 1987 bis 1993
die erste bundesweite Bodenzustandserhebung im Wald
(BZE 1) durchgefihrt. In den Jahren 2006 bis 2008 erfolgt die
zweite Bodenzustandserhebung (BZE Il).

Sie untersucht den Bodenzustand und seine Verdnderung
insbesondere im Hinblick auf Bodenversauerung, Stickstoff,
Kohlenstoffworrat, Schwermetalle und persistente (schwer
abbaubare) organische 5toffe. Um ein méglichst integrieren-
des Bild zu erhalten, werden auch biologische Kompartimen-
te (Bestandteile) der Walder wie Kronenzustand, Walderndh-
rung, Waldwachstum oder Bodenvegetation erfasst.

= Aufnahmapunkle der
Waldrustandzerhabung

@ EuLevell-Fischen

3. S5toffhaushaltsmodellierung und
Datenbankmanagement

Zwischen dem Stoffhaushalt und der Bewirtschaftung von
Wildern bestehen sehr enge Zusammenhdnge. Aufbauend
auf dem Datenbanksystem ECO widmet sich der Arbeitsbe-
reich der Modellierung und Regionalisierung des Stoff-
haushaltes etwa fir

O eine Weiterentwicklung der Standortsbewertung unter
dem Einfluss dynamischer Umweltbedingungen, Stand-
ort-Leistungsbezug,

i eine kiinftige Strategie der Bodenschutzkalkung (Modell
zur standorisbezogenen Kalkungsplanung),

O eine Modellierung des Mahrstoffmanagements mit dem
Ziel, die Waldbewirtschaftung zu unterstiitzen (z. B. Nahr-
stoffbedarf fiir Baumgenerationen auf schwachen Stand-
orten, fiir die Produktion van Schwachholz fiir Energie-
zwecke, Anbau schnell wachsender Baumarten),

o eine Riickfilhrung von Nahrstoffen (Holzasche) .

4. Umweltanalytik

Ein umweltanalytischer Ar-
beitshereich leistet, mit einer
dem Stand der Zeit entspre-
chenden Gerateausstattung,
samtliche Analysen, die fir
die forstliche Umweltkon-
trolle erforderlich sind. La-
borbezogene Datenbanksys-
teme und Ringtests un-
terstitzen die Qualitat der
chemischen Analysen, Das
kostengiinstige Labor wird in
gleicher Weise von den an-
deren Abteilungen der Ver-
suchsanstalt und den Lan-
desforstbetrieben genutzt.
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Die Waldzustandserhebung in Niedersachsen wird als sys-
tematische Stichprobenerhebung durchgefiihrt. Die Erhe-
bung erfolgt landesweit im 8 x 8 km- Raster, fiir Buche und
Eiche werden zusdtzliche Erhebungen im 4 x 4 km-Raster
einbezogen. Insgesamt umfasst die diesjihrige Inventur
303 Aufnahmefldchen.

Bel der Waldzustandserhebung erfolgt eine visuelle Beur-
teilung des Kronenzustandes der Waldbiume, denn Bdume
reagieren sichtbar auf Umwelteinflisse. Eine voll ausgebil-
dete, dicht belaubte Krone mit reicher Verzweigung und
grinen Bldttern bzw. Nadeln ist bei Waldbdumen ein Zei-
chen fiir Vitalitdt. Eine Reduzierung der Belaubungsdichte
oder Verfirbungen der Blattorgane zeigen Belastungen an.
Hauptkriterien der Waldzustandserhebung sind Kronenver-
lichtungen und Vergilbungen von Nadeln und Blattern.

Darlber hinaus werden weitere Parameter, die das Kronen-
bild der Waldbaume beeinflussen, wie z. B. Fruchtbildung
sowie Insekten- oder Pilzbefall, fur jeden Stichprobenbaum
erfasst,

Mittlere Kronenverlichtung

I Jahr 2006 nahmen die Kronenverlichtungswerte fiir Bu-
che, Eiche, Fichte und fur die "anderen Laubbaume" zu, nur
bei der Kiefer und den "anderen Nadelbaumen® ist eine
leichte Verbesserung des Kronenzustandes eingetreten. For
das Gesamtergebnis der Waldbdume in Niedersachsen (alle
Baumarten, alle Alter) resultiert daraus ein gegentber dem
Vorjahr leicht erhohter Wert der mittleren Kronenverlich-
tung von 16 % (2005:15 %).

Da die Baumarten im Beobachtungszeitraum sehr unter-
schiedliche Entwicklungen der Kronenverlichtungen auf-
weisen und auch das Verlichtungsniveau sehr stark diffe-
riert, hat die Baumartenzusammensetzung einen
bedeutsamen Einfluss auf das Gesamtergebnis, Die haufigs-
te Baumart in Niedersachsen - mit einem Flachenanteil von
30 % der Waldflache - ist die Kiefer. Der Grad der Kronenver-
lichtung der Kiefer bestimmt daher das Gesamtergebnis
der Waldzustandserhebung entsprechend stark.

Eine weitere bedeutsame EinflussgroBe auf das Gesamter-
gebnis ist die Altersstruktur der Walder, denn in den jinge-
ren (bis 60 Jahre alten) Bestanden sind Schadsymptome
sehr viel weniger verbreitet als in den alteren Waldbestan-
den.

Die Kronenverlichtung in den alteren Bestanden liegt mit
22 % mehr als doppelt so hoch wie die der jungeren Wald-
bestande (9 %), In Niedersachsen nehmen beide Alters-
gruppen jeweils etwa die Halfte der Waldflache ein.




Anteil starker Schiaden

Der Anteil starker Schaden (Kronenverlichtung dber 60 %)
weist in den letzten Jahren kaum Schwankungen auf und
betragt aktuell 1 %. In den jungeren Waldbestanden treten
starke Schaden nur in sehr geringem Umfang auf (0,5 %), in
den alteren Bestanden werden 2 % als stark geschadigt ein-
gestuft. Fir die altere Fichte, Buche und Eiche wurden im
Beobachtungszeitraum zeitweise hohe Anteile an starken
Schaden (bis 16 %) registriert, fir die altere Kiefer sind bis
auf das Jahr 1985 durchgehend niedrige Werte ermittelt
worden (2006:1 %).

Anteil starker Schiiden, allea Baumarten, alle Alter
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Absterberate

Die jahrliche Absterberate (alle Baumarten, alle Alter) hat
sich im Vergleich zum Vorjahr (0,2 %) auf 0,1 % verringert.
Sie liegt im Zeitraum 1984 - 2006 im Mittel bei 0,1 % und
damit insgesamt auf einem sehr geringen Niveau,

Die Absterberate ist ein objektiver Indikator flir Vitalitatsrisi-
ken des Waldes und vor dem Hintergrund prognostizierter
Klimaanderungen ein wichtiger Weiser.

Antaeil an den Vergilbungsstufen
alle Baumarten, alle Alber
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Vergilbungen

Vergilbungen der Madeln und Bldtter sind hiufig ein Indiz
fir Magnesiummangel in der MNahrstoffversorgung der
Waldbdume. Bis Mitte der 90er Jahre waren Vergilbungen
hdufig beobachtet worden, seither ist die Vergilbungsrate
merklich zurlickgegangen. Im Jahr 2006 wurde dieses
Merkmal lediglich vereinzelt festgestellt (0,5 %),

Jéhrliche Absterberate 1984 - 2006
alle Baumarten, alle Alter
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Kiefer

mitllere Kronenverlichtung in %

T o ""w\_% o
119 /P bis B0 Jahre

1984 - 20086

Altere Kiefer

Die Kiefer ist unter den Hauptbaumarten die Baumart mit den nie-
drigsten Kronenverlichtungswerten. Im Jahr 2006 hat sich der Kro-
nenzustand der alteren Kiefer im Vergleich zum Vorjahr nur ge-
ringfligig verandert. Die mittlere Kronenverlichtung betrdagt 16 %
(Vorjahr: 17 %),

Jiingere Kiefer

Im Gegensatz zu Buche, Fichte und Eiche sind bei der Kiefer die Un-
terschiede im Niveau zwischen den Altersgruppen sehr viel weniger
ausgepragt. Die mittlere Kronenverlichtung der jingeren Kiefer
weicht mit 9% nur unerheblich vom Vorjahreswert ab.

Schaden durch Insektenfrall wurden bei der Er-
hebung an den Kiefern - Stichprobenbaurmen nur
sehr vereinzelt festgestellt.

Absterberate

Mit Absterberaten zwischen 0 und 0,3 % (im Mit
tel 0.1 %) weist die Kiefer eine konstant geringe
Absterberate im Erhebungszeitraum auf. Im Jahr
2006 liegt die Absterberate bei 0.2 %
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Altere Fichte

Bei der lteren Fichte werden seit Beginn der Waldzustandserhe-
bung vergleichsweise hohe Verlichtungswerte registriert. Im Jahr
2006 hat sich die mittlere Kronenverlichtung der alteren Fichte im
Vergleich zum Vorjahr erhaéht (2005: 24 %, 2006: 27 %).

Die Witterungssituation im Juli mit Temperaturen weit Gber dem
langjahrigen Mittel und gleichzeitig unterdurchschnittlichen Mie-
derschlagsmengen hat zum Anstieq der Borkenkdferpopulation
gefiihrt, die typischen Befallssymptome wie Harzfluss und Specht-
abschlage blieben allerdings aus. Sichtbare Schaden durch Borken-
kafer traten erst im Anschluss an die Aufnahmeperiode der Waldzu-
standserhebung auf.

Jiingere Fichte

Fir die Fichte ist ein deutlicher Alterstrend festzustellen. Die jlinge-
ren Fichten liegen mit einer mittlerer Kronenverlichtung von 10 %
weit unter den Werten der 3lteren Fichte. Der Kronenzustand der
jungeren Fichte hat sich gegentber dem Vorjahr nicht verdandert.

Absterberate

Fdr die Fichte ergibt sich im Mittel aller Erhe-
bungsjahre eine durchschnittliche Absterbera-
te von 0,2 %. In den Jahren 1997/1998 sowie
2004/2005 wurden infolge von Trockenstress
und Borkenkaferbefall leicht erhthte Abster-
beraten (bis 0,5 %) ermitteit. Im Jahr 2006 be-
fand sich unter den Stichprobenb3dumen der
Waldzustandserhebung keine frisch abgestor-
bene Fichte.
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Altere Buche

Die mittlere Kronenverlichtung der Buche hat in diesem Jahr zuge-
nommen. Sie stieg von 25 % (2005) auf 28 % (2006) an. Ein maBgeb-
licher Faktor fir den Anstieg der Kronenverlichtung in diesem Jahr
ist die intensive Fruchtbildung. Bei der diesjahrigen Erhebung wur-
de an 53 % der dlteren Buchen mittlere und starke Fruchtbildung
festgestellt, wihrend im Vorjahr nur sehr wenige Buchen fruktifiziert
hatten.

§

Dass die Fruchtbildung in diesem Jahr ausschlagge-
bend flr die Zunahme der Kronenverlichtungen
war, zeigt sich in den Werten derjenigen ilteren Bu-
chen, die in diesem Jahr nicht oder nur gering frukti-
fizierten: fir diese Buchen hat sich die mittlere Kro-
nenverlichtung gegendber dem Veorjahr nicht
erhdht.

Auf einigen flachgrindigen, sonnenexponierten
Standorten reagierte die Buche auf die warm-trocke-
ne Witterung bereits Ende Juli mit vorzeitigem Blatt-
abfall. Im kihlen und niederschlagsreichen August
setrte sich der friihe Blattabfall dann aber nicht wei-
ter fort.

Mittlerer und starker Insektenfrall durch den Bu-
chenspringrissler wurde an 2 % der dlteren Buchen
registriert.

Jiingere Buche

Diie jingeren Buchen weisen seit 1995 ein geringes
Niveau auf, Dieser Trend setzte sich im Jahr 2006 mit
einer mittleren Kronenverlichtung von 5 % weiter
fart,

Da die Blihreife der Buche erst in einem Alter von
40 - 60 Jahren einsetzt, wird die Kronenentwicklung
der jlingeren Buchen kaum durch die Fruchtbildung
beeinflusst,

Absterberate

Im gesamten Erhebungszeitraum der Waldzu-
standserhebung sind nur sehr wenige Buchen ab-
gestorben. Mit einer durchschnittlichen jdhrlichen
Absterberate von weniger als 0,1 % weist die Buche
die geringste Absterberate unter den Hauptbaum-
arten auf. lm Jahr 2006 war keine Buche frisch abge-
starben.



Die Fruchtbildung der Buche

Fiir die kosystemare Dauerbeobachtung in Waldern ist die Frukti-
fikation der Buche von besonderer Bedeutung, weil die Haufigkeit
und Intensitat der Fruktifikation eine Reaktion des Baumes auf die
Witterung der Varjahre wie auch auf vom Menschen hervorgerufe-
ne (anthropogene) Umweltveranderungen darstellt. Friichte sind
die Grundlage der natirlichen Verjliingung der Walder. Zu ihrer
Entwicklung werden in erheblichem Umfang Kohlenhydrate, Fette
und Mahrstoffe benatigt, Die Fruktifikation ist deshalb eine wichti-
ge Kenngrafle zur Bewertung der Baumvitalitar,

Seit 1984 wird die Fruktifikationsintensitat der Buche in Nieder-
sachsen methodisch vergleichbar eingestuft. Die Ansprache der
Einzelbaume erfolgt dabei nach folgendem Aufnahmeschliissel:

Geringe Fruktifikation: Frichte nur mit Fernglas sichtbar

Mittlere Fruktifikation: Frachte ohne Fernglas sofort erkennbar

Starke Fruktifikation:  Fruchtbhildung springt ins Auge, pragt den
Kronenzustand

Haufigkeit und Intensitat der
Fruchtbildung bei der Buche

Machdem in 2005 nur 3 % der Buchen in der
Altersstufe (ber 60 Jahre Bucheckern ausge-
bildet hatten, wurde 2006 an 82 % der dlteren
Buchen Fruchtbildung beobachtet, bei 48 %
der Buchen wurde die Fruchtbildung als
"mittel” eingestuft, 5 % wiesen eine “starke”
Fruchtbildung auf.

Die Zeitreihe veranschaulicht, dass sich im-
mer deutlicher eine zweljdhrige Periodizitst
der Fruchtbildung bei der Buche herausstellt.

Die Ergebnisse zeigen seit 1989 die Tendenz,
dass die Buche in kiirzeren Abstinden und
vielfach stirker fruktifiziert, als es nach
frilheren Angaben zu erwarten gewesen wi-
re. Dies steht im Zusammenhang mit einer
Hiufung warmer Jahre wie auch einer
100 &2 erhéhten Stickstoffversargung der Biume.
Die Literaturbefunde belegen dagegen fiir
den Zeitraum 1850 bis in die 70er lahre des
e | e o g R 20. Jahrhunderts eine ausgeprdgte Periodizi-
tit der Fruchtbildungen mit lediglich ein bis
zwei guten bis sehr guten Masten im Jahr-
zehnt.

Ll L

1964 85 86 8r 88 69 80 51 52 93 94 95 96 97 92 39 00 01 02 00 04 0F 2006
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Altere Eiche Eic he*

mittlere Kronenwverlichtung in %

Der Belaubungszustand der dlteren Eichen hat 40
sich in diesem Jahr erneut verschlechtert. Die Ei-
che bleibt unter den Hauptbaumarten die Baum- 357
art mit dem hochsten Verlichtungsgrad. Die mitt- lber B0 Jahre 25%
lere Kronenverlichtung betragt jetzt 29 % (Vorjahr: 307
28 %), -
2u Beginn der Zeitreihe der Waldzustandserhe- 20
bung waren fur die Eiche relativ gunstige Belau-
bungsdichten festgestellt worden. Seit 1989 liegt . |
das Schadniveau der Eiche hoch, besonders hohe 16%
Kronenverlichtungswerte traten in den Jahren  4q.] 6 0 ey
1996/1997 auf,
§43% EE
Die Schwankungen in der Belaubungsdichte der
Eiche werden durch die periodisch auftretenden 0
Gradationen blattfressender Insekten mitbe- 1984 - 2008
stimmt. * In den Jahren 1987-1989, 1992-1993 und 1995-1996 sind auf Grund des Stichproben-

umfanges keine Aussagen fur dee Eiche bis 60 Jahre moglich
Der Befall der Eiche durch die Eichenfraligesellschaft
(blattfressende Schmetterlingsraupen) und haufig
nachfolgendem Pilzbefall (Mehltau) gehort zu den naturlichen Belas-
tungsfaktoren der Eichenbestinde in Niedersachsen.
Das durch den Fraf an Knospen und jungen Blattern entstehende
Belaubungsdefizit wird von vitalen Eichen in der Regel innerhalb
kurzer Zeitspannen durch Regenerationstriebe kompensiert.
Bei mehrjahrigen FraBereignissen in Kombination mit weiteren
Stressfaktoren konnen komplexe Absterbeerscheinungen auftreten.

Anteil mittlerer und starker Frafschiden an édlteren Eichen
% (blattfressende Schmellerlingsraupen = Eichenfraigeselischaflen)

1984 B5 B6 87 B8 B3 00 51 62 &3 B4 85 96 97 98 99 00 01 02 03 D4 05206

Bei der Eiche sind 2006 - wie bereits in den beiden Vorjahren - Scha-
den durch die EichenfraBgesellschaft aufgetreten, die zu einer
Erhohung der mittleren Kronenverlichtung beigetragen haben.
Mehltaubefall wurde in diesem Jahr kaum beobachtet.
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Jiingere Eiche

Die Kronenentwicklung der Eichen in der Alterstufe his 60 Jahre
zeigt einen sehr viel glinstigeren Verlauf als die Entwicklung der
dlteren Eichen. Mit einer mittleren Kronenverlichtung von 3 % fr
die jingere Eiche wird in diesem Jahr der zweitniedrigste Wert seit
Beginn der Zeitreihe der Waldzustandserhebung erreicht. Mittlere
und starke Fraflschaden traten 2006 in dieser Altersgruppe nur in
unbedeutender Groflenordnung (weniger als 1 %) auf,

Absterberate

Die jahrliche Absterberate der Eiche liegt im Mittel der Jahre 1984
- 2006 bei 0,2 %. Im Jahr 1998 war die Absterberate der Eiche im
Anschluss an starken Insektenfrall erhoht (0,9 %). In den nachfol-
genden Jahren sind die Absterberaten wieder zuriickgegangen,
aktuell liegt sie bei 0,3 %.
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Neben den Hauptbaumarten Kiefer, Fichte, Buche und Eiche
kommt in den niedersachsischen Waldern eine Vielzahl von
anderen Baumarten vor, die zusammengenommen einen
Anteil von 25 % an der Waldflache in Niedersachsen einneh-
men. Zur Darstellung der Ergebnisse der Waldzustandserhe-
bung werden diese Baumarten in den Gruppen "andere
Laubbaume® und "andere Nadelbaume" zusammengefasst.

Bei den Laubbdumen erweitern u. a. Esche, Ahorn, Hainbu-
che und Linde das Baumartenspektrum, Die mit Abstand
am haufigsten vorkommende Baumart unter den “"anderen
Laubbaumen" ist die Birke, gefolgt von der Erle. Die mittlere
Kronenverlichtung (alle Alter) der "anderen Laubbaume” ist
in diesem Jahr leicht angestiegen (2005: 12 %, 2006: 13 %),

Ausschlaggebend hierfur waren die diesjahrigen Witte-
rungsverhaltnisse im Juli mit Gberdurchschnittlich hohen
Temperaturen und geringen Niederschlagsmengen, die bei
der Birke ortlich einen frihen Blattabfall bewirkten. Bereits
zu Beginn der Aulenaufnahmen der Waldzustandserhe-
bung (26. Juli) setzte die Herbstverfarbung bei der Birke ein.
Aufgrund der kihl-nassen Witterung im August breitete
sich der vorzeitige Blattabfall dann aber nicht weiter aus.

In der Gruppe der "anderen Nadelbaume” sind die Larche
und die Douglasie am starksten vertreten. Die mittlere Kro-
nenverlichtung der "anderen Madelbdaume® (alle Alter) liegt
durchgehend auf einem relativ niedrigen Niveau, in diesem
Jahr betragt sie 9 %,

Absterberate

Die Absterberate der "anderen Nadelbaume® liegt mit ei-
nem Durchschnittswert von weniger als 0,1 % im Untersu-
chungszeitraum sehr niedrig.

Fir die "anderen Laubbdume® wird eine Absterberate von
0,2 % im Mittel der Jahre 1984 - 2006 erreicht.
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Einflussfaktoren auf den Waldzustand

Urm zu gewahrleisten, dass Wald auch kiinftig die
fiir den Menschen wichtigen Leistungen erbringen
kann, werden verlassliche Aussagen dber die Sko-
lagische Situation und die Entwicklung des Waldes
bendtigt.

Aufgabe der Forstlichen Umweltkentrolle in der
Mordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt ist
es, Verdnderungen in Waildern zu beschreiben und
Zusammenhadnge mit klimatischen Verdnderungen
einschlieBlich Treibhauseffekt und menschlich ver-
ursachten Luftschadstoffen zu untersuchen. Darauf
aufbauend sind Empfehlungen fir die Waldbe-
handlung zu geben und Beitrage fiir die Forst-, Na-
turschutz- und Umweltpolitik zu leisten,

Bei einer Betrachtung van Ursache-Wirkungszu-
sammenhangen in Waldékosystemen ergibt sich,
dass

O Witterung und Luftschadstoffe wie z. B. Saure,
Stickstoff, aber auch biotische Schadfaktoren
wie Insekten oder Pilze gleichzeitig wirksam
werden und die Belastungsmuster je nach
Standert unterschiedlich ausgepragt sein
kannen,

O diese Faktoren in komplexer Weise zusammen-
wirken und sowohl in mikroskopisch kleinen
Bereichen (Zelle) wie auch in ganzen Okosyste-
men (Wald) von Bedeutung sind,

B Einflisse sich gegenseitig verstirken oder ab-
schwiachen konnen, gleichzeitig aber auch in
zeitlicher Verschiebung (“entkoppelt’) auftre-
ten kénnen,

B Waldbaume durch ihre Langlebigkeit baumin-
dividuelle wie auch populationsdynamische
Anpassungsstrategien erkennen lassen,



Langzeitbetrachtungen von biologischen, physikalischen
und chemischen Indikatoren im Wald&kosystem sind des-
halb eine wichtige Erkenntnisquelle fir eine objektive Be-
wertung von Verdanderungen in Wildern.

Kronenverlichtung

Ziel der jahrlichen Waldzustandserhebung ist die Erfassung
und Dokumentation des Vitalitdtszustandes der Walder in-
folge sich dndernder Umwelteinfliisse.

Ein Hauptkriterium der Waldzustandserhebung ist die Kro-
nenverlichtung. Die Verlichtung von Baumkronen ist ein
empfindliches, auf dullere Einfliisse reagierendes Merkmal.
Aus ihm kann jedoch - wie fiir biologische Reaktionsmuster

vielfach charakteristisch - nicht unmittelbar auf die Wirkung
einzelner, spezifisch wirksamer Ursachen (“Stressoren”) ge-
schlossen werden.

Vergleichbar mit einer Bestimmung von indikativen Kenn-
werten im Blut des Menschen kénnen in Pflanzen bioche-
mische Indikatoren bestimmt werden, die Hinweise auf den
Belastungszustand ermaglichen.

Verschiedene bundesweite Arbeitsgruppen haben am Bei-
spiel der Fichte Zusammenhdnge zwischen biochemischen
Stressanzeigern und Abstufungen einer zunehmenden
Kranenverlichtung nachgewiesen. Die Ausprdgung der Kro-
nenverlichtung kann danach mit anderen sensitiven Merk-
malen korrelieren. Sie ist als Indikator geeignet, in einer
Ubersichtserhebung Belastungen der Wilder aufzuzeigen.

19



Abweichungen der Temperatur und des Niederschlags vom langjahrigen
Mittel an ausgewahlten Klimastationen in Niedersachsen
VZ = Vegetationszeit (Mai - September)
NVZ = Nicht-Vegetationszeit (Oktober - April)
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Witterung

Meben Luftschadstoffen und biotischen Einfliissen (z. B. In-
sekten, Pilze) gehdrt die Witterung zu den wesentlichen Ein-
flussfaktoren auf den Waldzustand. Sie kann sich direkt aus-
wirken oder die anderen genannten Faktoren abschwachen
bzw. verstirken,

Veranderungen der Temperaturen sowie der Verteilung und
Hohe von Niederschldgen sind in ganz Europa im 20. Jahr-
hundert bereits registriert worden, Klimaprognosen lassen
fiir das 21, Jahrhundert einen Wande! hin zu warm - trocken-
en Sommern und mild - feuchten Wintern srwarten. Auch
Hitzeperioden und Witterungsextreme (z. B. Stirme oder
Starkregen) werden den Voraussagen nach zunehmen,

Im Folgenden wird die Witterung (Temperatur und Nieder-
schlag) fir Niedersachsen im langjdhrigen Verlauf (1984 -
2006) und wahrend der Messperinde 2006 beschrieshen, Dar-
gestellt sind jeweils die Abweichungen vom Mittel der Jahre
1961 - 1990 fiir ausgewihlte Klimastationen des Deutschen
Werterdienstes,

Temperatur und Niederschlag im langjahrigen Verlauf

Die Messdaten belegen fir den Zeitraum von 1988 bis 2006
eine Temperaturerh&hung, die in den meisten Jahren so-
wohl wahrend der Vegetationszeit (Mai bis September] als
auch wahrend der Micht-Vegetationszeit (Oktober bis April)
beobachtet werden kann. Herausragend war das Trocken-
jahr 2003 sowie das Jahr 2006 mit einer Temperaturabwei-
chung in der Vegetationszeit von +2 "C (2003) und +2,1 °C
(2006) im Durchschnitt der dargestellten Klimastationen, Bej
den im Zeitraum 1988 - 2006 gemessenen Niederschlags-
werten ist weder in der Vegetations- noch in der Nichtvege-
tationszeit eine klare Tendenz erkennbar und zwischen den
einzelnen Jahren bestehen z.T. deutliche Schwankungen,

Witterungsverlauf in der Messperiode 2006

Zu Beginn der Nicht-Vegetationszeit 2005/2006 lagen die
Temperaturen im Oktober deutlich (+2,3 “C) sowie im Mo-
vember (+0,6 "C) und Dezember (+0,4 "C) leicht (iber dem
langjahrigen Durchschnittswert. Mit Niederschlagsmenagen
von 65 % bis 83 % des langjahrigen Mittels waren alle drei
Monate dabei zu trocken.

Der Jahresbeginn 2006 war zundchst von einem deutlichen
Niederschlagsdefizit gekennzeichnet. 5o wurde im Januar
nur etwas mehr als ein Drittel (37 %) des langjahrigen Nie-
derschlagsmittels gemessen, Die Temperaturen ‘waren vom
Januar bis zum Marz deutlich zu kihl. Dabei zeigte sich der
Marz stwas zu nass (114 %), Mit annadhermnd durchschnittli-
chen Niederschlagen und Temperaturen im April endete die
insgesamt zu trockene Nicht-Vegetationszeit,

Die Vegetationsperiode 2006 bagann mit etwas zu warmer
Witterung (Temperaturabweichungen von +1,0 “C im Mai
und +1,1 "C im Juni) bei hohen Niederschlagen im Mai
{143 96} und deutlich zu geringen (50 %) im Juni, Herausra-
gend waren die Julitemperaturen: Mit einer Abweichung
von landesweit 45,2 "C wurde der im August des Trocken-
jahres 2003 gemessene Rekordwert von +3.4 "C deutlich
ubertroffen. Dabei wurde wie im vorausgegangenen Monat
auch im Juli mit 60 % ein deutliches Niederschlagsdefizit
verzeichnet. Mit 148 % Niederschlagsabweichung zum lang-
jahrigen Mittel einer Temperaturabweichung von -0.8 “C
war der August kihl und nass. Ein trocken-warmer Septem-
ber mit +3,9 “C Temperaturabweichung und nur 21 % des
langjahrigen Niederschlagsmittels bildete den Abschluss
der Vegetationszeit in Niedersachsen.
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Kiefer

Monne, Forleule und Kiefernspinner traten nicht in schadensverursa-
chenden Dichten auf, bei den Prognosefingen mit Lockstofffallen wurde
aber lokal die Warnschwelle fir den Kiefernspinner dbarschritten.

Fichte
Rindenbritende Borkenkafer

Wahrend des gesamten Frihjahrs, auch bei zeitweise unbestindiger,
kihlfeuchter Witterung, war durchgehend Kaferflug unterschiedlicher
Intensitdt zu beobachten. Die dblicherweise auftretende Schwarmpause
zwischen den typischen Flugmaxima blieb 2006 aus.

Der extrem warme und trockene Juli 2006 hatte dann auf den entspre-
chenden Standorten erheblichen Trockenstress der Fichte zur Folge. Ab
der ersten Julihalfte hauften sich Meldungen lber Stehendbefall, der all-
gemein erst spat erkannt wurde, da gut erkennbare Merkmale wie z B.
Harzfluss und Spechtspiegel oft ausblieben.

25 Borkenkdferbefall an Altfichten fihrt zum Absterben der Bdume

Buchdrucker

Douglasie

Auf flachgrindigen, skelettreichen Standorten
traten Absterbeerscheinungen in Douglasien-
Stangenhélzern auf. Oft wurde dabei Filz- und
Kiferbefall beobachtet.

Nadelholz allgemein

In vielen Nadelholzbestinden, vor allem aus
Erstauffarstung, sind teilweise sehr hohe Be-
fallsraten durch den Wurzelschwamm zu ver-
zéichnen. Vielerorts wird eine starke Verbrel-
tung von Hallimasch-Pilzen beabachtst.

Andere Laubbdume

Lokal traten auch an anderen Laubbaumarten
verschiedene Schmetterlingsarten massenhaft
in Erscheinung. Auffallig war der 6rtlich starke
Frafl durch den Erlenblattkafer an Roterlen.

Im Jahr 2006 wurde ein Programm zur syste-
matischen Erhebung und Erfassung von Wur-
zelschaden an Erlen durch Phytaphthora alni
(pllzahnliche Mikroorganismen) in Niedersach-
sen begonnen.

Dieser Krankheltserreger kommt bereits in vie-
len FlieBgewdssemn vor und flhrt zum Abster-
ben von Erlen. Die Ausbreitungsgeschwindig-
keit des Erregers scheint derzeit aber weniger
rasant zu sein als noch vor einigen Jahren.



Buche

Buchenvitalitatsschwache

Bei vielen im Jahr 2005 als vitalitdts-
schwach angesprochenen Altbuchen
wurde 2006 starkerer Befall durch den
Kleinen Buchenborkenkifer beobachtet.
Buchen in wechselfeuchten Standorts-
bereichen mit ggf. Extremsituationen
hinsichtlich der Wasserversorgung (star-
ke Verndssung einerseits, starke Aus-
trocknung andererseits) scheinen be-
sonders gefahrdet zu sein.

Eiche

Eichenfrallgesellschaft

Der Eichenwickler ist in Miedersachsen
nicht auffillig in Erscheinung getreten.
Die Massenvermehrung der Frostspan-
nerarten hat sich lokal 2006 fortgesetzt
und im Frihjahr verbreitet Loch- bis
Kahlfral verursacht. 2006 war der Frall
weniger intensiv als erwartet. Auffillig
war haufig die von Baum zu Baum sehr
welte Spanne der frallbedingten Blatt-
verluste (z. B. von 5 -100 %) in ein und
demselben Bestand.

Eichenkomplexerkrankung

MNach wie vor sind die Eichen stark ge-
stresst, Verstarkt wird diese Situation
durch den lokal anhaltenden Fral der Ei-
chenfraligesellschaft,

Die Vorschadigung infolge des Trocken-
jahres 2003 und die andauernde Mas-
senvermehrung der EichenfraBgesell-
schaft lassen zunehmend ernste Folge-
schaden vor allem durch Eichenpracht-
kdfer beflirchten,

Raupe des Grofien Frostspanners Durch Eichen-Fraigesellschaft fast kahlgefressene Eichen
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Entwicklung der Luftschadstoffbelastung

Zur Beurteilung der Luftqualitat auf der Grundlage von
Grenz- und Zielwerten werden durch das Niedersachsische
Umweltministerium im Lufthygienischen Uberwachungssys-
tem Niedersachsen (LUN) kontinuierliche Messungen durch-
gefidhrt. Die Stationen Wurmberg (im Harz) und Solling
kénnen zur Charakterisierung der lufthygienischen Situation
in landlichen Gebieten und Wildern im stdniedersachsi-
schen Raum herangezogen werden und ermdglichen fiir die
Komponenten Schwefeldioxid, Stickoxide und Ozon Aussa-
gen hinsichtlich der Einhaltung von Grenzwerten zum
Schutz der Vegetation und der Okosysteme.

Schwefeldioxid

Bei der Verbrennung schwefelhaltiger fossiler Brennstoffe
entsteht Schwefeldioxid. Durch zahlreiche MaBnahmen zur
Emissionsminderung in den Bereichen Industrie und Gebiu-
deheizung konnte die ehemals hohe Schwefeldioxidbela-
stung drastisch gesenkt werden und liegt derzeit an den
Stationen Wurmberg und 5olling bei einem Jahresmittel-
wert von 3 pg/m?,

Der Grenzwert zum Schutz fir Okosysteme - gemessen an
emissionsfernen Stationen - in Hohe van 20 pg/m? im Jah-
res- als auch im Wintermittel wird eingehalten,

Stickstoffoxide

Stickstoffoxide entstehen als Mebenprodukt bei Verbren-
nungsvargangen durch die Oxidation von Luftstickstoff.
Hauptverursacher flr die Entstehung von Stickstoffoxiden
ist der Kfz-Verkehr. Aufgrund der geringen Verweilzeit von
Stickstoffmonoxid in der Atmosphdre und der Entfernung
2u den Quellgebieten sind die Stationen Wurmberg und
solling im Vergleich zu "Verkehrsstationen” (Hannover, Hil-
desheim, Braunschweig) sehr viel geringer durch Stickstoff-
oxide belastet.

Die Jahresmittelwerte fir Stickstoffdioxide (NO,) lagen in
den Jahren 2003 - 2005 an den Stationen Solling und Wurm-
berg zwischen 7 und 9 pg/m?* Der Grenzwert der 22, Bundes-
immissionsschutz-Verordnung zum Schutz der Vegetation
in Hohe von 30 pg/m® wurde damit in den emissionsfernen
Gebieten deutlich unterschritten.




Ozon

Badennahes Ozon entsteht in der At-
mosphére aus Ozonvorlaufersubstan-
zen wie Stickstoffoxiden und fllichtigen
Kohlenwasserstoffen durch fotochemi-
sche Prozesse,

Die Hohe der Ozonkonzentration wird
durch die Konzentration der Vorlaufer-
substanzen sowie die meteorclogi-
schen Verhaltnisse (Wind- und Aus-
tauschbedingungen, Temperatur,
Strahlungsintensitat) bestimmt,

Die Ozonbelastung ist an den emissi-
onsfernen Stationen mit hoher Strah-
lungsintensitat hiher als an allen ande-
ren Stationen, Das in den verkehrs-
reichen Gebieten gebildete Ozon wird
in den landlichen Raum transportiert,
kann aber wegen der geringeren Kon-
zentration ozonzerstérender Substan-
zen dort nur eingeschrinkt abgebaut
werden,

Wiahrend der Jahresmittelwert im
"lahrhundertsommer” 2003 im Bal-
lungsraum Hannowver bei 47 pg/m? lag,
betrug er an der Station Wurmberg 81
pgfm®* und im Solling 63 pg/m?. In den
Jahren 2004 und 2005 war die Ozonbe-
lastung dann wieder geringer als 2003,
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Vergleich der Ozonkonzentrationen zwischen den Sommem 2003
und 2006 an der Station Solling

Wertebasis: Tagesmittehwerte

[Hg/m?] , ' |
e Juni T i August

An der Station Solling war im Sommer 2006 die Situation vergleichbar mit
dem ozonreichen Jahr 2003, Wahrend im Jahr 2003 vor allem der August
mit einem Monatsmittel von 97 pg/m?® besonders ozonreich war, wurde
2006 die hochste Ozonbelastung im Juli (Monatsmittel 96 pg/m?) gemes-
sen,
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Stoffeintrige

Luftschadstoffe wie Schwefeldioxid, Stickoxide und Ammo-
niak, die aus Industrie, Haushalten, Verkehr und Landwirt-
schaft in die Atmosphére gelangen, werden dort z. T, che-
misch umgewandelt und lagern sich an kleine Partikel in der
Luft an. In Form von Sulfat, Nitrat und Ammonium wird der
uberwiegende Teil der Luftverunreinigungen durch Mieder-
schidge aus der Atmosphdre ausgewaschen (nasse Depositi-
on) oder von der Vegetation ausgekammt (trockene Depo-
stition).

In Wildern ist die Deposition auf Grund der grolien Oberfls-
che der Baumkronen besonders hoch und damit der Stoff-
eintrag im Vergleich zu anderen Bodennutzungsformen
erhoht.

Die Hohe der Eintragsraten wird entscheidend durch die
Niederschlagsverhdlinisse beeinflusst. Hohe Eintragsraten
sind dort zu verzeichnen, wo auch die Miederschlage hoch
sind (Harz, Solling, Kiistenbereich),

Bis in die 90er Jahre waren die Schwefelemissionen die
Hauptquelle fiir sdurebildende Stoffeintrage in die Walder.
Inzwischen ist der hohe Stickstoffeintrag zum Problem ge-
worden, denn Stickstoff tragt ebenfalls zur Versauerung der
Waldboden bei und bewirkt bei dauerhafter Uberschreitung
der tolerierbaren Eintrdge eine zusatzliche Destabilisierung
der Waldbestinde durch Eutrophierung (Uberdiingung).

Schwefeleintrag

Die hachsten Schwefel-Eintragsraten wurden in den 70er
Jahren gemessen. Seither konnten die Schwefeleintrige
durch gesetzliche Regelungen zur Luftreinhaltung stark re-
duziert werden,
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Auf besonders stark belasteten Standorten wurde ein
Rickgang von Gber 80 % gemessen. Im Jahr 2004 lag der
Sulfatschwefeleintrag auf den Freiflichen zwischen 3,9 ka/ha
(Gattinger Wald) und 5,7 kg/ha (Solling). In die Waldbestan-
de wurden wegen der Filterwirkung der Biaume, die beson-
ders wirksam bei der Fichte ist, mit der Kronentraufe bzw.
dem Bestandesniederschlag zwischen 6,5 kg/ha (Buche,
GEttinger Wald) und 13,3 kg/ha (Fichte, Solling) eingetragen.

Stickstoffeintrag

Stickstoff wird je nach seiner Entstehungsquelle als Mitrat
(aus Verbrennungsprozessen) oder Ammonium (landwirt-
schaftliche Quellen) in das Okosystem eingetragen.

An allen Messstationen liegen die Eintragsraten fur Stick-
stoff Uber den langfristig vertretbaren Belastungsgrenzen
(Critical Loads).

Fir die Walder in Miedersachsen gelten je nach Standort
jdhrliche Eintragsraten zwischen B und 16 kg Stickstoff pro
ha als unbedenklich. Im Mittel der Jahre 2000-2004 lagen
die Eintrage fiir anorganischen Stickstoff (NH4-N + NO3-N) in
die untersuchten Walder aber mit 12-27 kg/ha Stickstoff
uber den okosystemvertraglichen Schwellenwerten,

Die héchsten Stickstoff-Depositionsraten werden im MNord-
Westen Niedersachsens (Kiefernfliche Augustendorf) und in
der Fichtenfliche im Solling gemessen.

Bei den Stickstoffeintrdgen deutet sich eine leicht abneh-
mende Tendenz an, die langjdhrige Entwicklung ist aber
durch jahrliche Schwankungen in der GréBenordnung van
mehreren Kilogramm gekennzeichnet.
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Gesamtsdureeintrag

Aus den Ergebnissen der flichenreprisentativen Boden-
zustandserhebung (BZE 1) ldsst sich ablesen, dass die
Waldb&éden in Niedersachsen - mit Ausnahme der Béden
auf oberflachig anstehendem Kalkgestein - im Oberboden
fast flichendeckend Versauerungen aufweisen. Etwa 90 %
aller Standorte liegen im Oberboden (0- 5 cm) bei pHycL-
Werten unter 4,2 und sind damit als stark versauert einzu-
stufen. Die aktuellen Gesamtsdureeintrige in die Walder

liegen trotz der erreichten Verminderungen so
sie die Critical Loads an den meisten Walds

dbersteigen, d. h. dass auch die negativen Auswirkungen
der Bodenversauerung (u. a.Verarmung der Edden an ba-
sischen Nahrstoffen, Hemmung der Streuzersetzung) wei-

ter zunehmen.

Wahrend die S3urebelastung durch Protonen auf Grund
der Reduktion des Sulfateintrags seit Mitte der 80er Jahre
stetig rickldufig war, verharrt die Saurebelastung durch
Ammonium mit jhrlichen Schwankungen auf einem ho-
hen MNiveau. Im Mittel der Jahre 2000-2004 liegt die jihrli-

che Gesamtsdurebelastung [berechnet nach Ga

2002) auf den Untersuchungsflichen zwischen 1,3 kmolg/ha
in der Heide (Buche, LUss) und 2,8 kmol:/ha auf der Fichten-

fliche im Solling.
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Ein Teil der Saure wird durch das ebenfalls mit dem Mieder-

schlag eingetragene Calcium, Magnesium und Kalium neu-
tralisiert. In den Waldbestinden missen jahrlich zwischen
0,5 und 2,0 kmols/ha Sdure durch die Boden abgepuffert
werden, wodurch das standortspezifische nachhaltige Puffer-
vermégen auf den meisten Waldboden in Niedersachsen je-

uger et al. doch tberschritten wird. Zum 5Schutz dieser Boden ist eine

gen sinnvoll.
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weitere Minderung der 5toffeintrage erforderlich und die
Fortsetzung von standortangepassten Bodenschutzkalkun-
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