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3.22 Walnuss (Juglans regia)

Juglans regia Linng, 1753
engl.: european walnut
Familie: Juglandaceae
Unterfamilie: Juglandoideae

3.22.1 Zusammenfassende Bewertung
Anbauempfehlung

Die Walnuss (Juglans regia) zeigt zunehmend Potenzial
als klimaangepasste Baumart fir die Walder Nordwest-
deutschlands, da sie warmes, mildes Klima bevorzugt und
maBig trockenheitstolerant ist. Aufgrund letzterer Eigen-
schaft sollte ihr Anbau aber vor allem auf tiefgriindigen,
gut wasserspeichernden Béden mit passender Nahrstoff-

versorgung stattfinden. Durch die warmeren und tenden-
ziell trockeneren Bedingungen im Klimawandel hat sie das
Potenzial, in den kommenden Jahren an Vitalitat zu gewin-
nen, wenn sie pfleglich bewirtschaftet wird. AbschlieBende
Fragen zu den forstlich geeigneten Herkilinften missen
noch geklart werden.
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Abb. 1: Verbreitungsgebiet von Juglans regia. Quelle: CaupuLio et al. (2023)

3.22.2 Verbreitung

Das urspriingliche Verbreitungsgebiet von Juglans regia
befindet sich in Stidosteuropa auf der Balkanhalbinsel und
in Asien von der Turkei bis zum Himalaya (Abbildung 1).
Dariiber, ob das Verbreitungsgebiet auch bis nach China
und Japan reicht, ist man sich in der Literatur uneinig. Es
scheint im Wesentlichen davon abhdngig zu sein, ob man
andere Nussbaumarten als Varietdten der Walnuss einstuft
oder nicht. Generell ist das natirliche Verbreitungsgebiet
dieser Art aufgrund der langen Geschichte der Kultivie-
rung nicht ganz eindeutig. Unstrittig ist jedoch, dass es
sich urspriinglich um eine Baumart aus warmebegiinstig-
ten Lagen handelt, die jedoch bereits seit der Romerzeit
auch auflerhalb ihrer natiirlichen Verbreitung kultiviert
wurde. Teilweise wird ihre Kulturgeschichte sogar bis auf
die Jungsteinzeit zuriickgefuhrt. Tatsachlich war J. regia
bereits vor und zwischen den Eiszeiten in Mitteleuropa
heimisch. Nach den Rémern férderten Karl der Grof3e so-
wie Kaiserin Maria Theresia weiter den Anbau der Walnuss
nordlich der Alpen (PretzscH 1995, METTENDORF et al. 1996,
Aas 2008, RoLorr 2008, pe Rico et al. 2016, Fre1 2019).

In Zentralasien finden sich auch heute noch extensiv be-
wirtschaftete Walnusswalder von etwa 30.000 ha (SDW
2021). Frer (2019) schreibt, dass J. regia als waldbildende
Art heute noch zwischen dem Kaspischen und Schwarzen
Meer im Kaukasus, in Georgien, im Iran und in der Tirkei,
aber auch ostlich in Kirgistan auftritt.

3.22.3 Standort

Die Anspriiche von J. regia an die Wasser- und Nahrstoff-
versorgung des Bodens sind in der Literatur nicht ganz
einheitlich. Wahrend einige Autoren die Anspriiche als
hoch einstufen, finden sich ebenso Angaben, dass die

Art auch mit mittleren Nahrstoffversorgungen zurecht-
kommt, das Wachstum aber erst auf nahrstoffreichen und
frischen Boden gut ist. Dabei sollte der Boden mdglichst
tiefgriindig und skelettarm sein. Als ungeeignet werden
leichte Sande sowie nasse, schwere Tonbdden eingestuft.
Wichtig ist eine gute Durchliiftung des Bodens. Staunasse
oder wechselfeuchte Standorte sind folglich ungeeignet.
Kalk vertragt die Art gut. In Mitteleuropa ist J. regia in den
Hartholzauenwéldern und in wédrmeliebenden Eichen-
mischwaldern vergesellschaftet (K.emp 1990, PreTzscH 1995,
MEeTTENDORF et al. 1996, Barenco 2001¢, Aas 2008, RoLorr 2008,
SDW 2021).

Die aufgefiihrten Anspriiche an die Nahrstoff- und Wasser-
versorgung lassen sich auch in den Standorten der unter-
suchten Praxisanbauten wiederfinden (Abbildung 2). Es
dominieren frische, gut ndhrstoffversorgte Standorte, aber
auch im mittleren Nahrstoffbereich sind Anbauten zu fin-
den. Auf sehr trockenen Standorten kommt die Walnuss
hingegen nicht vor.
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Abb. 2: Standortsspektrum der untersuchten Praxisanbauten der
Walnuss
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Abb. 3: Klimawerte des natiirlichen Verbreitungsgebietes der Wal-
nuss extrahiert aus dem CHELSA-Datensatz (Karaer et al. 2021)

J. regia gilt als warmeliebende Art, ist jedoch als erwach-
sener Baum sehr frosttolerant und kann Temperaturen bis
-29 °C ertragen. Fir die Saugwurzelneubildung und den
Blattaustrieb braucht die Art im Friihjahr eine relativ hohe
Bodenwdrme von rund 10 °C. Aufgrund des spaten Aus-
triebes und der damit verbundenen spaten Verholzung
der Triebe darf die Vegetationszeit nicht zu kurz sein (KLemp
1990, JAGEL u. HETZEL 2017).

Im natlrlichen Verbreitungsgebiet von J. regia herrschen
Jahresdurchschnittstemperaturen zwischen 8,8 und 14,2 °C,
im Mittel 10,8 °C (Abbildung 3). In den Monaten Mai bis
September erreichen die Durchschnittstemperaturen Wer-
te zwischen 14,8 und 21,6 °C. In dem betrachteten Gebiet
treten maximale Temperaturen von -32 °C sowie +43,8 °C
auf. Der Jahresniederschlag schwankt zwischen 760 und
1.360 mm, wovon in den Monaten Mai bis September 340
- 870 mm fallen.

J. regia bildet eine kraftige Pfahlwurzel mit nur sparlicher
Seitenbewurzelung aus. Die Wurzel ist riibenartig verdickt.
In diesem Rindenparenchym speichert sie Reservestoffe.
Insbesondere in den ersten Jahren ist das Wurzelwachs-
tum sehr ausgepragt und die Lange der Wurzel kann bis
zur sechsfachen Lange des oberirdischen Pflanzenspros-
ses anwachsen. Bereits im ersten Jahr kann die Wurzel eine
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Abb. 4: Humusansprache in den Bestdnden der Praxisanbauten der
Walnuss

Lange von 20 - 50 (80) cm erreichen. Generell besitzt die
Wurzel in den ersten beiden Jahren ein verstarktes Tiefen-
wachstum. Erst im spateren Alter beginnt sie sich horizon-
tal auszubreiten (ResmanN 1907, PretzscH 1995, METTENDORF
et al. 1996, Barenco 2001c¢, SaviLL u. Wise 2013, pe Rico et al.
2016, SDW 2021).

Die in den Praxisanbauten vorgenommene Ansprache der
Humusformen (Abbildung 4) zeigt auf, dass sich unter J.
regia vornehmlich bessere Humusformen entwickeln. Dies
kann als ein Zeichen fir die gute Streuzersetzung dieser
Art gesehen werden. Auf die allelopathische Wirkung des
Laubes wird im Kapitel Gefdahrdungen (3.22.5) eingegan-
gen.

3.22.4 Wachstum und Ertrag
3.22.4.1 Ubersicht

J. regia kann 160 — 200 Jahre alt werden und dabei im Frei-
stand Hohen zwischen 20 und 30 m erreichen. Im Bestand
konnen Hohen von bis zu 35 m erreicht werden und es bil-
den sich geradschaftige, zylindrische und astfreie Stamm-
stlicke von 6 - 10 m Lange mit Stammdurchmessern von
in Extremfallen bis zu 2 m (BHD). Im Regelfall ist ein BHD
von 60-90cm im Alter 100 realistisch. Ab 120 Jahren
nimmt die Gefahr der Wurzelfaule deutlich zu (WinTer u.
GURTH 1990, PretzscH 1995, MeTTenDORF et al. 1996, BArReNGO
2001¢, SaviLL u. Wise 2013, pe Rico et al. 2016, JAGeL u. HeTzeL
2017, SDW 2021).

Im Allgemeinen wird J. regia eine geringe Schattentole-
ranz nachgesagt. Sie vermag zwar in der Jugend im Unter-
oder Zwischenstand zu wachsen und ist zu dieser Zeit et-
was schattentoleranter, braucht aber langfristig Licht und
muss somit in PflegemalBnahmen konsequent freigestellt
werden. Die Freistellung sollte spatestens mit etwa 10 Jah-
ren erfolgen, da die Bdume ansonsten wieder eingehen
kénnen. Durch den ausgepragten Phototropismus fiihrt
seitliches Licht zu einer Krimmung dem Licht entgegen.
Der Lichtbedarf der Walnuss wird in der Literatur haufi-
ger mit dem der Wildkirsche verglichen (Horrmann 1942,
PretzscH 1995, Barenco 2001¢, Esert 2003, Aas 2008, RoLorF
2008, SaviLL u. Wise 2013, pe Rico et al. 2016).

In der Jugend ist das Hohenwachstum stark, was J. regia
nach dem Samlingsstadium zu einer konkurrenzunemp-
findlichen Baumart macht. Im ersten Lebensjahr wird
der Spross des Nussbaumes 3 - 15 cm hoch, im zweiten
bereits bis zu 60 cm. Ab dem dritten Lebensjahr werden
dann Jahrestriebe von 50 cm gebildet, aber auch solche
von 1 - 1,8 m sind moglich (Remann 1907, METTENDORF et al.
1996, BAReNGO 2001¢).

Eine Besonderheit beim Hohenwachstum der Walnuss
beschreibt HorFmann (1942). Der Stamm dieser Baumart
wachst nur bis zu einer Héhe von ca. 5 m durch die Jah-
restriebe einer Gipfelknospe. Ab dieser Hohe wird das



Langenwachstum des Gipfeltriebes schwécher. Das Ho-
henwachstum wird sehr haufig ab dort durch einen steil
aufgerichteten Ast Gibernommen. HorFmann (1942) schreibt
weiter, dass bereits ein Jahr spater der Trieb aus dieser
Endknospe auf dahnliche Weise durch einen Trieb aus einer
Knospe ndchsthoheren Grades abgeldst werden kann.
Dies kann sich mehrfach wiederholen, bis sich schlussend-

lich der Stamm in einer Krone aufldst. Dies flihrt dazu, dass
der Stamm von J. regia haufig nur bis in eine Hohe von 5 m
eine Achse bildet und dann zu einer Scheinachse wird. Die
Stellen, wo Zweige das Hohenwachstum ibernommen
haben, sind an der Pflanze durch einen Knick im Stamm zu
erkennen. Dieses Merkmal verschwindet mit der Zeit aller-
dings durch das Dickenwachstum und bereits 20-jahrige
Stdmme sind auf wiichsigen Standorten geradschaftig.
Das Hohenwachstum von J. regia kulminiert friih. Ab
einem Alter von 30 - 40 Jahren nimmt die Kronenexpan-
sionsfahigkeit stark ab. Bis hierhin sollte durch gezielte
PflegemalBnahmen eine ungestorte Kronenentwicklung
bereits sichergestellt worden sein. Als Zielbaumzahlen
konnen bei Kronendurchmessern von 12 -15m 50 - 80 Z-
Baume pro Hektar ausgewahlt werden. Gegeniiber freiste-
henden Exemplaren ist das Dickenwachstum im Bestand
geringer. In der Schweiz wurden jahrliche Durchmesserzu-
wachse von 0,6 — 0,8 cm ermittelt. Bei solchen Wuchsver-
héltnissen lassen sich in 80 - 100 Jahren Durchmesser von
50 - 70 cm erreichen mit Schaftlangen von 6 — 8 m (WINTER
u. GURTH 1990, MEeTTENDORF et al. 1996, BAreNgo 2001¢, SaviLL
u. Wise 2013).

Die in unseren Breiten vorkommenden Baume wurden
jahrtausendlang auf Fruchtertrag geziichtet und neigen
dazu relativ rasch eine kandelaberartige Krone auszubil-
den. Das Seitenwachstum im Freistand ist bis zu viermal
breiter als das Hohenwachstum. Dennoch wachsen Bau-
me von J. regia, sofern sie in einem engen Verband ge-
pflanzt werden, oftmals zu Baumen mit langem Schaft he-
ran. Neben der Herkunft hat bei dieser Baumart also auch
die Erziehung einen wesentlichen Einfluss auf die Schaftig-
keit der Bdume. Der Habitus in einem geschlossenem Be-
stand gleicht dem einer Eiche oder Buche und hat wenig
mit der breiten, kugelartigen Krone, die diese Baumart im
Freistand ausbildet, gemein (Resmann 1907, WINTER U. GURTH
1990, BareNGo 2001c, EgerT 2003).

Begriindung

J. regia fangt zwischen dem 5. und 15. Lebensjahr an zu
blihen. Der Bliitezeitpunkt liegt im Juni. Die Nisse reifen
und fallen Ende September oder Anfang Oktober, wobei es
hier deutliche Unterschiede zwischen den Herkiinfte ge-
ben kann. Mit dem Fallen der Walnilisse vom Baum beginnt
auch der Erntezeitpunkt fur Saatgut (PretzscH 1995, SaviLL
u. Wise 2013). Zur Lagerung, aber auch zur Verbesserung

der Keimung und des AufsprieBens sollten die Niisse von
Fruchtschalenresten befreit werden. Die weitere Lagerung
kann, sofern eine Saat im Friihjahr angestrebt wird, sowohl
trocken erfolgen oder aber in feuchtem Sand bei Tempera-
turen die den Freilandbedingungen entsprechen. Soll das
Saatgut langer gelagert werden, kann es bei -18 °C rund
drei Jahre gelagert werden, ohne dass die Keimfahigkeit
groBartig vermindert wird. Die Keimfahigkeit schwankt
unabhdngig von der Art der Lagerung zwischen 10 und
95 %. Ein Kilogramm Niisse enthélt eine Stlickzahl von 60
— 120 (PreTzscH 1995, MEeTTENDORF et al. 1996).

Beschéftigt man sich mit der Begriindung der Walnuss,
wird schnell deutlich, dass es mit erheblichen Schwierig-
keiten behaftet ist diese Baumart zu etablieren. SaviLL u.
Wise (2013) schreiben hierzu sogar, dass J. regia zuweilen
eher baumpflegerische als waldbauliche Aufmerksamkeit
bendtigt, um sie zu etablieren. Dem liegt zugrunde, dass
die Walnuss ein Verpflanzen nicht mag und dieses oft im
kiimmerlichen Wuchs oder gar im Misserfolg der Anpflan-
zung endet. Zurlickzufiihren ist dies im Wesentlichen auf
die Wurzel, welche, wie schon erwahnt, im ersten Jahr bis
zu 50 cm lang werden kann. Dies fiihrt dazu, dass bereits
bei einjahrigem Pflanzgut die Wurzel von Baumschulware
beschadigt ist, worauf die Art besonders empfindlich re-
agiert. Unterhalb des Wurzelhalses bildet J. regia eine dicke,
ribenartige Wurzel aus. Dieses Parenchymgewebe ist ein
wichtiges Speicherorgan, weshalb sich das Unterschnei-
den fir die Pflanze doppelt negativ auswirkt. Neben dem
Verlust eines Teils des aufnahmefahigen Organs fehlt auch
noch Speichergewebe. Die Verletzung der Wurzel férdert
zusatzlich auch die Faulnisgefahr. Neben der Pfahlwurzel
bildet die Walnuss als Samling nur wenige Seitenwurzeln
aus, was sich ebenfalls negativ auf eine Verpflanzung aus-
wirkt. Uber Pflanzen, die die Verpflanzung (iberlebt haben,
wird von einem ausgepragten Pflanzschock berichtet,
welcher sich in mangelndem Zuwachs in den ersten finf
Jahren &duB3ert. Einige Autoren berichten sogar, dass sich
gepflanzte Walnussbdaume auch spater noch durch kiim-
merlichen Wuchs auszeichneten (Resmann 1907, ScHuLze-
BiersacH 1991, METTENDORF et al. 1996, MULLER-KROEHLING 2000,
EserT 2003, RoLorr 2008, SaviLL u. Wise 2013).

WINTER U. GURTH (1990) berichten UGber bessere Erfahrungen
mit alteren verschulten Pflanzen. Bei Testanpflanzungen
erzielten sie, was den Wuchs anbelangt, mit dreijahri-
gen (1+2) Pflanzen bessere Erfolge als mit zweijdhrigen
Pflanzen. Die Autoren fiihren dies auf das zusatzliche
Wurzelsystem zurilick, welches sich neben der gekapp-
ten Pfahlwurzel in der Zeit im Verschulbeet entwickeln
konnte. ScHuLze-BiersacH (1991) berichtet aus Erfahrungen
im ehemaligen Bundesforstbetrieb Nordrhein, dass ein
Unterschneiden aufgrund der langen Pfahlwurzel unum-
ganglich sei. Dabei sei aber darauf zu achten, dass diese
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MaBnahme zur richtigen Zeit und in der richtigen Tiefe zu
erfolgen hat. Nach den Erfahrungen des Autors hat sich
dabei eine Tiefe von mindestens 30 cm bewdhrt, damit
der riibenartige Teil der Pfahlwurzel nicht verletzt wird.
Als Zeitpunkt eignet sich wohl das Friihjahr im Ubergang
zum zweiten Lebensjahr der Pflanze besser als schon der
August des ersten Lebensjahres. Derart behandelte Pflan-
zen zeigten wohl eine verstarkte Seitenbewurzelung, was
zu einem guten Anwuchserfolg gefiihrt haben soll. Auch
PretzscH (1995) schreibt, dass sich bei dem geschilderten
Verfahren das Wurzelsystem soweit regeneriert hat, dass
ein rasches Jugendwachstum der Pflanze mdoglich ist.
Neben diesen Aussagen finden sich noch weitere, teils
voneinander abweichende Aussagen Uber die Eignung
verschiedener Pflanzsortimente. Oftmals werden einjahri-
ge (1/0) oder maximal zweijahrige Pflanzen empfohlen, da
diese sich noch relativ gut pflanzen lassen, und bei denen
der Pflanzschock anscheinend nicht so ausgepragt ist, da
ihnen ein schnellerer Start des Wachstums nachgesagt
wird. Andere wiederum empfehlen aufgrund der Konkur-
renzsituation groBere Pflanzen, fiir welche gleichzeitig
dann allerdings eine Lochpflanzung empfohlen wird. Un-
abhangig vom Sortiment sollte bei allen Pflanzen darauf
geachtet werden, dass die Wurzeln nicht weiter verletzt
werden. Der Wurzelhals darf ebenfalls nicht Gberdeckt
werden, da dies Kimmerwuchs zur Folge haben kann (Res-
MANN 1907, MEeTTENDORF et al. 1996, Barenco 2001, Esert 2003,
SaviLL u. Wise 2013).

Als Pflanzzeitpunkt wird in der Literatur das Friihjahr an-
gegeben. Pflanzen, welche im Herbst gerodet werden,
sind aufgrund mangelnder Kallusbildung tiber Winter sehr
anfallig gegeniiber Faulnis. Als Pflanzverbande kommen
fur die forstliche Verwendung 2,0 x 4,0 m oder 2,0 x 2,0 m
bzw. 2,0 x 1,5 m in Betracht. Der Dichtstand férdert das H6-
henwachstum und die nattrliche Astreinigung und wirkt
der Bildung von Wasserreisern entgegen (ScHuLze-BIErRBACH
1991, PretzscH 1995, METTENDORF et al. 1996, BArReNGo 2001¢).
Aufgrund der geschilderten Probleme beim Pflanzen von
J. regia wird die Saat dieser Baumart als Etablierungsme-
thode empfohlen. Der ganz klare Vorteil dieses Verfah-
rens ist die gegeniiber verschulten Pflanzen ungestorte
Wurzelentwicklung. Pflanzen aus Direktsaaten wachsen
gegeniber verschulter Pflanzware viel schneller, wodurch
die Etablierungszeit verkirzt werden kann. Da bei der Saat
jedoch das Risiko der Fral3verluste durch z. B. Vogel und
Mduse besteht, wird empfohlen, hier pro Saatplatz min-
destens 3 Nisse auszubringen. Saatzeitpunkt fiir das ge-
reinigte und gelagerte Saatgut ist ab Marz. Walniisse kei-
men ab einer Bodentemperatur von 8 °C.

Die harte Nussschale sowie das den Nusskern imperme-
able Hautchen behindern die Aufnahme von Wasser. Des-
halb ist es hilfreich, die Niisse vor dem Aussden ein bis zwei

Tage zu wassern, mindestens jedoch 5 bis 10 Stunden. Die
Nisse sollten in einer Tiefe von 3 - 5 (10) cm platziert wer-
den. Von einer Stratifikation von Walnissen wird oftmals
abgeraten, da diese bei der Walnuss den Geotropismus
weckt. Dies bedeutet, dass sich der Embryo innerhalb der
Nuss am Gravitationsfeld ausrichtet und dabei die Rich-
tung der Wurzelausbildung bereits festgelegt wird. Wird
die Nuss bei der Saat anders ausgelegt, verkriimmt sich die
Wurzel. Weiterhin sollte bei der Saat auf die Ausrichtung
der Nuss achtgegeben werden, damit sich Keimwurzel
und Spross in einer senkrechten Achse ausbilden (Abbil-
dung 5). Hierzu sollte die Schalennaht der Nuss senkrecht
und die Mittellinie waagerecht liegen. Eine andere Aus-
richtung verhindert zwar nicht den Saaterfolg, fiihrt aller-
dings zu Verdrehungen am Stammful3. Rost u. MEeYEr-RAVEN-
sTEIN (2020) berichten, dass es aufgrund der Ausrichtung
des Keimlings am Gravitationsfeld bei spat gesaten Ns-
sen zu einem Uberliegen kommen kann und diese erst im
Folgejahr bzw. auch erst in den Folgejahren keimen. Dies
fuhren sie darauf zurlick, dass bei einer spaten Saat die bis
dahin in der Nuss getroffene Ausrichtung gestort wird. Das
Stecken von Staben erleichtert das Wiederauffinden und
die Pflege der Saatplatze. Spater miissen die Saatplatze
naturlich vereinzelt werden, indem man den wiichsigsten
Samling beldsst (Horrmann 1942, Kiemp 1990, PreTzscH 1995,
MEeTTENDORF et al. 1996, Esert 2003, SaviLL u. Wise 2013, Rost u.
MEYER-RAVENSTEIN 2020).

Ein anderes Verfahren, welches von Egert (2003) beschrie-
ben wird, ist das Pflanzen von Keimlingen. Hierzu werden
die Nusse in einem feuchten Torf-Sand-Gemisch Uber-
wintert. Dabei sollte unter der Nuss 20 cm des Substrates
sein und die Nuss sollte rund 3 cm davon bedeckt werden.
Im Friihjahr konnen die so eingelagerten Nisse in die-
sem Substrat keimen. Rund 6 Wochen nach der Keimung,
wenn sich die ersten Folgeblatter an dem ca. 10 cm grof3en
Spross entwickelt haben, kann die Pflanzung vorgenom-
men werden. Dabei muss die Nuss unter der Erdoberflache
zum Liegen kommen.

Ein diesem Vorgehen recht dhnliches Verfahren erldu-
tern MeTTenDorRF et al. (1996). Hier erfolgt die Aussaat der

Abb. 5: Schematische Darstellung der Keimung der Walnuss. Die
quellenden Samenlappen sprengen die Schale von der Spitze her
entlang der Naht auseinander. Je nach Lage der Nuss ergibt sich eine
bestimmte Form des Stammful3es. Quelle: Horrmann (1942)



Walnusse direkt in Container, aus denen die jungen Sam-
linge dann noch vor Ende der Vegetationszeit (ca. Juli) aus-
gepflanzt werden.

Waldbau

Die Erziehung von wertholzhaltigen Walnussbestanden
kann mitunter aufwendig sein. Der Grund hierfir liegt
in der oftmals auftretenden friihzeitigen Auflésung der
Stammachse und der Ausbildung einer tief ansetzenden
Krone. Bereits in der Jugend wird daher hadufig ein Form-
schnitt der jungen Walnusspflanzen empfohlen. Dabei
wird bei einer einsetzenden Verbuschung oder Verzwiese-
lung mit einer Schere bis auf den starksten Trieb verein-
zelt. Bei gdnzlich ungeeigneten Wuchsformen wird sogar
ein Auf-den-Stock-Setzen der jungen Pflanze empfohlen.
Die daraus resultierenden Stockausschldge seien oftmals
in der Qualitat deutlich besser, miissen aber im Anschluss
erneut vereinzelt werden. Diese MaBnahme sollte friih im
Jahr, ungefdhr im Juni, stattfinden, damit der verbleibende
Trieb ausreichend gefordert wird. Es sollte darauf geachtet
werden, dass die zu entfernenden Aste am Astkragen nicht
mehr als 3 cm Durchmesser aufweisen (PretzscH 1995, MeT-
TENDORF et al. 1996, BAReNGO 2001¢, SaviLL u. Wise 2013).

Auch eine Wertastung wird fiir die Erziehung qualitativ
hochwertiger Stimme von J. regia empfohlen. Griinas-
tung stellt dabei bei dieser Baumart kein Problem dar.
Die Durchmesser der zu entnehmenden Aste sollten aber
auch bei dieser MalBnahme nicht zu groB3 sein und auch
hier 3 cm nicht wesentlich Gberschreiten. Weiterhin sollte
die MaBBnahme auf jeweils drei stark entwickelte Triebe be-
grenzt werden und ggf. in mehreren aufeinanderfolgen-
den Jahren nachgeistet werden. Zu starke Astung kann
eine unerwiinschte Sekundartriebbildung fordern. Die
Astung selber erfolgt am Astring und nicht stammeben. Es
muss darauf geachtet werden, dass mindestens die halbe
Baumladnge als Krone stehen bleibt, da sonst die Gefahr
von Wasserreiserbildung oder Kopflastigkeit besteht. Als
Zeitpunkt fur die Astung hat sich Juli/August als vorteil-
haft erwiesen. Friiher im Jahr tritt starker Saftfluss an den
Schnittstellen auf, der sich negativ auf die Vitalitat der Bau-
me auswirken kann und die Gefahr der Bildung von Sekun-
dartrieben ist geringer. Solche Astungen sollten bereits ab
einer Hohe von 4 m vorgenommen werden (PretzscH 1995,
METTENDORF et al. 1996, BArReNGo 2001¢).

Die weitere Bestandesbehandlung bei J. regia sollte in
Form einer lichtwuchsartigen Durchforstung dhnlich wie
bei den Eichenarten erfolgen. Ausgehend von dichten
Pflanzverbdanden um die 3.300 Stk./ha (s. 0.) sollte in der
Jugendphase nur schwach durchforstet werden, damit
die Selbstdifferenzierung und die natrliche Astreinigung
nicht beeintrachtigt und das Hohenwachstum geférdert
wird. Gelegentlich wird bereits bei einer Oberhéhe von

8 m eine Auswahl von 300 Z-Baum-Anwaértern empfohlen.
Spatestens bei einer astfreien Schaftlange von 6 — 8 (10) m
sollte mit einer konsequenten Freistellung der Kronen bei
den Z-Baumen begonnen werden. Als Zeitpunkt fiir die ab-
schlieBende Z-Baum-Auswahl und der Beginn deren kon-
sequenten Forderung wird in der Literatur einheitlich eine
Oberhohe von 13 m angegeben. Es wird aber auch darauf
verwiesen, dass spatestens, wenn die griine Krone die
Halfte der Baumhohe zu unterschreiten beginnt, mit einer
Pflege der Z-Baume begonnen werden sollte. In einem Tur-
nus von 5 — 8 Jahren sollten lichtwuchsartige Durchfors-
tungseingriffe erfolgen, damit die Kronenpflege bis zum
Alter von ca. 40 Jahren weitestgehend abgeschlossen ist
und die Baume ab diesem Zeitpunkt die Krone auf bis zu
2/3 der Baumhohe ausbauen kdnnen. Als Bestandesauf-
bau sollten allseits umlichtete, dichtbekronte, wipfelschaf-
tige Walnussbdaume angestrebt werden, die von einem
schaftpflegenden Unterstand begleitet werden. Dieser
verhindert Wasserreiser, welche die Holzqualitdt deutlich
mindern kdnnen, auch wenn sie nach kurzer Zeit wieder
absterben. Solch behandelte Bestdnde sind in der Lage,
die angestrebten Zieldurchmesser in rund 80 Jahren zu er-
reichen (WINTER U. GURTH 1990, PretzscH 1995, METTENDORF et
al. 1996, Barengo 2001¢, Esert 2003).

3.22.4.2 Ergebnisse der Untersuchungen

Fur die Walnuss lagen keine langfristigen Versuchsfldchen
vor. Es konnten aber in 15 von den 69 besichtigten Praxisan-
bauten Aufnahmen durchgefiihrt werden. Davon entfallen
rund 11 Bestdande auf die ertragskundlichen Aufnahmen.
Diese decken ein Alter zwischen 16 und 95 Jahren ab, wobei
ein Schwerpunkt bei den jiingeren Bestanden mit einem Al-
ter unter 40 Jahren liegt (Abbildung 6). Ein Vergleich mit der
Ertragstafel fiir die Esche (VoLquarpts 1958) zeigt, dass die
Hohenentwicklung der Walnuss dieser sehr dhnelt. Die vor-
gefundenen Bestande liegen fast alle im Bereich zwischen
der 1. und 2. Ertragsklasse. Bei der Grundflache und dem
Volumen liegen insbesondere die jungen Bestdnde teils je-
doch deutlich unter diesem Niveau. Weite Pflanzverbande
mit geringen Stlickzahlen und daraus resultierenden weit
ausladenden Kronen liefern hier oftmals die Ursache. Aus
dieser resultieren zugleich die starken Durchmesser der
Bestdnde, die allesamt (iber der 1.Ertragsklasse der Ver-
gleichsertragstafel liegen. Dies bestdtigt auch die in der
Literatur erwdhnte starke Zuwachsleistung beim Dicken-
wachstum. Die in der Literatur erwdhnten realisierbaren
Zielstérken von 50 — 70 cm in 80 — 100 Jahren sind nach
diesen wenigen Untersuchungen aber wohl nur an beson-
ders wuchskréftigen Einzelexemplaren in den Bestanden zu
realisieren. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass eine der
Baumart angepasste waldbauliche Behandlung zu besse-
ren Wuchsleistungen fiihrt.
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Abb. 6: Mittelhéhen-, Derbholzvolumen-, Grundfldchen- sowie Durchmesserentwicklung der untersuchten Praxisanbauten der Walnuss im
Vergleich zur Eschenertragstafel (Vorquarots 1958). E: Einmalige Aufnahmen

Vier Aufnahmen wurden bei der Walnuss in Bestdnden
durchgefiihrt, die die Derbholzgrenze noch nicht erreicht
hatten und folglich mittels Sechsbaumstichproben auf-
genommen wurden (Abbildung 7). Trotz der nur wenigen
Bestande lasst sich das in der Literatur beschriebene Wuchs-
verhalten junger Walnussbdaume in den Aufnahmen wie-
derfinden. Nach einer erfolgreichen Etablierung braucht
die Walnuss rund drei Jahre, um starke Hohenzuwdachse zu
leisten, weist dann wiederum ein starkes Jugendwachstum
auf, was sie in dieser Phase auch konkurrenzunempfindlich
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macht. Dies bestdtigen die untersuchten Bestdnde, da kei-
ner der vier Bestande einem Konkurrenzdruck unterliegt. Bei
der Dichteentwicklung zeigen sich wiederum die oftmals
vorgefundenen geringen Pflanzzahlen, die sich aber, mit ei-
ner Ausnahme, im Rahmen der in der Literatur aufgefiihrten
Stlickzahlen bewegen. AbschlieBend konnten drei von vier
Kulturen als gelungen klassifiziert werden.

Die Walnuss wurde aufgrund der bisher unzureichenden
Erfahrungen bei den Anbauversuchen in Hessen mit be-
riicksichtigt. In Abbildung 8 ist die Uberlebensrate sowie

. keine
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9 11
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Abb. 7: Darstellung der Alters-Héhen- bzw. Alters-Dichte-Entwicklung der Walnuss mit der ermittelten Konkurrenzintensitdt der Bestéinde

durch sonstige Baumarten
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Abb. 8: Uberlebensrate (links) sowie Hohenentwicklung (rechts) der Walnuss auf den vier Anbauversuchen in Darmstadt, Hessisch Lichtenau,
Jesberg und Wetzlar in Hessen. Bei der Hohenentwicklung wurden jeweils nur die zum Aufnahmezeitpunkt noch lebenden Exemplare bertick-

sichtigt.

die Hohenentwicklung auf den vier Standorten abge-
bildet. Bei der Uberlebensrate gibt es nach dreijahriger
Standzeit teils deutliche standértliche Unterschiede. Wéh-
rend in Darmstadt Ende 2024 (Aufnahme 4) nur noch 11 %
der gepflanzten Baume Uberlebt haben, sind es in Wetzlar
immerhin noch rund 72 %, gefolgt von Hessisch Lichte-
nau mit 54 % und Jesberg mit 26 %. Bei den Pflanzungen
konnten die geschilderten Probleme bei der kiinstlichen
Begriindung dieser Art bestdtigt werden. Verwendet wur-
den zweijahrige (1+1) wurzelnackte, nicht unterschnit-
tene Pflanzen (Abbildung 9). Diese wiesen eine enorme
Pfahlwurzel auf, wodurch die Pflanzung teils erheblich

60 m

40 cn
30
20l
10

‘10 CIm

=20 cm

o

Abb. 9: In den Anbauversuchen verwendetes Pflanzmaterial der
Walnuss im Sortiment 1/1, 30 — 50 cm (Foto: S. Lieven)

erschwert wurde. Der Feinwurzelanteil war dariber hin-
aus teilweise arttypisch gering. Zusammen mit der auftre-
tenden extremen Trockenheit im Jahr nach der Pflanzung
hatten diese Umstande hohe Absterbeprozesse der ober-
irdischen Pflanzenteile zur Folge. Diese konnten in groBem
Umfang aber bereits im ersten Jahr durch Stockausschla-
ge kompensiert werden. Durch den Aushebeprozess der
Pflanzen in der Baumschule war bei einem lberwiegen-
den Teil der Pflanzen allerdings auch das Parenchymge-
webe beschadigt, was ebenfalls zu den Etablierungspro-
blemen beigetragen haben diirfte. In Darmstadt wurde
dartiber hinaus 2023 an absterbenden Walniissen eine Di-
plodia-Art (D. cf. mutila/agrifolia) identifiziert, die zu einem
schwarzen Schleimfluss am Stamm oder Trieb flihrte und
die Pflanzen zum Absterben brachte. Dieser Pilz ist ein la-
tentes Pathogen, dass bei Vitalitatsschwachung der Wirts-
pflanze, meist durch Hitze oder Diirre, zu Rindennekrosen
und Absterbeerscheinungen fiihren kann. Einen Hinweis,
dass die Walnuss auf dem Standort der Versuchsflache
Darmstadt geeignet sein konnte, liefern die dort in nen-
nenswerter Anzahl auflaufenden Walniisse aus Vogelsaat.
Diese weisen gegeniiber den gepflanzten Exemplaren ein
starkes Wachstum und sehr gute Vitalitat auf. Dies spricht
auch fir eine Saat dieser Baumart.

Die beschriebenen Probleme bei der Etablierung spiegeln
sich auch in der Hohenentwicklung wider. Durch Stock-
ausschldage und weitere oberirdische Riicktrocknungspro-
zesse ist die mittlere Hohenentwicklung auf den Flachen
in den ersten drei Standjahren (iberwiegend riicklaufig.
Lediglich in Wetzlar konnte zuletzt ein geringer Zuwachs
vermerkt werden. Auch dies bestdtigt jedoch die in der
Literatur getroffene Aussage, dass Pflanzen, welche die
Verpflanzung Uberlebt haben, zundchst bis zu finf Jahre
einen ausgepragten Pflanzschock aufweisen.
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3.22.5 Gefahrdungen

Im Allgemeinen bleibt festzuhalten, dass bei J. regia nur
wenige Schadfaktoren die Entwicklung beeinflussen. Ein
haufig genannter Punkt ist dabei Frost. Es sind jedoch
weniger die Tiefsttemperaturen, da die Art in der Winter-
ruhe bis zu -20 °C, gelegentlich sogar bis zu -30 °C ertrdgt.
Friihfroste schadigen hingegen das noch griine Laub so-
wie Triebe und das Kambium noch nicht ausreichend ver-
holzter Bdume. Schaden kénnen sichtbare Frostrisse oder
Frostplattenbildung sein, aber auch unsichtbare wie Ring-
schale oder Wurzelschdden. Frostrisse sind laut WinTEr u.
GURTH (1990) haufig an Nordh@ngen zu beobachten. Aber
auch Spatfrostschaden kdnnen den Anbau der Walnuss
begrenzen. Die Frostempfindlichkeit besteht vor allem im
Jugendalter. Allerdings ist die Art in der Lage solche Scha-
den durch Wurzelausschlag zu kompensieren (WINTER u.
GURTH 1990, PreTzscH 1995, MeTTENDORF et al. 1996, Aas 2008,
RoLorrF 2008, SaviLL u. Wise 2013, bk Rico et al. 2016).

Eine Folge der Schadigungen durch Frost kann eine Infek-
tion mit Hallimasch (Armillaria mellea s.l. (VaHL) Kumm.) sein.
Der Pilz schadigt die Nussbaumwurzel nach Frost- aber
auch nach Trockenheitsschaden oder mechanischen Ver-
letzungen bei der Pflanzung. Besonders gefdhrdet sind
Erstaufforstungen von landwirtschaftlichen Flachen und
Agroforstkulturen sowie Bestande mit Durchforstungs-
riickstanden. Neben Hallimasch kdnnen auch Phytophtho-
ra-Arten zu Erkrankungen von Wurzeln und Stammteilen
fihren (PretzscH 1995, MetTenDorr et al. 1996, pe Rico et al.
2016).

Ein weiterer Pilz der fiir J. regia von Relevanz sein kann ist
der Erreger der Blattfleckenkrankheit (Gnomonia leptosty-
la (Fr.)) welcher, wie der Name schon sagt, die Blatter be-
fallt und vor allem junge Baume schédigt. Die Folgen sind
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schwarz-braune nekrotische Flecken auf den Blattern und
Nlssen sowie vorzeitiger Blattfall. Befallsférdernd wirken
sich kiihl-feuchte Witterung, Dichtstand und die Nachbar-
schaft von Altbdumen aus (PretzscH 1995, METTENDORF et al.
1996, pE Rico et al. 2016).

Reh- und Rotwild fegen die Walnuss gerne, wohingegen
sie seltener bis gar nicht verbissen wird, was womdglich
auf den Gerbsauregehalt zuriickzufiihren ist. Dennoch ist
ein Schutz der Baume gegentiber diesen Wildarten ange-
bracht (ScHuLze-BiersacH 1991, PretzscH 1995, METTENDORF et
al. 1996).

Eine Besonderheit der Walnuss ist das Glucosid 1,4,5-Trihy-
droxynaphthalin, welches in allen griinen Teilen des Bau-
mes gebildet wird. Durch den Laubfall gelangt es in den
Boden und wird dort in Juglon umgewandelt, welches
eine allelopathische Wirkung besitzt. Es wirkt sich keim-
und wachstumshemmend auf zahlreiche Pflanzen aus. Aus
diesem Grund wachsen unter Walnussbaumen nur wenige
Arten, wie z. B. Rubus- und Poa-Arten. Es ist aber nicht so,
wie teilweise vermittelt wird, dass unter Bestanden von J.
regia gar nichts mehr wachst (RoLorr 2008, JaceL u. Hetzer
2017).

Das J. regia grundsatzlich eine Baumart mit wenigen Ge-
fahrdungen ist, spiegelt sich auch bei den in den Praxisan-
bauten angesprochenen Schaden wider (Abbildung 10). In
nur einzelnen Bestanden wurden liberhaupt Schaden ver-
schlisselt. Bei der Betrachtung dieser Schaden ist zu be-
achten, dass sich die verschliisselten Schaden ,Trockenheit
und Hitze" auf zurilicksterbende Kronen beziehen. Dieses
Schadbild kénnte aber ebenso auf Frostschaden zuriick-
zufiihren sein. Bei einer Ansprache dieser beiden Schad-
bilder mit einem zeitlichen Abstand zum Schadgeschehen
ist eine genaue Trennung schwierig.
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Abb. 10: In den Praxisanbauten vorgefundene abiotische und biotische Schédden an J. regia
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Abb. 11: Vitalitdtsansprache der Praxisanbauten von J. regia

Im Gesamten haben sich die Praxisanbauten in vitalen Zu-
standen befunden (Abbildung 11). Nur einzelne Bestdande
waren in schlechten vitalen Zustéanden. Die Griinde hierfir
kdnnen vielfaltig sein, wie die Ausfiihrungen der Abschnit-
te ,Begriindung” sowie ,Gefahrdungen” aufzeigen. Der
hohe Anteil an vitalen Bestanden zeigt aber das Potenzial,
welches die Walnuss aufweist.

3.22.6 Holzverwendung und Stammqualitaten
begutachteter Bestande

Das halbringporige Holz von J. regia setzt sich aus einem
gelbgrauen bis rotlich-grauen, 2 — 8 cm breiten Splint und
einem je nach Standort in der Farbe variierenden Kern zu-
sammen. Er kann von sehr hell- bis dunkelbrauner, auch
mausgrauer oder graubrauner Farbe sein und ist haufig
dunkel geadert. Es kann vorkommen, dass sich noch ein
innerer Kern ausbildet, welcher sich nochmals deutlich
vom Ubrigen Kernholz abhebt. Aufgrund der unterschied-
lichen Farbgebung wird im Handel bei der Walnuss zwi-
schen Provenienzen unterschieden.

Das Holz lasst sich gut trocknen, bearbeiten sowie verlei-
men. Leimalkalien kénnen bei dieser Holzart allerdings
Gerbsaureflecken hervorrufen. Weiter lasst es sich gut bei-
zen oder lackieren. Das Holz von J. regia ist ziemlich resis-
tent gegeniiber Pilzen und Insekten, aber nicht witterungs-
fest. Das Kernholz l3sst sich im Gegensatz zum Splintholz
nicht mit Holzschutzmitteln behandeln. Bei Kontakt mit
Eisen unter feuchten Bedingungen kdnnen schwarzblaue
oxidative Verfarbungen entstehen. Nach entsprechender
Lagerung schwindet und quillt das Holz nur geringfligig.
Verwendung findet das Holz in der Herstellung von Ge-
wehrschéaften, Sportgerdten, Musikinstrumenten, als Aus-
stattungsholz fiir Wohnmaobel, Kleinmaobel, fir Wand- und
Deckenvertafelungen, Parkett, Paneele, Gehduse und Ti-
ren. Dartiber hinaus ist das Holz bei Kiinstlern sehr beliebt

und findet Verwendung zum Drechseln. Aus sehr hoch-
wertigen Stammen werden Furniere hergestellt. Walnuss-
holz kommt als Ersatz- bzw. Austauschholz fiir tropische
Holzer in Betracht. Eine Besonderheit bei dieser Baumart
ist, dass auch aus Zwieselungen, Wurzelstocken und Ma-
serknollen sehr dekorative Furniere hergestellt werden
(WINTER U. GURTH 1990, SAcHssE 1991, PretzscH 1995, METTEN-
DORF et al. 1996, RoLorr 2008, WaLKer 2009, SaviLL u. Wise 2013,
DE Rico et al. 2016, JAGEeL u. HetzeL 2017, WAGENFUHR U. WAGEN-
FUHR 2022).

Bei den Untersuchungen in den Praxisanbauten wurden
Uberwiegend Qualitdten angesprochen, die der Stufe
»Schlechter als B zuzuordnen waren (Abbildung 12). Hau-
fig war dies auf die schon beschriebenen tief ansetzenden,
sich in die Breite entwickelnden Kronen zuriickzufiihren.
Diese fiihren haufig bereits unter 2 m Stammhéhe zu star-
ken Asten. Ein weiterer Grund fiir die schlechte Einstufung
waren auch die relativ haufig auftretenden krummen
Schaftformen, die auf den ausgepragten Phototropismus
dieser Baumart zurlickzufiihren sein dirften. Grundsatz-
lich lasst sich anhand der ausgearbeiteten Literatur fest-
halten, dass die Griinde fir diese Einstufungen in einer
nicht konsequent der Baumart gerechten waldbaulichen
Behandlung in Kombination mit schlecht geeignetem Ver-
mehrungsgut zu finden sind, wobei letzteres durch Dicht-
stand und Forderung der Z-Bdume anscheinend abgefan-
gen werden kann. Der immer noch recht hohe Anteil an
der Qualitatsstufe,B” zeigt auf, dass diese Baumart auch zu
qualitativ besseren Stammformen erzogen werden kann.
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Abb. 12: Qualitdtseinschétzung der Praxisanbauten von J. regia an-
hand einer optischen Stehendansprache eines potenziellen Z-Baum-
kollektivs
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3.22.7 Sonstige Okosystemleistungen

Die wohl bekannteste nicht forstliche Nutzung von J. re-
gia ist die Nuss dieser Baumart. Walniisse sind sehr ndhr-
stoffreich und durch ihre Nahrstoffzusammensetzung sehr
gesund. Die Nuss ist reich an mehrfach ungesattigten Fett-
sduren darunter auch Omega-3-Fettsduren. Diese helfen
nachweislich dabei den Blutdruck zu senken, die Durch-
blutung in den Gefal3en zu verbessern und Entziindungen
in den Arterien zu hemmen. Die Walnuss kann somit Herz-
Kreislauf-Erkrankungen und Infarkte vorbeugen. Dariiber
hinaus ist die Walnuss aber auch reich an Eiweil3, sowie
wichtigen Vitaminen und Mineralien.

Ein Baum mit voller Nussproduktion kann jahrlich rund
150 kg Nusse liefern. Dabei ist jedoch zu beachten, dass
der Nussertrag bei Béumen im Dichtstand lange nicht dem
entspricht, wie er bei freistehenden Exemplaren auftritt.
Darliber hinaus schwankt der Nussertrag zwischen den
Jahren teilweise erheblich, weshalb die Nussproduktion
zwar eine potenzielle Nebenertragsquelle sein kdnnte,
aber aufgrund ihrer Unsicherheiten keinen wirtschaftli-
chen Riickhalt liefern kann. Auch sind die Nisse nicht nur
beim Menschen, sondern auch in der Tierwelt sehr beliebt.
Direkt nach dem Herabfallen werden sie von etlichen Tie-
ren, insbesondere dem Eichhérnchen, eingesammelt. Aber
auch Krahen, Kolkraben, Elstern und Spechte sowie Mause
bedienen sich der schmackhaften Steinfrucht und kénnen
gleichzeitig zur Verbreitung der Art beitragen (Esert 2003,
RoLorr 2008, JaGeL u. HetzeL 2017, SDW 2021).

3.22.8 Genetik

J. regia ist genetisch sehr variabel. Allein in Deutschland
werden aufgrund von Nussform, Herkunft, Baumhabi-
tus, Austriebsverhalten, Fruchtbarkeit, Reifezeit und Lage
mehrere hunderte Varietaten unterschieden. Dies liegt
auch darin begriindet, dass es zwischen den unterschiedli-
chen Walnussvorkommen grof3e Unterschiede hinsichtlich
Frost- und Schadlingsresistenz gibt, aber auch in Bezug
auf Austriebs- und Blitezeit sowie Wuchsverhalten. Dies
macht deutlich, dass fiir einen erfolgreichen Anbau die
Wahl des geeigneten Vermehrungsgutes eine entschei-
dende Voraussetzung darstellt. Aktuell kdnnen jedoch
noch keine fiir den forstlichen Anbau geeignete Herkiinfte
angegeben werden, da erbwertgepriifte Herkiinfte bisher
nicht zur Verfligung stehen. Es empfiehlt sich daher aktuell
auch auf lokale Saatgutquellen wie Baume aus der Feldflur
zurlickzugreifen, da von denen eine gewisse Angepasst-
heit an die Standortsbedingungen erwartet werden kann.
Bei Saatgut aus der Baumschule hat man leider keine Ge-
wahr, dass es fur den forstlichen Anbau geeignet ist und
auch nicht, dass eine hohe Ubereinstimmung des Klimas
zwischen Herkunfts- und Anbaugebiet vorliegt. Bei der

Beerntung lokaler Herkiinfte sollte aber darauf geachtet
werden, dass Baume mit zahlreichen Durrasten im dufe-
ren Kronenbereich nicht verwendet werden. Bei diesen
handelt es sich sehr wahrscheinlich um winterfrostanfal-
lige Individuen. Auch sehr spat austreibende Baume soll-
ten aufgrund ihrer Friih- und Winterfrostempfindlichkeit
vermieden werden. Aussagen bezliglich der NussgroRe,
welche ein Hinweis fiir die Eignung des Vermehrungsgqu-
tes darstellen soll, konnten bislang nicht bewiesen werden
(WINTER u. GURTH 1990, PreTzscH 1995, METTENDORF et al. 1996,
BarenGo 2001¢, Savie u. Wise 2013).

Die Walnuss wird von der Abt. Waldgenressourcen seit
mehreren Jahren systematisch erfasst und geprift. Inner-
halb der besten Einzelbaumnachkommenschaften wur-
den die besten Einzelbdume ausgelesen und auf einer
Samenplantage zusammengefasst. Solange die Plantage
noch nicht beerntet werden kann, konnen nach Aushieb
der schlechten Prifglieder einige der Versuchsbestdn-
de zur Saatgutproduktion genutzt werden. Bei Bedarf an
Saatgut oder Empfehlungen kann bei der NW-FVA, Abt.
Waldgenressourcen, nachgefragt werden.



