3.16 Schwarznuss (Juglans nigra)

Juglans nigra LINNg, 1753 (syn.: Juglans pitteursii C. Morren; J. costata Dop;

J. ovoidea Dok, J. rugosa Dopk; Pericarya nigra DOCHNAHL;
Wallia nigra (L.) Acrr.; Wallia fraxinifolia ALrr.)

engl.: black walnut, eastern black walnut, american walnut
Familie: Juglandaceae

Unterfamilie: Juglandoideae

3.16.1 Zusammenfassende Bewertung
Anbauempfehlung

Bedingt durch die hohen Anspriiche an ihren Standort,
insbesondere an die Wasserverfligbarkeit, wird der Stand-
ortsbereich fiir den Anbau der Schwarznuss (Juglans nig-
ra) im Klimawandel nicht zunehmen und ihr Einsatzgebiet
somit begrenzt bleiben. Allerdings stellt die Schwarznuss
eine weitere mogliche Baumart fir z. B. Auwaldstandorte
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dar, auf denen das Baumartenspektrum eingeschrankt ist.
Dies qilt insbesondere seitdem Baumarten wie die Esche
oder die Ulme von Krankheiten befallen sind und zuneh-
mend ausfallen. Hohe Sommertemperaturen bei ausrei-
chender Wasserverfligbarkeit sind nach aktuellem Kennt-
nisstand kein Hindernis fiir einen Anbau.
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Abb. 1: Verbreitungsgebiet von Juglans nigra. Quelle: Petry u. Tayior (2022)

3.16.2 Verbreitung

Die Schwarznuss (Juglans nigra) besitzt ein weitreichen-
des Verbreitungsgebiet in Nordamerika, das sich Giber den
ostlichen Teil der Vereinigten Staaten sowie den Slidosten
Kanadas erstreckt (Abbildung 1). Die nordliche Arealgren-
ze reicht von Sitd-Minnesota bis Vermont, wahrend die
sudliche Grenze durch Nordwest-Florida und Louisiana
markiert wird. In westlicher Richtung erstreckt sich ihr Vor-
kommen bis nach Ost-Texas, Oklahoma und South Dako-
ta. Die grof3ten und produktivsten Bestande finden sich
in den fruchtbaren Flussniederungen des Mississippi- und
Ohio-Flusssystems mit Schwerpunkten in West Virginia,
Kentucky, lllinois, Indiana und Ohio. In Kanada ist sie aus-
schlieBBlich in der sidlichsten Region Ontarios anzutref-
fen (ScHenck 1939a, STRATMANN 1988, BartscH 1989, BUrNs u.
Honkata 1990, ScHUTT 1992, ScHaARscHMIDT 2014, EHRING et al.
2019, NicoLescu et al. 2020).

Die Art tritt meist als Mischbaum in mesophytischen Laub-
waldern auf und wachst hdufig in Vergesellschaftung mit
Fraxinus americana, Liriodendron tulipifera, Prunus serotina
und verschiedenen Quercus-Arten. In den Appalachen
steigt sie bis in Hohenlagen von 1.200 m G. NN auf, wah-
rend sie in Tieflagen bevorzugt an Flussufern sowie an gut
drainierten Nord- und Osthdangen vorkommt. Wahrend sie
in den Ostlichen Bundesstaaten meist in verstreuten Einzel-
vorkommen auftritt, sind im Mittleren Westen dichtere Be-
stande anzutreffen, insbesondere in Missouri, lllinois, Kentu-
cky, Tennessee, lowa, Indiana und Arkansas. Reine Bestande
sind selten, kénnen jedoch unter giinstigen Bedingungen

in Flussauen sowie an Prariegrenzen auftreten (LOBF 1982b,
BartscH 1989, Burns u. Honkala 1990, ScHUTT 1992, ScHAAR-
scHMIDT 2014, EHRING et al. 2019, NicoLescu et al. 2020).

Das aktuelle Verbreitungsgebiet der Schwarznuss wird
malgeblich durch klimatische und edaphische Faktoren
bestimmt. Die westliche Arealgrenze ist nicht scharf de-
finiert, da die Art entlang der Flusstéler von Missouri, Ar-
kansas und Red River weiter nach Westen vordringen kann
(ScHAARscHMIDT 2014).

3.16.3 Standort

J. nigra bevorzugt tiefgriindige, gut drainierte, feuchte
und néhrstoffreiche Lehmbéden mit einem pH-Wert um
7, oft auf kalkhaltigem Substrat. Die Art toleriert pH-Wer-
te zwischen 4,6 und 8,2. Besonders glinstig sind Standorte
in Flussniederungen und unteren Hanglagen mit hoher
Wasserversorgung, da die Schwarznuss eine ausgepragte
Wasserbediirftigkeit besitzt. Kurzzeitige Uberflutungen
toleriert sie, sofern diese nicht langer als 25 Tage bei ste-
hendem Wasser oder 40 Tage bei flieBendem Wasser an-
dauern. ScHaArscHMIDT (2014) schreibt, dass im Allgemeinen
ausgewachsene Baume nach 90 Tagen fortlaufender Uber-
schwemmung in der Wachstumsperiode absterben, ohne
dabei eine Unterscheidung nach flieBendem oder stehen-
dem Wasser vorzunehmen. In ihrer nattrlichen nordame-
rikanischen Verbreitung wachst sie bevorzugt auf allu-
vialen Boden, tiefgriindigem Loss sowie nahrstoffreichen
Kalkstandorten. (Burns u. Honkata 1990, ScHUTT 1992, EBerT
2003, EHRING u. OswaLD 2010, SaviLL u. Wise 2013, Rumpr u. NaA-
GEL 2014, ScHAARscHMIDT 2014, EHRING et al. 2019).
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Abb. 2: Standortsspektrum der untersuchten Praxisanbauten der
Schwarznuss

Die Schwarznuss fordert eine hohe Basensattigung so-
wie eine gute Versorgung mit Calcium, Magnesium und
Kalium. Optimal sind sandige Lehmbodden, wahrend ton-
reiche oder stark versauerte Substrate fiir ihr Wachstum
ungeeignet sind. Eine Mindestdurchwurzelungstiefe von
80 cm ist erforderlich, da verdichtete oder wasserstauende
Schichten die Wurzelentwicklung hemmen und langfristig
Wachstumsdepressionen oder Zopftrocknis hervorrufen
konnen (BartscH 1989, Esert 2003, EHRING u. OswaLp 2010,
Rumpr u. NAGEL 2014, ScHAARscHMIDT 2014, EHRING et al. 2019,
NicoLescu et al. 2020).

J. nigra ist auf eine kontinuierliche Wasserversorgung
wahrend der Vegetationsperiode angewiesen. Dies kann
entweder Uber einen Grundwasserspiegel in 80 — 100 cm
Tiefe oder durch regelmaBige Niederschlage gewahrleis-
tet werden. Andernfalls braucht es Béden, die von der
Struktur her groBe Mengen Wasser speichern kdnnen, wel-
ches wahrend Trockenperioden in der Vegetationszeit zur
Verfligung steht. Trockenstress fuihrt bei dlteren Baumen
zu einer vorzeitigen SchlieBung der Stomata, was eine Ver-
ringerung der Assimilationsleistung zur Folge hat und zu
einem vorzeitigen Abwerfen der Blatter fiihren kann (LOBF
1982b, BArTscH 1989, Burns u. HonkaLa 1990, Rumpr u. NAGEL
2014, ScHaarscHmiDT 2014, NicoLescu et al. 2020).
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Abb. 3: Klimawerte des nattirlichen Verbreitungsgebietes der Schwarz-
nuss extrahiert aus dem CHELSA-Datensatz (Karaer et al. 2021)
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Die klimatischen Bedingungen innerhalb des natiirlichen
Areals der Schwarznuss sind von kontinentalen Extremen
gepragt, mit groflen jahreszeitlichen Temperaturampli-
tuden. Die Vegetationsperiode variiert stark und betragt
in nordlichen Regionen (> 40° N) etwa 140 Tage bei einer
mittleren Jahrestemperatur von 7 °C, wahrend sie im west-
lichen Florida (28° N) auf bis zu 280 Tage bei 19 °C ansteigt
(BArRTscH 1989, Burns u. HonkaLa 1990, Esert 2003, ScHAAR-
scHmIDT 2014).

Die Standorte der Praxisanbauten spiegeln sehr gut die be-
schriebenen Anspriiche dieser Art wider. Bevorzugt wurde
die Art auf Standorten mit Wasseranschluss im Untergrund
vorgefunden (Abbildung 2). Darliber hinaus gab es aber
auch eine nennenswerte Anzahl an Bestanden auf frischen
Standorten mit hoher Wasserspeicherkapazitdt. Dabei sind
die meisten dieser Bestande auf sehr gut nahrstoffversorg-
ten (eutrophen) Standorten erwachsen. Deutlich weni-
ger Bestdnde stocken auf schwéacheren Standorten. Das
Fehlen auf maBig trockenen und trockenen Standorten
bestatigt die nicht sehr ausgepragte Toleranz gegeniiber
Trockenheit.

Die Auswertungen der Klimakennwerte im natirlichen
Verbreitungsgebiet (Abbildung 3) ergeben eine Jahres-
durchschnittstemperatur von im Mittel 14 °C bei einer
Amplitude, die von 11,7 - 16,5 °C reicht. In den Monaten
Mai bis September steigt die Durchschnittstempera-
tur auf 20,3 - 25,3 °C an und erreicht ein Mittel von rund
23 °C. Der Jahresniederschlag liegt in einem Bereich von
530 - 1.324 mm. Im Mittel fallen rund 1.180 mm, wovon
540 mm (508 — 577 mm) auf die Monate Mai bis Septem-
ber entfallen. Es gibt aber auch deutlich trockenere Ge-
biete in denen im Jahresdurchschnitt nur rund 530 mm
Regen fallen sowie auch deutlich feuchtere Regionen mit
Uber 2.400 mm Niederschlag. Es treten im natdrlichen
Verbreitungsgebiet Extremtemperaturen von -14 °C und
+35 °C auf. Davon abweichend wird in der Literatur auch
von Tiefsttemperaturen von -43 °C berichtet, die aber nur
von wenigen Schwarznussarten vertragen werden sollen
(Burns u. HonkaLA 1990, EHRING et al. 2019).

Die Schwarznuss bildet ein tief reichendes und weit ausge-
dehntes Wurzelsystem aus, das eine dominante Pfahlwur-
zel mit kraftigen Seitenwurzeln kombiniert. Bereits im ers-
ten Jahr erreicht die Pfahlwurzel Langen von 30 - 50 cm,
in Einzelfallen bis zu 120 cm, und kann im zweiten Jahr
bereits 80 cm Uberschreiten. Die Entwicklung der Wurzel-
architektur wird maBgeblich durch die Bodenverhaltnisse
beeinflusst. Auf gut durchliifteten, tiefgriindigen Boden
ist die Pfahlwurzel besonders ausgepragt, wahrend die
Seitenwurzelentwicklung und die Ausbildung der Fein-
wurzeln starker von der Bodenstruktur und Feuchte ab-
hangen. Untersuchungen zeigen, dass auf sandigen Subs-
traten eine hohere Dichte an Feinwurzeln ausgebildet wird



als auf lehmigen oder tonigen Béden (SchwappacH 1901,
LOBF 1982b, Burns u. HoNKALA 1990, ScHUTT 1992, SaviLL u.
Wise 2013, ScHaArscHMIDT 2014, NicoLescu et al. 2020).
Vierjahrige Baume erreichen Pfahlwurzelldingen von bis
zu 1,7 m, wahrend 9 Jahre alte Exemplare in Indiana Pfahl-
wurzeln von 2,3 m Lange und Seitenwurzeln mit einer late-
ralen Ausdehnung von 2,4 m aufwiesen. Auf tiefgriindigen
Standorten konnen adulte Baume Pfahlwurzeln von bis zu
8 - 10 m Lange entwickeln, was ihnen eine hohe Standfes-
tigkeit sowie eine gewisse Trockenresistenz verleiht. Die
Schwarznuss zeigt in ihrer Wurzelentwicklung eine Hybrid-
strategie zwischen xerothermen Baumarten wie Eichen, die
durch tief reichende Pfahlwurzeln gekennzeichnet sind,
und mesothermen Arten wie Ahorn, die stark verzweigte
Seitenwurzelsysteme aufweisen. lhre Wurzelkonfiguration
passt sich den spezifischen Boden- und Feuchtebedingun-
gen an. In gemischten Walnuss-Eschenbestanden zeigen
Schwarznisse eine weniger tiefgehende Seitenwurzelent-
wicklung als in Reinbestdnden, vermutlich aufgrund der
hohen Wurzelkonkurrenz der Esche in den oberen Boden-
schichten, wodurch die Schwarznuss in tiefere Schichten
gedrangt wird (SaviLL u. Wise2013, ScHaArscHmiDt 2014, Nico-
Lescu et al. 2020).

Die Art gilt als trockenheitsresistent, jedoch variieren die
Bewertungen zur tatsachlichen Toleranz gegentiber Tro-
ckenstress. Wahrend einige Studien eine maBige Resistenz
bescheinigen, beschreiben andere sie als deutlich emp-
findlicher gegeniiber Wasserdefiziten. Esert (2003) stuft
sie trotz der tief reichenden Wurzel als sehr empfindlich
gegen Wassermangel ein, wahrend BartscH (1989) die tiefe
Durchwurzelung als Potenzial sieht, mit dem die Schwarz-
nuss dem Eintritt von Trocknissschaden entgegenwirken
kann. Entscheidend ist die Bodenwasserkapazitit. Hohe
Sommertemperaturen werden gut toleriert, sofern die
Wasserversorgung im Boden gewahrleistet bleibt. Eine
enge Mykorrhiza-Symbiose trdgt zur verbesserten Was-
ser- und Nahrstoffaufnahme bei. Untersuchungen zeigen,
dass J. nigra obligat endomykorrhiziert ist und insbeson-
dere von Glomus-Arten profitiert, die das Wurzelwachstum
signifikant fordern (BartscH 1989, Esert 2003, SaviL u. Wise
2013, NicoLescu et al. 2020).

Studien belegen, dass das Wurzelwachstum stark tem-
peraturabhangig ist. Die minimale Bodentemperatur fir
aktives Wurzelwachstum liegt bei 4 - 5 °C, mit einem Op-
timum oberhalb von 1 °C. Wasserdefizite im Boden fiihren
zu einer linearen Reduktion des Wurzelwachstums, wobei
eine reduzierte, aber fortgesetzte Wurzelentwicklung bis
zu einem Wasserpotenzial von -1,7 MPa nachgewiesen
wurde (BArTscH 1989).

Bereits Rumpr u. NaGeL (2014) stellten in Versuchsbestanden
der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt fest,
dass sich die Laubstreu von J. nigra schnell zersetzt und
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Abb. 4: Humusansprache in den Bestéinden der Praxisanbauten der
Schwarznuss

die Bildung von guten Humusformen fordert. Diese Beob-
achtung konnte in den untersuchten Praxisanbauten be-
statigt werden. Es wurden nur gute bis sehr gute Humus-
formen in den Bestanden angesprochen (Abbildung 4).

3.16.4 Wachstum und Ertrag
3.16.4.1 Ubersicht

J. nigra ist eine raschwiichsige, konkurrenzstarke Licht-
baumart, die unter optimalen Bedingungen Héhen von
30 - 40 m erreichen kann, in Ausnahmeféllen sogar bis zu
50 m. In den fruchtbaren Flussniederungen des Ohio- und
Mississippi-Tals sind Exemplare mit einem Brusthéhen-
durchmesser (BHD) von Uber 100 cm dokumentiert. Das
maximale Alter liegt typischerweise bei 150 Jahren, kann
aber unter glinstigen Bedingungen bis zu 250 Jahre betra-
gen (ScHwappacH 1901, 1911, LOBF 1982b, STRATMANN 1988,
BarTscH 1989, Burns u. HonkaLA 1990, ScHUTT 1992, EBerT 2003,
EHRING U. OswALD 2010, SaviLL u. Wise 2013).

Das Hohenwachstum ist in der Jugendphase besonders
ausgepragt. In den ersten Jahren kénnen jahrliche Zu-
wachse von 80 - 150 cm erreicht werden, wobei Standorts-
qualitat und Lichtverfligbarkeit entscheidende Faktoren
sind. Das maximale H6henwachstum wird zwischen dem
15. und 20. Lebensjahr erreicht, danach nimmt die Zu-
wachsrate sukzessive ab. Innerhalb von 20 Jahren kénnen
H6hen von 12-16 m und BHD von 12 -25cm erreicht
werden, wobei ein Mindestwachstum von 13 m in 50 Jah-
ren als wirtschaftlich erforderlich gilt. In Indiana wurden
unter optimalen Bedingungen Héhen von bis zu 45 m
registriert (LOBF 1982b, STratMANN 1988, Burns u. HonkaLA
1990, Esert 2003, ScHAARscHMIDT 2014, NicoLescu et al. 2020).

Auch das Dickenwachstum der Schwarznuss variiert je
nach Standortsbedingungen erheblich. Der jahrliche
Durchmesserzuwachs bei glinstigen Bedingungen be-
tragt durchschnittlich 0,7-1,5cm, wovon die hoheren
Werte jedoch von frei erwachsenen Baumen stammen.
Die héchsten Durchmesserzuwachse aus dem nattirlichen
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Verbreitungsgebiet liegen bei 1,2 cm/Jahr. In Neuseeland
wurde an freistehenden Baumen sogar ein Zuwachs von
1,7 cm/Jahr beobachtet. Die Angaben zum Zeitpunkt des
maximalen Dickenwachstums variieren zwischen verschie-
denen Autoren erheblich. Wahrend NicoLescu et al. (2020)
den Zeitraum im Alter von 20 - 35 Jahren sehen, schreibt
ScHAARScHMIDT  (2014) diesen Zeitpunkt dem Alter von
40 - 50 Jahren zu (ScHaarscHmipT 2014, NicoLescu et al. 2020).
Das Wachstum setzt im Friihjahr zundchst langsam ein, er-
reicht seinen Hohepunkt zwischen Ende April und Mai und
ist bis Mitte Juli oder Anfang August weitgehend abge-
schlossen. Die Vegetationsperiode betragt etwa 115 - 135
Tage. Die Schwarznuss wirft ihr Laub im Herbst vergleichs-
weise friih ab. Auf hochwertigen Standorten kénnen jahrli-
che Hohenzuwachse von 91 - 122 cm erzielt werden. Wirt-
schaftlich relevante Zielstarken lassen sich durch gezielte
Pflegeeingriffe erreichen: Ein BHD von 41 cm kann inner-
halb von 30 - 35 Jahren erzielt werden, wahrend hoch-
wertige Furnierstamme mit 51 cm BHD etwa 40 - 50 Jahre
bendtigen. Fir die wirtschaftlich optimalen Zielstarken
von 60 — 65 cm BHD sind Umtriebszeiten von 70 — 80 Jah-
ren erforderlich (Burns u. HonkaLa 1990, Rumpr u. NaGgeL 2014,
ScHAARSCHMIDT 2014).

Wie auch die Walnuss, weist die Schwarznuss eine Beson-
derheit beim Hohenwachstum auf. Die beiden Arten be-
sitzen keine starre Mittelachse, sondern eine sympodiale
Wuchsform. Dies bedeutet, dass sich der Hauptstamm
aus einer Reihe kurzer Seitenaste entwickelt. Der Stamm
wachst nur bis zu einer Héhe von ca. 5 m durch die Jah-
restriebe einer Gipfelknospe. Ab dieser Hohe wird das
Langenwachstum des Gipfeltriebes schwécher. Das Ho-
henwachstum wird sehr haufig ab dort durch einen
steil aufgerichteten Ast Gbernommen. HorFmann (1942)
schreibt, dass bereits ein Jahr spater der Trieb aus dieser
Endknospe auf dhnliche Weise durch einen Trieb aus einer
Knospe nachsthoheren Grades abgeldst werden kann. Das
kann sich mehrfach wiederholen, bis sich schlussendlich
der Stamm in einer Krone auflost. Dies fuhrt dazu, dass der
Stamm haufig nur bis in eine Hohe von 5 m eine Achse bil-
det und dann zu einer Scheinachse wird. Die Stellen, wo
Zweige das Hohenwachstum lbernommen haben, sind
an der Pflanze durch einen Knick im Stamm zu erkennen.
Dieses Merkmal verschwindet mit der Zeit allerdings durch
das Dickenwachstum (Horrmann 1942, SaviLt u. Wise 2013).
Die Schwarznuss kann sowohl in Reinbestanden als auch
in Mischbestanden kultiviert werden. Sie ist besonders flr

Kombinationen mit Stieleiche und Edellaubhdlzern wie
Esche, Bergahorn, Bergulme und Wildkirsche geeignet.
Aufgrund ihres hohen Lichtbedarfs sollte sie vorzugsweise
in Horstpflanzungen oder auf kleinflaichigen Lichtungen
etabliert werden, um interspezifische Konkurrenz zu mini-
mieren. Auf Seitendruck reagiert die Art empfindlich und

kann infolge ungiinstige Wuchsformen und Schiefstand
zeigen. Da die Schwarznuss im freien Stand starke Seiten-
aste ausbildet, sollte auf einen ausreichenden Dichtstand
mit anfanglich hohen Stammzahlen geachtet werden
(ScHwappacH 1901, LOBF 1982b, EHRING u. OswALD 2010, Rumpr
u. NAGEL 2014).

Begriindung

J. nigra ist einhdusig und windbliitig, mit einer Bliitezeit,
die je nach geographischer Lage im natirlichen Verbrei-
tungsgebiet zwischen Mitte April und Anfang Juni variiert.
Die méannlichen Bliiten erscheinen als schlanke Kétzchen
aus den Achselknospen des Vorjahres, wahrend die weib-
lichen Bliten endstandig an diesjahrigen Trieben ange-
ordnet sind. Die Befruchtung erfolgt tGiberwiegend durch
Fremdbestaubung, was durch die unterschiedlichen Reife-
zeitpunkte der weiblichen und mannlichen Bliiten gefor-
dert wird (Dichogamie). Allerdings sind die Baume nicht
selbststeril, sodass auch ohne Fremdbestaubung Samen
gebildet werden koénnen. Die Fruchtentwicklung unter-
scheidet sich von typischen Steinfriichten, da die fleischi-
ge AuBenschale nicht aus dem Fruchtknoten, sondern aus
Tragblatt, Vorblattern und Kelchblattern hervorgeht. Die
Frucht ist meist kugelig, seltener birnférmig oder ellipsoid
und hat einen Durchmesser von 3,5 — 6 (8) cm. Die Auf3en-
schale kann eine Dicke bis zu 1 cm erreichen. Die reifen,
dann schwarzschaligen Nisse fallen im September oder
Oktober ab und werden durch Schwerkraft, Wasser und
Tiere verbreitet. Dabei platzt die Fruchtschale nicht wie bei
der Walnuss ab, sondern verbleibt an der Frucht (ScHenck
1939a, LOBF 1982b, Burns u. HonkaLA 1990, ScHUTT 1992, Sa-
viLL U. Wise 2013, ScHAARscHMIDT 2014).

Die Samenproduktion setzt friih ein, erste Ertrdge sind im
Freiland bereits im Alter von 4 — 6 Jahren moglich, groere
Mengen treten allerdings erst nach 20 - 30 Jahren auf. Die
Fruktifikation erfolgt in einem zweijahrigen Mastzyklus mit
variierenden Ertragen. Gute Samenertrage sind dabei un-
regelmaBig, treten jedoch meist zweimal in 5 Jahren auf. In
Plantagen wurden bei zehnjahrigen Baumen Ertrage von
28 kg/ha und bei zwdlfjadhrigen Baumen bis zu 112 kg/
ha erfasst. Die Friichte werden mit Fruchtfall im Oktober
geerntet. 1 kg enthélt dabei rund 100 Nisse mit Schale.
Ohne Schale enthélt 1 kg rund 300 Samen. Die Schale der
Schwarznuss, die sogenannte Pulpe, enthadlt keimhem-
mende Inhaltsstoffe, weshalb oft diskutiert wird, ob diese
bei einer Saat vorher zu entfernen ist oder an der Nuss ver-
bleiben kann. Berichten aus Mecklenburg-Vorpommern
nach reduziert sich beim Belassen der Schale das Auflauf-
prozent auf 5% gegeniiber einem Wert von liber 90 %
beim Entfernen der Schale. Dem stehen Erfahrungen aus
Sudhessen entgegen, wo sich das Legen der Schwarzniis-
se mitsamt der Schale bewahrt hat. Abgesicherte Unter-



suchungen zu diesem Thema scheint es bisher nicht zu
geben. Gewiss ist, dass die hypogdische Keimung einer
ausgepragten Dormanz unterliegt, die durch eine Strati-
fikationsdauer von 90 — 150 Tagen bei Temperaturen unter
7 °C berwunden werden muss. Unbehandelte Samen kei-
men hdufig erst im zweiten Jahr (ScHwappacH 1911, Burns u.
HonkaLA 1990, Esert 2003, RumpF u. NAGEL 2014, SCHAARSCHMIDt
2014, RosT u. MeYer-RAVENSTEIN 2020).

Aufgrund der stark ausgepragten Pfahlwurzel wird eine
Direktsaat bevorzugt, mit empfohlenen Saatabstanden,
welche von 2,0 x 1,0 m bzw. 1,8 x 0,6 m bis hin zu 3,0 x
1,5 m oder 1,0 x 3,0 m reichen. Die Saatmenge variiert da-
bei zwischen 5.000 und 10.000 Nuissen/ha. Rumpr u. NAGeL
(2014) empfehlen die Saatreihen in einem Abstand von
etwa 2,5 m anzulegen, da hierdurch eine kostenglinstige
motormanuelle oder maschinelle Begleitwuchsregulie-
rung ermdoglicht wird. Die Saattiefe sollte dabei der Star-
ke der Nuss entsprechen. In der Literatur wird sowohl die
Herbstsaat als auch die Friihjahrsaat als Moglichkeit be-
schrieben. Fir die Herbstsaat sollen 3 -5 Nisse je Saat-
platz ausgelegt werden. Die Samlinge erscheinen im Mai
bis Juni des Folgejahres. Sollten an einem Saatplatz meh-
rere Samlinge erscheinen, so sind diese im folgenden
Herbst bis auf den starksten Trieb abzuschneiden. Einige
Friichte kdnnen auch Uberliegen. Es besteht hier die Ge-
fahr, dass das Saatgut durch Nager und Schalenwild ge-
fressen wird. Fiir die Friihjahrssaat werden die Nisse Gber
Winter eingelagert. Dafir sollte die Fruchthiille zunéchst
entfernt und anschlieBend die Nisse frostfrei Giberwintert
werden. Dies erfolgt laut Literatur auf unterschiedliche
Weise. Teils wird eine 80 cm tiefe Grube empfohlen, an an-
derer Stelle feuchter Sand bis hin zu frostfreien Raumen.
Nach ScHaarscHmIDT (2014) hat sich die Saat mit angekeim-
ten Nissen bewahrt. Dabei sollte die Nuss in Seitenlage
mit vertikal ausgerichteter Naht zum Liegen kommen. Wie
bei der Walnuss beschrieben, richtet sich auch der Keim-
ling der Schwarznuss am Gravitationsfeld der Erde aus und
definiert dariiber ein ,oben” und ,unten”. Das Uberliegen
der Nisse wird oftmals darauf zurlickgefiihrt, dass bei spat
gesaten Nussen diese Ausrichtung gestort wird und neu
vorgenommen werden muss (ScHwappAcH 1911, HoFFMANN
1942, Burns u. HonkaLAa 1990, Esert 2003, Rumpr u. NaGeL 2014,
ScHAARSCHMIDT 2014, RosT u. MEeYErR-RAVENSTEIN 2020).

Die intensive Pfahlwurzelbildung (s. 0.) erschwert das Ver-
pflanzen mehrjdhriger Pflanzen erheblich. Diese wachsen
nur schwer wieder an, da beim Verpflanzen der untere
Wurzelbereich oft beschadigt wird, was hohe Ausfallraten
zur Folge hat. BartscH (1989) empfiehlt einjahrige Samlin-
ge mit einer GroRe von 20 - 30 cm und einem Sprossba-
sisdurchmesser von 7 - 9 mm. Die Wurzeln der Samlinge
dirfen nicht mehr als 20 cm gekiirzt werden. Weiterhin
empfiehlt er, die Pflanzen 2,5 - 5 cm tiefer zu setzen, als sie
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in der Baumschule gestanden haben. ScHaArscHmIDT (2014)
empfiehlt den Samlingen mindestens 25 cm ihrer Wurzel
zu belassen, besser noch waren 35 cm. Studien aus Nord-
amerika belegen, dass Friihjahrspflanzungen in der Regel
hohere Anwuchsraten erzielen als Herbstpflanzungen
(BArTscH 1989, EBerT 2003, ScHAARscHMIDt 2014, RosT u. MEYER-
RAVENSTEIN 2020).

Die Schwarznuss wird sowohl fiir die Holz- als auch fir die
Fruchtproduktion kultiviert. Im forstlichen Anbau haben
sich dichte Pflanzverbande mit anschlieBenden Durch-
forstungen auf etwa 100 verbleibende Baume pro Hektar
als wirtschaftlich sinnvoll erwiesen. Die nattirliche Astreini-
gung kann nach Rumpr u. NaceL (2014) durch Pflanzdichten
von 1.500 bis 2.500 Pflanzen/ha optimiert werden. Esert
(2003) empfiehlt sogar noch hohere Pflanzdichten von
3.000 - 5.000 Pflanzen/ha in einem Pflanzverband von 1,0
x 3,0 m. Aufgrund ihres hohen Lichtbedarfs erfordert die
Schwarznuss eine gezielte Pflanzstrategie zur Reduktion
von Konkurrenzdruck. Da sie empfindlich auf Wurzelsto-
rungen reagiert, sind insbesondere in den ersten Jahren
sorgfaltige Pflegemallnahmen erforderlich. Die Wahl des
geeigneten Standorts und eine optimierte Etablierungs-
strategie sind essenziell fiir eine erfolgreiche und wirt-
schaftlich nachhaltige Kultur der Schwarznuss (BarTscH
1989, Egert 2003, RumpF u. NAGEL 2014).

Waldbau

Fur Bestande der Schwarznuss in der Jungwuchs- und
Jungbestandspflege werden des Ofteren Formschnitte
empfohlen. Dies liegt zum einen daran, dass die Art, wenn
sie nicht mit ausreichender Dichte gepflanzt wurde, friih-
zeitig starke und lange Seitenzweige ausbildet. Zum an-
deren kdnnen Spatfrost, Trocknis, Verbiss- und Insekten-
schaden zum Verlust des Leittriebes fiihren. Infolgedessen
bildet die Schwarznuss Zwiesel aus oder es kommt zu
starken Schaftkrimmungen, die entfernt werden sollten.
Ein solcher Eingriff sollte bei einer Hohe von 3 m erfolgen.
BarTscH (1989) verweist jedoch darauf, dass die natirliche
Regeneration der Schaftform bei J. nigra auBerst effektiv
ist. Diese Art von Formschnitt sollte sich daher allenfalls
auf besonders gravierende Fille beschranken.

Generell lassen sich in der Literatur zwei verschiedene
Pflegemodelle zur Erziehung der Schwarznuss zu wert-
holzhaltigen Bestanden finden. Der ausschlaggebende
Grund fir die unterschiedlichen Behandlungsmethoden
ist in der Stammzahl bei der Begriindung zu finden und
unterscheidet Bestande mit stammzahlreicher Begriin-
dung und solcher mit niedriger Stammzahl.

Bei der Behandlung der stammzahlreichen Bestdnde,
mit Pflanzenzahlen bei der Begriindung > 5.000 Stk./ha,
wird zunachst ein Dichtschluss des Bestandes zur natiir-
lichen Astreinigung bis zu einer Oberhéhe von 6 -9 m
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angestrebt. Bei dieser Oberhohe sollte hochstens eine Ent-
nahme von Protzen oder geschadigten Baumen erfolgen.
Ab der Stangenholzphase (Oberhéhe 9 - 12 m) sollte bei
den besonders vitalen Baumen die natirliche Astreini-
gung zu Schaftlangen von etwa 4 - 5 m gefiihrt haben. In
dieser Phase sind in qualitativ hochwertigen Schwarznuss-
bestanden 150 - 200 gut veranlagte Optionen vorhanden.
Diese mussen in ihrer Konkurrenzsituation beurteilt wer-
den. Gegebenenfalls bedrdngte Anwaérter mit unzurei-
chender Differenzierung sollte durch die Entnahme von
1 -2 Bedrangern in dieser Phase geholfen werden. Ein
solch moderater Eingriff unterbricht die natirliche Selbst-
differenzierung nicht. Bei Erreichen von astfreien Schaft-
langen von 7 - 10 m ist die endglltige Z-Baum-Auswahl
vorzunehmen und 80- 120 vitale, hochwertige Baume
sind zu markieren und freizustellen. Diese Freistellung
muss aufgrund der Lichtbediirftigkeit der Schwarznuss
grindlich erfolgen. Es sollte darauf geachtete werden,
dass mindestens 3% der Baumkrone so freigestellt wird,
dass diese mindestens 1,5 m von den anderen Baumen
der gleichen Klasse entfernt ist. So ist gewdhrleistet, dass
hohe Wachstumsraten und die Vitalitat der Einzelbaume
geférdert werden. Nicht bedréangende, zwischenstandige
Baume sowie der Unterstand sind bei diesen Eingriffen zu
schonen. Die nachsten beiden Eingriffe sollten in kurzen
Intervallen von 3 — 4 Jahren erfolgen und den Kronenaus-
bau konsequent fortsetzen. Spater kénnen die Intervalle
auf 5 — 6 Jahre ausgeweitet werden. Bei den Durchforstun-
gen ist immer darauf zu achten, dass die Z-Baume nicht
unter Kronenspannung geraten. Hier muss auch ein Au-
genmerk auf den ggf. nachdrdngenden Unterstand aus
Schattbaumarten gelegt werden (SchwappacH 1901, 1911,
LOBF 1982b, BartscH 1989, Burns u. HonkaLa 1990, Rumpr u.
NAGEeL 2014, EHRrING et al. 2019, RosT u. Mever-RAVENSTEIN 2020,
NicoLescu et al. 2020).

Neben dieser Behandlungsmethode wird auch eine fir
stammzahlarm begriindete Bestdnde in der Literatur be-
schrieben. Hier handelt es sich i.d.R. um Bestande, die
mit Stlickzahlen von 2.500 Pflanzen bzw. Niissen je Hektar
begriindet worden sind. Diese Bestande sollten zundchst
ebenfalls bis zu einer Oberhéhe von 3 m dicht geschlos-
sen gehalten werden, wobei hier den natirlichen Begleit-
baumarten eine gréBere Bedeutung zukommt. In der
Differenzierungsphase (Oberhohe bis 12 m) sind dann re-
gelméBige und dynamische (vorauseilende) Astungen im
2-jahrigen Turnus notwendig. Hierzu ist eine frihzeitige
Festlegung der Z-Baume mit einer ausreichenden Reserve
vorzunehmen. In der Auslesephase sollte die Astung bis
zu einer Astungshohe von 8,0 m fortgesetzt werden. Bei
der Astung werden ggf. auch schwachwiichsige lebende
Aste entnommen, welche jedoch nicht mehr als 25 % der
lebenden Krone einnehmen sollten. Der Astdurchmesser

darf 5 cm nicht tGberschreiten. In der anschlieBenden Aus-
reifungsphase sind die geasteten Z-Bdume analog zum
bereits beschriebenen Pflegemodell konsequent freizu-
stellen. Es ist allerdings darauf Riicksicht zu nehmen, dass
eine zu starke Freistellung zu Klebasten fiihren kann (LOBF
1982b, BartscH 1989, EHRING et al. 2019, RosT u. MEeYErR-RAVEN-
STEIN 2020)

Das rasche Hohenwachstum der Schwarznuss ermoglicht
auch eine Mischung mit anderen Baumarten. Ein Unterbau
mit Schattbaumarten ist in stammzahlreichen Bestanden
zwar nicht unmittelbar nétig, kann aber zur Verhinderung
einer Bodenverwilderung dienlich sein. Hierzu kénnen ab
einem Alter von 40 Jahren Baumarten wie Rotbuche, Hain-
buche, Winterlinde oder auch Feldahorn in die Bestéande
eingebracht werden. Unter dem lichten Schirm der Alt-
bestande etablieren sich aber auch ohne aktives Einbrin-
gen i. d. R. weitere Edellaubbdaume und Schattbaumarten.
Diese bilden gemeinsam mit den Stockausschldgen der
Schwarznuss einen dichten Unterstand (LOBF 1982b, En-
RING U. OswAaLD 2010, Rumpr u. NaGeL 2014).

3.16.4.2 Ergebnisse der Untersuchungen

Fir die Auswertung der waldwachstumskundlichen Kenn-
groBBen standen bei der Schwarznuss insgesamt 53 Auf-
nahmen aus 27 Bestanden zur Verfligung. Davon entfallen
24 Aufnahmen und Flachen auf die einmaligen Aufnah-
men in den Praxisanbauten. Neben diesen konnten 3 lang-
fristige Versuchsflachen aus dem Versuchsflachennetz der
NW-FVA mit in die Auswertung einbezogen werden. Die
Aufnahmen decken relativ gleichméaBig einen Altersbe-
reich von 13 — 126 Jahren ab, wodurch sich ein guter Uber-
blick Gber das Wachstum dieser Art ergibt. Zur Einstufung
der Werte wurde als Referenz die Ertragstafel fiir den Berg-
ahorn (NaceL 1985) verwendet (Abbildung 5).

Die Mittelhéhen der Bestéande stellen das schnelle Hohen-
wachstum von den frilhen Jahren sehr anschaulich dar. Be-
reits der jlingste Bestand weist mit 13 Jahren eine Mittel-
hoéhe von (iber 15 m auf. Der wiichsigste Bestand erreicht
im Alter von 97 Jahren eine mittlere Bestandeshohe von
38,8 m. Dabei handelt es sich um eine der langfristigen
Versuchsflachen, an deren Verlauf der Hohenentwicklung
auch gut zu erkennen ist, dass das Hohenwachstum im Al-
ter zwar schwacher ausfallt als in der Anfangsphase, aber
immer noch anhilt. Generell spiegeln die Aufnahmen das
hohe Wuchsniveau der Schwarznuss gut wider. Der Uiber-
wiegende Teil liegt im Bereich Uber der 1. Ertragsklasse
der Referenztafel des Bergahorns. Nicht wenige Bestdnde
Ubersteigen sogar den Bereich der 0. Ertragsklasse.

Ein differenzierteres Bild ergibt sich bei den Grundflachen
der untersuchten Bestdande. Hier decken die ermittelten
Werte den gesamten Wertebereich der Ertragstafel des
Bergahorns ab. Dies ist im Wesentlichen auf die Stamm-
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Abb. 5: Mittelhéhen-, Derbholzvolumen-, Grundfidchen- sowie Durchmesserentwicklung der untersuchten Praxisanbauten und der langfris-
tigen Versuchsfldchen der Schwarznuss im Vergleich zur Bergahornertragstafel (NaceL 1985)(gegldittet nach StaurenparL 2023). D: langfristige

Versuche, E: Einmalige Aufnahmen

zahlen der Bestande zurlickzufiihren. Insbesondere die al-
teren Bestande weisen nur geringe Stammzahlen je Hektar
auf, was sich in den niedrigen Grundflachen widerspiegelt.
Die jlingeren Bestdnde scheinen dahingehend mit ho-
heren Stammzahlen begriindet worden zu sein, was ggf.
auf die in Stidhessen verbreitete Saat als Begriindungs-
methode zuriickzufiihren ist. Die hoheren Dichten in den
jingeren Bestanden spiegeln sich auch in den ermittelten
Durchmessern wieder. Jene Bestdande mit hohen Grund-
flaichen weisen geringere Durchmesser auf, wohingegen
die Flachen mit den niedrigen Grundflachen die starkeren
Durchmesser reprasentieren. Die Bestandesvolumina va-
riieren in der Folge erwartungsgemal weniger stark. Hier
fallen insbesondere die zwei Wuchsreihen der Versuchs-
flachen mit ihren hohen Vorraten und starken Zunahmen
im hohen Alter ins Auge. Bei diesen Flachen muss bei der
Betrachtung beriicksichtigt werden, dass diese seit ge-
raumer Zeit keiner forstlichen Nutzung mehr unterliegen,
da sie sich in einer Schutzgebietskulisse befinden. Diese
Flachen zeigen jedoch zu welch enormer Flachenleistung
die Schwarznuss imstande ist. Im Alter von 97 Jahren wer-
den in den Rheinauen in Siidhessen auf einem optimalen
Standort fur die Schwarznuss rund 690 Fm/ha erreicht.

AbschlieBend ldsst sich feststellen, dass das in der Literatur
beschriebene Wuchsverhalten mit den Daten der ertrags-
kundlichen Messungen bestdtigt werden kann. Auch die

zwei beschriebenen Bestandesbehandlungen erscheinen
unter Berlcksichtigung der Auswertungen beide als plau-
sibel. Es ist gut erkennbar, dass bei geringeren Bestandes-
dichten schneller héhere Durchmesser erzielt werden kon-
nen. Kann die Qualitdt der Stémme durch ggf. ergdnzende
MaBnahmen wie Astungen dabei gesteigert werden, er-
gibt sich eine Option, in kurzer Zeit wertvolles Stammholz
zu produzieren und das Risiko so zu reduzieren.

3.16.5 Gefdahrdungen

Die Schwarznuss unterliegt einer Vielzahl biotischer und
abiotischer Gefahrdungen, die ihr Wachstum und ihre Vita-
litét erheblich beeinflussen kénnen. Zu den bedeutends-
ten abiotischen Risikofaktoren zahlen Spat- und Friihfroste,
da die Art aufgrund ihres frilhen Austriebs besonders an-
fallig fur Kalteeinbrliche im Friihjahr ist. Spatfroste schadi-
gen haufig die Terminaltriebe, was eine verstarkte Bildung
von Seitentrieben nach sich zieht und unerwiinschte Ver-
zweigungen beglinstigt. Besonders in Europa stellt dies
eine Herausforderung dar, weshalb junge Bestande durch
Schirmschutz oder schiittere Seitenbeschattung vor Spat-
frost geschiitzt werden sollten, bevor sie spater freigestellt
werden. In der Rheinebene treten zusatzlich Friihfrost-

schaden auf, die insbesondere frisch verpflanzte Keim-
linge und Heister betreffen, da deren Triebspitzen bis zum
Spatherbst nicht vollstandig verholzen. Dennoch weist
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die Schwarznuss im Vergleich zur Gemeinen Walnuss (Jug-
lans regia) eine hohere Frostresistenz auf (ScHwappacH 1911,
ScHENCK 1939a, BarTscH 1989, Burns u. HonkaLA 1990, ScHUTT
1992, Egert 2003, SaviLl u. Wise 2013, ScHAARSCHMIDT 2014).
Trockenschaden sind ein weiterer limitierender Faktor,
insbesondere wahrend lang anhaltender Dirreperioden.
Kritisch sind diese insbesondere dann, wenn zuvor Wur-
zelschaden aufgetreten sind, etwa durch unsachgemale
Pflanzung oder Verdichtung des Bodens. J. nigra wird als
«Desiccation Avoider” klassifiziert, das heifit, sie reagiert
auf Wassermangel mit einer friihzeitigen Blattabgabe, um
transpirationsbedingte Wasserverluste zu minimieren.
Diese Strategie schiitzt den Baum vor schwerwiegenden
Trockenschaden, reduziert jedoch das Wachstum erheb-
lich (Esert 2003, GAUTHIER U. Jacoss 2019).

Hinsichtlich biotischer Gefdhrdungen zeigt sich die
Schwarznuss weitgehend resistent gegentiber Verbiss, so-
dass ein flichendeckender Zaunschutz oft nicht erforder-
lich ist. Allerdings treten Fege- und Nageschdaden durch
Rotwild, Mause und Kaninchen auf, weshalb punktuelle
Schutzmallnahmen, insbesondere fiir junge Pflanzen,
empfehlenswert sind. Wahrend {iber 300 Insektenarten
mit J. nigra assoziiert sind, verursachen nur wenige rele-
vante Schaden. In Ungarn wurden Schaden durch den
Erlenprachtkéafer (Dicerca alni), den Heldbock (Cerambyx
cerdo) und den Bunten Eschenbastkéafer (Leperisinus vari-
us) dokumentiert, wahrend in Frankreich ein Befall durch
das Blausieb (Zeuzera pyrina) und die Buffelzikade (Ceresa
bubalus) beobachtet wurde. Pilzliche Erkrankungen stel-
len eine groBere Bedrohung dar, insbesondere Wurzelfau-
len durch Phytophthora citricola und Cylindrocladium spp.,
sowie die Walnuss-Anthraknose (Gnomonia leptostyla),
die in feuchten Jahren einen vorzeitigen Blattfall verursa-
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chen kann. Weitere relevante Pathogene sind der Fusari-
um-Krebs (Fusarium spp.), der mehrjahrige Gallenkrebs
(Nectria galligena) und die Zielblattfleckenkrankheit (Cris-
tulariella pyramidalis), die ebenfalls Laubverluste bewirken
kann (Burns u. HonkaLA 1990, ScHaArscHMIDt 2014, EHrING et
al. 2019).

Eine besondere Rolle kommt der Allelopathie durch Jug-
lon zu, eine toxische Substanz, die in Blattern, Frucht-
hiillen, Rinde und Wurzeln von J. nigra produziert wird.
Die Schwarznuss soll dabei weit mehr Juglon produzieren
als jede andere Baumart. Juglon hemmt das Wachstum
bestimmter Pflanzen und dient als natirlicher Schutz-
mechanismus gegen Konkurrenz. Besonders empfindlich
gegenliber Juglon sind Nadelbaumarten wie die Japani-
sche Larche (Larix kaempferi), die Gemeine Fichte (Picea
abies) und die Waldkiefer (Pinus sylvestris), wahrend Eichen
(Quercus spp.), Ulmen (Ulmus spp.), Ahorne (Acer ssp.)
sowie andere Walnussarten weitgehend tolerant sind.
Die Toxizitdt von Juglon ist jedoch lokal begrenzt, da die
Substanz schlecht wasserloslich ist und sich nur in unmit-
telbarer Ndhe des Baumes in relevanten Konzentrationen
anreichert. Hohe Bodenfeuchte kann die Juglon-Toxizitat
zusatzlich verstarken, da sie die Oxidation der Substanz
verzogert (BArTscH 1989, Burns u. HonkaLa 1990, Esert 2003,
SaviLL u. Wise 2013, Jotz et al. 2020, 2020).

Trotz dieser Gefahrdungen zeigt die Schwarznuss eine
hohe Widerstandsfahigkeit gegeniiber Schneebruch und
Windwurf. lhre Wurzelausscheidungen kénnen zwar das
Wachstum benachbarter Pflanzen hemmen, dennoch eta-
bliert sich die Art erfolgreich in Mischbestdnden, insbe-
sondere in Auwaldern (STRATMANN 1988).

Die Praxisanbauten zeigten sich Uberwiegend frei von
abiotischen Schadigungen (Abbildung 6). Es wurden an nur
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Abb. 6: In den Praxisanbauten vorgefundene abiotische und biotische Schéden an J. nigra
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Abb. 7: Vitalitdtsansprache der Praxisanbauten von J. nigra

einem geringen Anteil der Bestande Anzeichen von tro-
ckenheits- bzw. hitzebedingten Schadigungen festgestellt,
was sich in friihzeitigem Blattabwurf bemerkbar machte
und dementsprechend auch eine zeitliche Abhangigkeit
der Bereisung aufwies. Bei den biotischen Schadigungen
wurde neben relativ geringem Verbiss vermehrt ein Befall
mit Misteln festgestellt. Dies kann bei starkerer Auspra-
gung langfristig zu einer Schwachung der Vitalitat fihren.
Uber 80 % der bereisten Praxisanbauten wurden als vital
eingestuft (Abbildung 7), was ein erfreulich hoher Anteil
bei dieser beziiglich der Wasserversorgung anspruchsvol-
len Baumart ist. Dies zeigt nochmals auf, dass die Stand-
orte, die fir den Anbau ausgewahlt wurden, Gberwiegend
geeignet sind. Darliber hinaus gibt es aber auch einen
Anteil von knapp Uber 10 % der Bestdnde, welche eine
leichte Wipfeldiirre aufwiesen. Gemessen an den in der Be-
wertung eingegangenen Bestdanden ist die absolute Zahl
allerdings mit rund 6 Besténden doch eher gering und soll-
te nicht Gberbewertet werden. Noch geringer stellen sich
die absoluten Zahlen in den ebenfalls vertretenen Grup-
pen mittlere Wipfeldiirre oder abgdngiger Bestand dar. Im
Allgemeinen stellten sich die Schwarznussbestdande trotz
der vorangegangenen Hitze- und Trockenperioden auf ge-
eigneten Standorten als vital dar.

3.16.6 Holzverwendung und Stammqualitaten
begutachteter Bestande

Das Holz der Schwarznuss zdhlt zu den wertvollsten nord-
amerikanischen Laubholzern und wird aufgrund seiner
dunklen Farbung, mechanischen Eigenschaften und viel-
seitigen Verwendbarkeit geschatzt. Selbst schwachere
Holzqualitaten, klassifiziert als 2a/2b-Stamme, erzielen
hohe Marktpreise, was die wirtschaftliche Relevanz dieser
Baumart unterstreicht (STRATMANN 1988, ScHUTT 1992, EHRING
etal. 2019).
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Das Splintholz der Schwarznuss ist weiBlich bis gelblich-
braun und variiert in der Breite zwischen 3 und 7 cm,
wahrend das Kernholz schokoladen- bis violettbraun ge-
farbt ist und gelegentlich purpurne Streifen oder dunkle
Adern aufweist. Alte Biume kénnen schwarzes Holz bilden
(Namensgebung!). Die Holzstruktur ist grob, aber gleich-
maBig, und der Faserverlauf (iberwiegend gerade, wobei
gelegentlich wellige oder gekrauselte Fasern auftreten.
Diese Textur verleiht dem Holz seinen hohen dekorativen
Wert. Mechanisch zeichnet es sich durch hohe Biege- und
Druckfestigkeit sowie gute Verformbarkeit aus. Es ist ma-
Big schlagzah, jedoch elastisch, hervorragend dampfbie-
gefdhig und ldsst sich leicht beizen und polieren, wodurch
eine exzellente Oberflichenqualitit erzielt wird (LOBF
1982, STRATMANN 1988, EBerT 2003, WALKER 2009, SCHAARSCHMIDT
2014, NicoLescu et al. 2020, WAGENFUHR U. WAGENFUHR 2022).
Mit einer Rohdichte von etwa 660 kg/m3 gehort das Holz
der Schwarznuss zu den schweren Laubhdlzern und weist
trotz seiner hohen Festigkeit eine gute Bearbeitbarkeit auf.
Nach der Trocknung besitzt es ein ausgezeichnetes Steh-
vermdgen, erfordert jedoch eine kontrollierte und lang-
same Trocknung, um Rissbildung und Verwerfungen zu
minimieren. Wahrend das Kernholz hochgradig resistent
gegenuber Pilzbefall und Holzfaule ist und keiner zuséatz-
lichen Impragnierung bedarf, bleibt das Splintholz anféllig
fur Insektenbefall. In Kontakt mit Eisenmetallen kann es un-
ter Feuchtigkeitseinfluss zu blauschwarzen Verfarbungen
kommen, weshalb fiir Verbindungen korrosionsbestandige
Materialien bevorzugt werden sollten. Dariiber hinaus kdn-
nen auch Leimalkalien zu Flecken im Holz fiihren (Schutt
1992, WaLker 2009, SaviLL u. Wise 2013, ScHAARscHMIDT 2014,
NicoLescu et al. 2020, WAGENFUHR U. WAGENFUHR 2022).

Die wirtschaftliche Nutzung von Schwarznussholz erfolgt
vorrangig in der M6bel- und Furnierherstellung. Besonders
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Abb. 8: Qualitdtseinschdtzung der Praxisanbauten von J. nigra an-
hand einer optischen Stehendansprache eines potenziellen Z-Baum-
kollektivs
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dekorative Stamme werden zu Messerfurnieren verarbei-
tet. Daneben findet es Anwendung im gehobenen Innen-
ausbau, im Boots- und Musikinstrumentenbau sowie in
der Drechsel- und Schnitzkunst. Traditionell wird es zudem
fir Gewehrschafte, Uhrengehduse und Wandvertafelun-
gen genutzt (LOBF 1982b, STRATMANN 1988, BUrNs u. HONKALA
1990, WaLker 2009, SaviLL u. Wise 2013, ScHaARscHMIDT 2014,
NicoLescu et al. 2020, WAGENFUHR U. WAGENFUHR 2022).

Die hohe Wertigkeit des Schwarznussholzes resultiert aus
der Kombination herausragender physikalischer und as-
thetischer Eigenschaften. Im Vergleich zur Gemeinen Wal-
nuss (Juglans regia) besitzt es eine gleichmafigere, dunk-
lere Farbung und eine markantere Maserung. Dank seiner
Stabilitat, Widerstandsfahigkeit und exzellenten Verarbei-
tungsfahigkeit bleibt es ein unverzichtbares Edelholz fiir
hochwertige Holzprodukte und Spezialanfertigungen
(ScHUTT 1992, SaviLL u. Wise 2013).

3.16.7 Sonstige Okosystemleistungen

Die wirtschaftliche und industrielle Nutzung der Schwarz-
nuss erstreckt sich weit iber die Holzproduktion hinaus
und umfasst insbesondere die Verwertung der Friichte
sowie die vielfdltigen Anwendungen der Nussschalen.
Die Samen der Schwarznuss sind essbar, allerdings ist die
auBerst harte Schale eine Herausforderung fiir die Gewin-
nung des Kerns. Im Vergleich zur Walnuss (J. regia) weist
die Schwarznuss geschmackliche Unterschiede auf, liefert
jedoch ein qualitativ hochwertiges Speisedl, das sowohl in
der Lebensmittelindustrie als auch in der Kosmetikherstel-
lung verwendet wird. Die durchschnittlichen Ertrage kon-
nen bei einer weiten Pflanzdistanz mehr als 2 t Nisse/ha
und Jahr erreichen, aus denen bis zu 150 kg Ol extrahiert
werden kann (LOBF 1982b, BarTscH 1989, ScHUTT 1992, EBerT
2003, SaviLL u. Wise 2013).

Die wirtschaftliche Relevanz der Schwarznussfrucht zeigt
sich besonders in den Vereinigten Staaten, wo jahrlich er-
hebliche Mengen geerntet und verarbeitet werden. Etwa
60 % der geschalten Nisse gelangen als abgepackte Back-
warenzutaten in den Einzelhandel, wéhrend 30 % in der
Speiseeisproduktion verwendet werden. Die restlichen
10 % finden in der Backerei- und SiiBwarenindustrie An-
wendung (BARrTscH 1989).

Auch die Nussschalen besitzen eine breite Palette in-
dustrieller Einsatzmoglichkeiten. Wahrend des Zweiten
Weltkriegs wurden sie als StrahImittel zur Reinigung von
Flugzeugkolben verwendet - eine Technologie, die spa-
ter auch in der Automobilindustrie zur Entgratung von
Prazisionszahnradern adaptiert wurde. Heute kommen
Schwarznussschalen in der Luftfahrt- und Olindustrie als
Reinigungs- und Filtrationsmittel zum Einsatz, insbeson-
dere zur Sduberung von Disentriebwerken sowie als Be-
standteil von Bohrschldammen. Weitere Anwendungsfelder

umfassen ihre Nutzung als Fillstoff in Dynamit, als rutsch-
hemmendes Material in Autoreifen sowie als Tragermittel
in Insektiziden. Dariiber hinaus werden sie in industriel-
len Abgasreinigungssystemen eingesetzt und dienen als
Schleifmittel fir Metall- und Zementoberflachen. Auch
in der Schmiermitteltechnologie spielen Schwarznuss-
schalen eine Rolle. Sie werden als additive Bestandteile
in Schaltgetrieben und Bremskomponenten verwendet.
Ferner finden sie Anwendung als Leimbinder, als Farbpig-
mente in der Textilindustrie sowie als Poliermittel fiir Mo-
saiksteine (BartscH 1989, Burns u. HonkaLa 1990).

Die multifunktionale Verwendbarkeit der Schwarznuss
erstreckt sich zudem auf 6kologische Aspekte. Studien
zu Bestdnden in Rheinland-Pfalz zeigen, dass diese nicht
heimische Baumart eine hohe Diversitat an epiphytischen
Flechten und Moosen unterstiitzt und somit eine positive
okologische Funktion tbernehmen kann (JoHN u. STAPPER
2015).

Neben ihrer industriellen und wirtschaftlichen Bedeutung
stellt die Schwarznuss eine essenzielle Nahrungsquelle fir
Wildtiere dar. Die eiweil3- und fettreichen Samen werden
von Nagetieren, Schwarzwild und Spechten genutzt, die
die Nisse als Energiereserve flir den Winter anlegen (Burns
u. HonkALA 1990, ScHAARSCHMIDT 2014).

3.16.8 Genetik

Die genetische Diversitat der Schwarznuss ist auf3eror-
dentlich hoch und manifestiert sich sowohl in morpholo-
gischen Merkmalen als auch in ihrer 6kologischen Plasti-
zitat. In den USA sind Ulber 400 selektierte und gepriifte
Klone bekannt, von denen einige durch Patentschutz re-
guliert und Uiber die Prude Research Foundation lizenziert
werden. Das naturliche Verbreitungsgebiet erstreckt sich
Uber weite Teile Nordamerikas und umfasst Standorte mit
stark variierenden klimatischen Bedingungen. Diese geo-
graphische Differenzierung hat zur Ausbildung distinkter
Okotypen gefiihrt, die sich hinsichtlich Wuchsleistung,
Frostresistenz und Uberlebensstrategien signifikant unter-
scheiden (BartscH 1989, Esert 2003).

In Mitteleuropa sind die exakten Herkiinfte vieler eingeflihr-
ter Schwarznisse nicht dokumentiert, was Unsicherheiten
beziiglich ihrer Standortstauglichkeit mit sich bringt. Be-
sonders kritisch ist die Friihfrostsensibilitat einiger Proveni-
enzen, da junge Triebe durch spate Kalteeinbriiche gescha-
digt werden, was zu wiederholten Austriebsverlusten und
reduziertem Zuwachs fiihrt. Dennoch existieren etablierte
Bestande entlang des Rheins, insbesondere in Breisach, Ra-
statt, Karlsruhe, Philippsburg, StraBburg, Colmar, Bellheim,
Bensheim und Lampertheim, die eine hohe Wuchsleistung
aufweisen und hochwertiges Holz produzieren. Diese Regi-
onen gelten daher als potenziell geeignete Anbaugebiete
furr J. nigra in Stiddeutschland (Esert 2003, EHRING et al. 2019).



Die genetische Variabilitdt von J. nigra duBert sich be-
sonders in Wuchsparametern und Uberlebensstrategien.
Untersuchungen zeigen, dass Individuen aus sidlichen
Populationen in der Regel ein héheres juveniles Wachstum
aufweisen als nordliche Herkiinfte. Basierend auf diesen
Erkenntnissen wurden vorldufige Samen-Sammelzonen
definiert, um eine standortsspezifische Selektion geeigne-
ter Genotypen zu ermdglichen. Die hohe genetische Diffe-
renzierung zeigt sich auch in der Morphologie der Samen:
GroBen, Formen und Oberflachenstrukturen variieren von
kleinen, kugeligen, ellipsoiden oder birnenférmigen bis
hin zu vierseitig-wirfelférmigen Nissen. Ebenso reicht die
Oberflachenstruktur von glatt und leicht gerippt bis rau,
scharfgratig und stachelig (ScHAARscHMIDT 2014).
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Abb. 9: Blattaustrieb und Bliitenstand von J. nigra
(Foto: M. Spielmann)




