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3.5 Esskastanie (Castanea sativa)

Castanea sativa MiLLEr, 1768 (syn.: Castanea vesca GAerTNer, Castanea vulgaris Lam.,
Fagus castanea LINNE)

syn.: Edelkastanie

engl.: sweet chestnut

Familie: Fagaceae

Unterfamilie: Castanoideae

Es ist davon auszugehen, dass die Esskastanie bereits zu Zeiten des rdmischen Imperiums

bei uns in Kultur genommen wurde, weshalb sie als Archdophyt (vor 1492 eingeflihrtes

Geholz) bei uns fest eingebirgert ist. Zwar differenzierten die Romer zwischen ,Silvae palaris” (Walder zur Nutzung von
Masten und Brennholz) und ,Silvae castaneariae” (Walder zur Fruchtproduktion), dennoch ist aufgrund der historischen
Bedeutung der Nutzung der Friichte anzunehmen, dass hauptsachlich Zuchtformen verbreitet sind, die streng auf Merk-

male der Fruchtbildung hin selektiert wurden (Bottacci 1998, Aas 2018, Faust u. Fussi 2018).

3.5.1 Zusammenfassende Bewertung

Eingeschrankte
Anbauempfehlung

Obwohl die Esskastanie (Castanea sativa) eine warme-
liebende Baumart mit submediterranen-subatlantischen
Klimacharakter ist, scheint ihre waldbauliche Bedeutung
unter Betrachtung aller relevanten Faktoren der Klimaer-
wdarmung ungewiss.

Untersuchungen zur Trockenheitstoleranz der Baumart
haben gezeigt, dass diese durchaus mit Stress bzw. auch
mit Mortalitdt auf zu trockene Standorte reagiert. Ein As-
pekt, der sich unter den prognostizierten Klimamodellen

weiteren Faktoren, zu Ringschile, was eine Wertholzpro-
duktion mit dieser Baumart als schwierig durchfihrbar
erscheinen lasst. Kulturen der Esskastanie werden auch in
Zukunft Spatfrosten ausgesetzt sein. Mit der Tintenkrank-
heit, dem Rindenkrebs und der Esskastanien-Gallwespe
kommen eingeschleppte Pathogene und Parasiten als Ge-
fahrdungen fir diese Baumart hinzu. Diese Gefahrdungen
scheinen durch die bevorstehenden klimatischen Verén-
derungen begiinstigt zu werden, wodurch eine Zunahme

durchaus als negativ erweisen kann. So bedingte Wachs-  des Auftretens zu erwarten ist.

tumsschwankungen fiihren bei der Esskastanie, neben

Merkmal Bewertung Erlauterung
Standortsanpassun . C. sativa hat grundsatzlich eine breite Standortsamplitude; fir Wertholzerzeu-
P 9 gung braucht sie aber besser versorgte, frische Standorte
Bodenpfleglichkeit . D.|e Streuzersetzung ist sehr gut, wodurch sich eine hohe Bodenpfleglichtkeit
dieser Baumart ergibt
. . P. cinnamoni, ein Ausl6ser der Tintenkrankheit, hat ein sehr breites Wirtsspekt-
Keine Krankheits- e
. +- rum und kann bei Einschleppung auch andere Arten befallen;
= verbreitung - . - - .
g eine Ausbreitung dieses Pilzes sollte vermieden werden
f_) Es sind bereits jetzt mehrere Pathogene und Parasiten an der Esskastanie
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° Mischbarkeit - schlagen, Begleitbaumarten Giberwachsen und ausdunkeln; im Alter bleibt das
o) Hohenwachstum gegentiber den anderen heimischen Baumarten zurlick, was
zur Schwachung der Esskastanie fiihren kann
Naturveriiinaun — In etablierten Esskastanienbestanden verjlingt sich die Esskastanie neben
Jungung zahlreichen Stockausschlagen auch durch Kernwiichse
Voranbau unter Lichtbaumarten durchfiihrbar, Erhalt von Mischbaumarten
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anspruchsvoll
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otenzialp )] aus; die zahlreichen Friichte werden aber sehr gerne von Tieren als Futter auf-
™ P genommen; die Anzahl der keimenden Individuen wird so deutlich reduziert
= 8. Hohes Ausbreitungs- o Die schweren Friichte fallen direkt unter den Baum; eine Verbreitung durch
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> o
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mé? lichkeiten 9 © etablierten Esskastanienbestdanden nur schwer durchfiihrbar; Schattbaum-
9 arten sollen beim Management dieser Baumart hilfreich sein
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All diese Faktoren sprechen in Summe gegen einen grof3-
flichigen Anbau von C. sativa'. Im Rahmen der Férderung
der Bestandesstabilitdit und der Risikostreuung spricht
allerdings nichts gegen eine kleinflichige Einbringung
dieser Baumart auf geeigneten Standorten. Dies kann so-
gar eine 0kologische Bereicherung der heimischen Walder
darstellen.

3.5.2 Verbreitung

Bedingt durch die lange Kultivierungsgeschichte lasst sich
das natirliche Verbreitungsgebiet von C. sativa nicht mehr
eindeutig nachvollziehen. Indigen kommt die Esskastanie
von der noérdlichen Iberischen Halbinsel tber Stdfrank-
reich und weite Teile Italiens bis nach Slowenien und vom

stdlichen Balkan Uber das westliche und nérdliche Klein-

asien bis in den Kaukasus vor. In Kultur wird sie in Stid- und

Westeuropa, in GroB3britannien, Deutschland und im siid-

lichen Skandinavien angebaut. Auf Madagaskar, den Phil-

ippinen, in Japan, den USA, Mexiko und Chile sind eben-

falls Kulturen bekannt (Bottacci 1998, UnL 2017, Aas 2018,

CoNEeDERA et al. 2021).

Analog zu den im Verbreitungsgebiet herrschenden Kli-

mabedingungen unterscheidet Bottacci (1998) drei unter-

schiedliche Okotypen:

e Der atlantische Typ wachst in Regionen mit sehr ausge-
glichenem Jahresklima. Es herrschen milde Winter (Mit-
teltemperatur des kaltesten Monats > 3 °C) und kiihle
Sommer vor.

[O Verbreitungsgebiet — synanthropes Verbreitungsgebiet ~ @ isolierte Populationen A isolierte synanthrope Populationen }

Abb. 1: Verbreitungsgebiet von Castanea sativa. Quelle: Cauputio et al. (2023)

'Zu dieser Einschatzung kommen auch andere Arbeiten zur Esskastanie: Aas 2018, CoNepera et al. 2018, 2021, FausT u. Fussi 2018, Husner et al. 2019
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e Der kontinentale Typ kommt in Gebirgen mit mittleren
Jahrestemperaturen >+10°C vor (Mitteltemperatur
des kaltesten Monats > -1 °C; Minimum -1 - -4 °C). Es
herrschen grofere jahreszeitliche Temperaturdifferen-
zen, auch gro3ere Unterschiede zwischen Minima und
Maxima vor. Sommer und Herbst sind sehr warm.

e Der mediterrane Typ dominiert im typischen Mittel-
meerklima. Vorausgesetzt, es fallen genligend Nieder-
schldage zwischen Mai und September.

THurm u. Hermz (2018) fanden anhand eines Artverbreitungs-
modells heraus, dass bei der Esskastanie vor allem die ma-
ximale Temperatur im Sommer die Verbreitung bestimmt.
Gebiete mit zu kalten (< 22 °C), aber auch zu heil3en Som-
mern (> 30 °C) meidet die Esskastanie. Dabei ergibt sich
die Maximaltemperatur im Sommer aus dem 30-jahrigen
Mittel der durchschnittlichen Monatsmaxima und ist nicht
gleichzusetzen mit der,maximalen” Maximaltemperatur.

3.5.3 Standort

Aufgrund der anthropogenen Verbreitung weit iber das
natlirliche Areal der Esskastanie hinaus, lasst sich die 6ko-
logische Nische nur bedingt genau bestimmten. C. sativa
gehort zu den submontanen, mediterranen Baumarten
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Abb. 2: Standortsspektrum der untersuchten Praxisanbauten der Ess-
kastanie
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Abb. 3: Klimawerte des nattirlichen Verbreitungsgebietes der Esskas-
tanie extrahiert aus dem CHELSA-Datensatz (Karaer et al. 2021)
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Abb. 4: Humusansprache in den Besténden der Praxisanbauten der
Esskastanie
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und ist warmeliebend. Betrachtet man das nattrliche und
das synanthrope Verbreitungsgebiet, wachst die Art bei ei-
ner Jahresdurchschnittstemperatur zwischen 9 und 12 °C
sowie einer mittleren Durchschnittstemperatur in den Mo-
naten Mai bis September von 14,3 bis knapp 19 °C. In dem
betrachteten Gebiet treten maximale Temperaturen von
-21°C und +36,8 °C auf. Der Jahresniederschlag schwankt
zwischen 800 und 1.200 mm, wovon 305 — 455 mm inner-
halb der Monate Mai bis September fallen (Abbildung 3).
Die ermittelten Jahresdurchschnittstemperaturen liegen
in einem engeren Rahmen als die meisten in der Literatur
aufgelisteten Werte, welche sich im Bereich von 8 - 15 °C,
mit einem monatlichen Mittel in der Vegetationszeit von
Uber 10 °C bewegen. Gutes Wachstum weist die Art bei
Jahresniederschlagen von 600 - 1.600 mm auf. Obwohl die
Esskastanie als vergleichsweise trocknisertragend einge-
stuft wird, meidet sie diirregefahrdete Lagen. Auch Stand-
orte mit Stauwassereinfluss werden nicht besiedelt. Sie
bevorzugt tiefgriindige, gut drainierte, saure bis neutrale
Boden mit relativ hohem K- und P-Gehalt. Ansonsten ist
sie hinsichtlich der Nahrstoffversorgung relativ anspruchs-
los. Sie meidet jedoch Kalkstandorte, wenn der Kalkgehalt
20 % Uberschreitet (LOBF 1985, Bottacci 1998, Husmann
et al. 2013, Baumeister et al. 2014, Aas 2018, THURM u. Herrz
2018, Huener et al. 2019). Auch wenn sie zwar auf ndhrstoff-
armen Bdden wachst und auch mal kirzere sommerliche
Trockenperioden Ubersteht, sollten fiir die Wertholzerzeu-
gung nur Bestdnde auf tiefgriindigen, gut durchliifteten
und gut wasserversorgten, maBig sauren bis neutralen Bo-
den ausgewadhlt werden. Die Jahresniederschldage sollten
bei diesen Bestdanden mindestens bei 700 - 800 mm liegen
(BaumeisTer et al. 2014).

C. sativa bildet ein kraftiges Wurzelsystem mit einer Pfahl-
wurzel aus, welche allerdings nicht tief in den Boden ein-
dringt. Die wenigen Seitenwurzeln sind intensiv verzweigt
und sorgen so fiir eine feste Verankerung (Bottacci 1998).
Die untersuchten Praxisanbauten weisen im {iberwiegen-
den Teil eine Humusform des F-Mull auf (Abbildung 4).



Dadurch zeigt sich, wie schnell die Laubstreu der Esskas-
tanie abgebaut wird. Dies passt zu dem von Secatz (2018)
angegebenen Kohlenstoff-Stickstoff-Verhaltnis (C/N-Ver-
haltnis) von 23:1, welches damit nahezu im optimalen Be-
reich liegt. Die Laubstreu wird somit recht schnell, in der
Regel weitgehend in eineinhalb Jahren, zersetzt (Bottacci
1998, SeGatz 2018).

3.5.4 Wachstum und Ertrag
3.5.4.1 Ubersicht

C. sativa kann 20 — 35 m hoch und 500 - 600 Jahre alt
werden und dabei einen Stammdurchmesser (BHD) von
1 = 2m, in Extremfallen sogar 4 m erreichen (LOBF 1985,
BotTaccl 1998, Aas 2018). Von den Lichtbedirfnissen ist die
Esskastanie eine Licht- bis Halbschattbaumart. Vor allem in
der Jugend ist die Baumart sehr schattenertragend, wird
mit zunehmendem Alter aber auch mit zunehmender geo-
graphischer Breite des Anbauorts lichtbedrftiger (Bottacci
1998, Aas 2018, Husner et al. 2019).

Das Hohenwachstum der Esskastanie verlduft typisch fiir
eine Pionierbaumart. Der Hohenzuwachs kulminiert be-
reits um das Alter 15 mit sehr hohen durchschnittlichen
Werten. Jahrliche Hohenzuwachse kdnnen in den ersten
Jahren durchaus bei etwas tber 2 m liegen. Das Hohen-
wachstum ist ungefahr bis zum Alter 35 dem der Buche
deutlich Uberlegen. Danach bleibt es aber hinter dieser
bonitdatsabhangig zuriick. Ab dem Alter 70 — 80 wird die
Esskastanie auf den jeweils besten Standorten von der Bu-
che Giberwachsen. Aufgrund einer relativen Kronenldnge
von 50 % bei der Esskastanie kann auf solchen Standorten

aber bereits ab einem Alter von 20 - 30 Jahren mit einem
Einwachsen der Buche in die Krone der Esskastanie ge-
rechnet werden (LOBF 1985, Hein et al. 2014).

C. sativa besitzt eine anhaltende Fahigkeit zu Bildung von

Abb. 5: Kastanienfrucht frisch nach Abfall auf Kastanienlaub
(Foto: S. Lieven)
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Ersatztrieben aus schlafenden (proventiven) Knospen an
Stamm und Asten. Diese Fahigkeit ist fiir die Konkurrenz-
kraft eine wichtige Eigenschaft, da sich fir die Esskastanie
hier ein hohes Vermdgen zur Regeneration der Krone nach
Schaden ergibt. Gleichermal3en ermdglichen die Proven-
tivtriebe aber auch die intensive Bildung von Stockaus-
schlagen (Aas 2018).

Auf Trockenstress reagiert C. sativa mit deutlichem Zu-
wachsriickgang, wobei ihre Resistenz, Resilienz und Erho-
lungszeit auf vergleichbarem Niveau mit unseren heimi-
schen Baumarten liegen (UHL 2017, Huener et al. 2019).

Begriindung

Nach Faust u. Fussi (2018) fruktifizieren Esskastanien im
Waldbestand mit 40 — 60 Jahren. Mit einer Vollmast ist alle
2 -3 Jahre zu rechnen. In den Praxisanbauten konnte aber
bereits in deutlich jliingeren Kulturen Fruchtbehang beob-
achtet werden. Jedoch kann das Saatgut nicht lange gela-
gert werden (6 — 7 Monate). Bei Saatgutpriifungen hat sich
ergeben, dass es gro3e Schwankungen bei der Lebensfa-
higkeit und dem Tausendkorngewicht gibt, weshalb auch
die Anzahl der lebenden Keime stark variiert. Des Weiteren
konnen Lagerschaden oder Insektenbefall den Auflaufer-
folg weiterhin erheblich schmaélern (Bortacci 1998, FausT u.
Fussi 2018).

C. sativa keimt hypogaisch, d. h. die Keimblatter bleiben in
der Frucht und ergriinen nicht. Die ersten sichtbaren Assi-
milationsorgane sind folglich die Priméarblatter. Die Keim-
hemmung ist leicht zu Gberwinden.

Zum Thema Begriindungsverfahren gibt es in der Litera-
tur verschiedene empfohlene Vorgehensweisen. Bottacc
(1998) empfiehlt fur die zur Holzproduktion vorgesehe-
nen Bestdnde die Saat mit 3 — 4 Friichten pro Pflanzloch.
Dies kann in warmeren Gebieten gleich nach der Ernte im
Herbst geschehen, in kalteren Klimata sollte dies besser
im néchsten Friihjahr erfolgen. Die Uberwinterung des
Saatgutes sollte dann bei geringer Luftfeuchte in gut be-
lufteten Mieten erfolgen. Lurke et al. (2018) beschrieben
als gangiges Verfahren zur Bestandesbegriindung hin-
gegen die Pflanzung im Weitverband (2 x 3 m oder 3 x
3 m). Sie empfehlen als Pflanzgut 2-jahrige Pflanzen (1 +
1), welche durch eine Lochpflanzung > 30 cm gepflanzt
werden. Berlicksichtigt man dabei die von Bottaccl (1998)
beschriebene Entwicklung einer 30 - 40 cm langen Pfahl-
wurzel im 1. Jahr wird jedoch klar, dass bei diesen Sorti-
menten die Pfahlwurzel auch ohne Unterschneiden in
der Baumschule mit hoher Wahrscheinlichkeit beschadigt
werden kann. Daher sind gdf. kleinere, jlingere Sortimen-
te bei einer Pflanzung zu bevorzugen. Bei der Anlage der
Anbauversuche im Projekt ,Anbauwiirdigkeit und 6kolo-
gische Zutraglichkeit alternativer Baumarten in Hessen”
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Abb. 6: 1/0er Pflanzsortiment der Esskastanie (Foto: S. Lieven)

wurden 1/0er Pflanzen verwendet, welche mit den forst-
lichen Standardverfahren gut pflanzbare Wurzeln und gut
ausgebildete Triebe aufwiesen (Abbildung 6).

Eine Mischung mit anderen Baumarten ist aufgrund der
beschriebenen friihen Zuwachskulmination und der Licht-
bedurftigkeit dieser Baumart waldbaulich anspruchsvoll.
Hugner et al. (2019) und Lupke et al. (2018) empfehlen die
Esskastanie in kleingruppen- bis gruppenweiser Einbrin-
gung mit dienenden Schattlaubholzern. Diese sollen ein
rasches astfreies Hohenwachstum férdern und gleichzei-
tig die Stockaustriebe der Esskastanie hemmen. Allerdings
weisen ConeDera et al. (2021) darauf hin, dass ebendiese
schattentoleranten Bdume in die Kastanienkronen ein-
wachsen und deren photosynthetisches Potenzial und
damit ihre Leistungsfahigkeit verringern kénnen. Hier ist
der Bewirtschaftende gefragt, der dieses Spannungsfeld
durch gezielte waldbauliche Eingriffe aufzuldsen hat. Die
Hainbuche hat sich hier als fordernd fiir das Wachstum er-
wiesen. Seitenschutz oder der Anbau unter Schirm ist hilf-
reich, um winterliches Zurtckfrieren der Kultur zu vermei-
den (LOBF 1985, Lupke et al. 2018). Ein Phidnomen, welches
auch bei den Besichtigungen der Praxisanbauten bestatigt
werden konnte. In einigen Kulturen wiesen die Esskasta-
nienpflanzen in den Randbereichen, im Schutz der Nach-
barbesténde, deutlich gréBere Hohen bei zeitgleich weni-
ger Trieben je Pflanze auf. Dies ist vermutlich dem Schutz
vor Frosten geschuldet.

Ein vielfach beobachtetes Phanomen, welches auch in den
Praxisanbauten festgestellt wurde, ist, dass die Esskastanie
haufig mehrtriebig erwéchst. Die Griinde hierfir sind zum
einen in dem Zurtcktrocknen der Pflanzen nach der Pflan-
zung oder durch Zurickfrieren bei Frostereignissen und
anschlieBendem Wiederaustrieb zu finden; zum anderen

kann es aber auch daran liegen, dass ein Teil der Friich-

te zwei Embryonen beinhaltet. Die Mehrtriebigkeit geht
jedoch mit zunehmendem Alter zurilick (HaAsE u. LEMMEN
2015).

Aufgrund der Gefédhrdung durch den Rindenkrebs (siehe
Kapitel 3.5.5) muss darauf geachtet werden, dass vom Rin-
denkrebs nachweislich erregerfreies Saat- bzw. Pflanzgut
verwendet wird (Conepera et al. 2018, Husner et al. 2019).
Obwohl viele Friichte von Tieren gefressen werden, ver-
jungt sich die Esskastanie, sofern sie etabliert ist, problem-
los (ScHenck 1939a, BotTacct 1998).

Waldbau

Die bereits erwdhnte hohe Fahigkeit zur Bildung von
Stockausschlagen fuihrt dazu, dass C. sativa hauptsachlich
im Niederwaldbetrieb mit einem oder zwei Umtrieben be-
wirtschaftet wird. Ein Umtrieb dauert zwischen 10 und 25
Jahre. Vor dem Abtrieb stehen dann auf 700 — 1.200 Wur-
zelstécken 3.000 — 6.000 nutzbare Stamme. Holz- oder
Fruchtproduktion im Hochwaldbetrieb sind sehr viel sel-
tener anzutreffen (Screnck 1939a, BotTaccl 1998, Aas 2018).
Da die Jugendentwicklung dieser Baumart, wie bereits
aufgefiihrt, sehr rasch ist, muss der Kronenausbau bei die-
ser Baumart in jungen Jahren erfolgen. Im Alter von ca.
10 - 15 Jahren, bei beginnendem Kronenschluss bei einer
Oberhohe von ca. 12 - 15 m, sollten 60 — 80 Z-Baume pro
Hektar ausgewdhlt und kraftig freigestellt werden. Im wei-
teren Verlauf ist darauf zu achten, dass diese Freistellung
konsequent weitergefiihrt wird, um ein moglichst gleich-
maBiges Wachstum zu gewdhrleisten. Dabei ist zu beach-
ten, dass Jungbestdnde bereits wenige Jahre nach dem Ein-
griff wieder geschlossen sind. Die Folgeeingriffe sind somit
in kurzen Abstanden notwendig (Baumeister et al. 2014, Lurke
et al. 2018, WamssGaNg u. EHRHART 2018, HUBNER et al. 2019).
Eine solche waldbauliche Behandlung soll zum einen zu
maximalem Dickenwachstum als auch zum anderen zu
geringen Schwankungen der Jahrringbreiten fiihren, wo-
durch die Gefahr der Ringschaéle verringert wird. Es sollte
bei der Wertholzproduktion darauf geachtet werden, dass
die Standorte gut wasserversorgt sind, damit die Gefahr
von Trockenstress moglichst gering gehalten wird. Bei
einem so erreichbaren durchschnittlichen Radialzuwachs
von 4 - 5 mm/Jahr ist es moglich, innerhalb eines Produk-
tionszeitraumes von 55 — 75 Jahren ausreichend astfreies
Wertholz mit einem Zieldurchmesser von 50 — 60 cm BHD
zu erreichen. Mit geringeren Zieldurchmessern (z. B. 40 cm
BHD fur Palisadenholz) kdnnen bei Z-Baumzahlen von 120
Baumen je ha auch Produktionszeiten von ca. 35 Jahren er-
reicht werden (Hein et al. 2014, WAMBSGANR U. EHRHART 2018).
Bei der Bewirtschaftung der Esskastanie sind die beson-
ders hohen Wuchsleistungen der Stockausschldage zu be-
achten. Diese kdnnen in den ersten Jahren ein jahrliches
Hohenwachstum von 1 m und mehr aufweisen. Hierdurch




Abb. 7: Nach Kalamitdtsnutzung des restlichen Bestandes freige-
stellte junge Esskastanien mit Wasserreiserbildung (Foto: S. Lieven)
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besitzen sie die Fahigkeit aufkommende Mischbaumar-
ten, aber auch auflaufende Esskastanienkernwiichse, in
den ersten zehn Jahren komplett auszudunkeln. Dies flihrt
dazu, dass sie nach einem Kahlhieb stark dominiert bzw.
auf Standorten mit guten Wuchsbedingungen nahezu als
Monokultur auftritt (LOBF 1985, Luprke et al. 2018, SeGaTz
2018, WamssGaNg u. EHRHART 2018). In Rheinland-Pfalz sind
zwischen 1960 und 1980 Versuche, die Esskastanie durch
Baumarten zu ersetzen, die zur damaligen Zeit bessere
Verwertungsmoglichkeiten versprachen, aufgrund der
hohen Konkurrenzkraft der Stockausschlage misslungen
(WAMBSGANB U. EHRHART 2018).

Bei der Bewirtschaftung der Esskastanie ist durch die star-
ke Ausschlagsfahigkeit der Proventivknospen auch auf
starke Wasserreiserbildung nach zu starker Freistellung zu
achten (Abbildung 7) (Secatz 2018).

Im Allgemeinen gilt bei der Esskastanie, je langer der
Produktionszeitraum, desto hoher ist auch das Risiko, Er-
tragsverluste durch klimatische Einfliisse, Erkrankungen
wie Rindenkrebs oder Ringschale zu erleiden (vgl. Kapitel
3.5.5) (BaumeisTer et al. 2014).

3.5.4.2 Ergebnisse der Untersuchungen

Die Auswertungen der Praxisanbauten bestitigen die
geschilderten Wachstumseigenschaften von C. sativa. In
Abbildung 8 ist gut zu erkennen, dass die Esskastanie ein
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Abb. 8: Oberhéhen-, Derbholzvolumen-, Grundfldchen- sowie Durchmesserentwicklung der untersuchten Praxisanbauten der Esskastanie im
Vergleich zur Buchenertragstafel (ScHoser 1967). E: Einmalige Aufnahmen
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schnelles Jugendwachstum aufweist und in ihrer Hohen-
entwicklung zunachst der Buche deutlich berlegen ist.
Ab Alter 30 - 35 flacht dieses Hohenwachstum jedoch stark
ab und kann dann nicht mehr mit der Hohenentwicklung
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der Buche mithalten und bleibt deutlich hinter den besse-
ren Bonitaten zuriick. Im Alter ist die Ho6henentwicklung
der Esskastanie mit einer Buche in der 2. — 3. Ertragsklasse
vergleichbar.

Die Volumenentwicklung von C. sativa liegt trotz geringe-
rer Hohen im Alter nicht nur in der Jugend zum Teil deut-
lich Gber den Volumina der Buchenertragstafel (Abbil-
dung 8). Das hohere Volumen der Esskastanie ist auf die
ebenfalls hohere Durchmesserentwicklung dieser Baum-
art zurlickzufiihren, die im Gegensatz zum Héhenwachs-
tum auch im Alter anzuhalten scheint. Die teils geringeren
Durchmesser in den ganz alten Bestanden mit Alter > 160
konnten auf bereits durchgefiihrte Zielstarkennutzungen
zurlickzufiihren sein.

In den Bestanden unter der Derbholzgrenze wurden mit-
tels Sechsbaumstichproben die Hohen- und Dichteent-
wicklung sowie die Konkurrenz durch die in den Kulturen
vorgefundenen sonstigen Baumarten ermittelt (vgl. Kapi-
tel 2.1.1.2).

Insgesamt wurden nur in sieben Esskastanienkulturen
Aufnahmen durchgefiihrt. Bei der gemeinsamen Betrach-
tung der Alters-Hohen- und der Alters-Dichte-Entwicklung
konnten allerdings nur vier davon als gelungen kategori-
siert werden (Abbildung 9). Auffallend bei der Betrachtung
der Alters-Hohen-Entwicklung ist der langsame Start der
Esskastanie in den ersten Jahren. Hier kénnen Faktoren
wie Spatfrost (vgl. Kapitel 3.5.5) oder das Zuriicktrocknen
nach der Pflanzung und der Wiederaustrieb aus dem Stock
eine Rolle spielen. Man erkennt aber auch, dass, sobald
die Pflanzen etabliert sind, das Hohenwachstum stark
zulegt. Bei der Alters-Dichte-Entwicklung fallt das hohe
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Niveau der Ausgleichskurve auf. Die Kulturen der Esskas-
tanie wurden nach den Feldaufnahmen oftmals mit hohen
Pflanzenzahlen um die 5.000 Pflanzen/ha begriindet, was
einem Pflanzverband von 2 x T m entspricht. Dies flihrt me-
thodisch dazu, dass die Kultur mit immer noch tber 3.000
Pflanzen bereits als negativ in der Entwicklung eingestuft
wird. Nach Lurke et al. (2018) sind fiir die Begriindung auch
Weitverbdande geeignet, die mit einer geringeren Pflan-
zenanzahl starten. Eine gréere Stichprobe an Bestanden
wadre hier wiinschenswert, um die Kulturentwicklungen
besser einstufen zu kdnnen.

Abbildung 9 veranschaulicht, dass die Esskastanien in den
untersuchten Kulturen insgesamt nur wenig Konkurrenz
sonstiger Baumarten aufweisen. Insbesondere die alteren
Kulturen unterliegen keiner Konkurrenz mehr, was sicher-
lich der enormen Wuchsleistung in der Jugend zuzuschrei-
ben ist. Selbst in den jlingeren Stadien sollte sich geringe
Konkurrenz nicht negativ auf die Kultur auswirken, da die
Esskastanie in ihrer Jugend durchaus schattenertragend
ist und nach erfolgreicher Etablierung das Potenzial be-
sitzt einen Wuchsriickstand gegeniiber Mischbaumarten
aufzuholen.

Auch die Esskastanie war Teil des Pflanzenportfolios der
Anbauversuche (Kapitel 2.1.3) in Hessen. Abbildung 10
zeigt die Uberlebensrate (links) sowie die Hohenentwick-
lung (rechts) auf den vier Versuchsflichen. Bei der Uber-
lebensrate ist zu erkennen, dass die Esskastanie nach drei
Wuchsjahren deutliche Unterschiede zwischen den Stand-
orten aufzeigt. Wahrend die Ausfdlle in Jesberg und in
Wetzlar nach den ersten Jahren nur geringfiigig anstiegen
und nun auf beiden Flachen bei knapp 26 % liegen, stiegen
die Ausfalle in Darmstadt bis zuletzt weiter an, sodass Ende
2024 dort nur noch 2 % der beobachteten Individuen leb-
ten. In Hessisch Lichtenau auf dem siidexponierten Bunt-
sandsteinhang lebten zum Ende des zweiten Jahres noch
53 % der Pflanzen. Hier konnten sich jedoch einige zuvor
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Abb. 9: Darstellung der Alters-Héhen- bzw. Alters-Dichte-Entwicklung der Esskastanie mit der ermittelten Konkurrenzintensitdt der Bestéinde

durch sonstige Baumarten
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Abb. 10: Uberlebensrate (links) sowie Hshenentwicklung (rechts) der Esskastanie auf den vier Anbauversuchen in Darmstadt, Hessisch Lich-
tenau, Jesberg und Wetzlar in Hessen. Bei der Hohenentwicklung wurden jeweils nur die zum Aufnahmezeitpunkt noch lebenden Exemplare

berticksichtigt.

als abgestorben angesprochene Individuen aus Stock-
ausschlag regenerieren, sodass sich die Anzahl der Uber-
lebenden Individuen zum Ende des Jahres 2024 auf 60 %
erhohte. Die Entwicklung der Hohe zeigt, dass bei einer
erfolgreichen Etablierung die Esskastanie bereits im ersten
Jahr nach der Pflanzung, trotz der sehr trocken-warmen
Witterung des Jahres 2022, nennenswerte Héhenzuwach-
se aufweist (Aufnahme 2). Der positive Wachstumstrend
hélt bis auf die Versuchsflache in Darmstadt kontinuier-
lich an, wenn auch in unterschiedlicher Starke. Den grof3-
ten Hohenzuwachs im Jahr 2024 mit im Mittel 61 cm wies
die Esskastanie in Hessisch Lichtenau auf, wahrend sich
der Hohenzuwachs im gleichen Zeitraum in Jesberg auf
16,5 cm beschrankte. Ein Grund fir die dort im Vergleich
geringeren Zuwdchse konnten die auf diesen Flachen in
hoherer Zahl auftretenden Stockausschlage sein, die teils
geringere Hohen als die Ursprungspflanze aufweisen und
somit rechnerisch mit negativen Héhenzuwachsen in die
Mittelwertbildung einflieBen. Auch die negative Hohen-
entwicklung bei der dritten Aufnahme in Darmstadt von
-14 cm kann in Teilen auf Stockausschldage zuriickgefiihrt
werden. Dort ist als weiterer Grund allerdings auch das
Zuriicktrocknen von Pflanzen fir diese Entwicklung ver-
antwortlich.

Die extremen Wuchsbedingungen in der Etablierungs-
phase spiegeln sich auch bei der Esskastanie in den ver-
schliisselten Schaden, die wahrend der Bonituren aufge-
nommen wurden, wider. So sind die hdufigsten Schaden
bei der ersten Bonitur im Sommer 2022 ,Diirre Kronen*,
+Hitze” und ,Trocknis”. In der Folge fehlen bei der zweiten
Aufnahme an etlichen Pflanzen die Terminalknospen, was

auf ein Zurlcktrocknen der Pflanzen hinweist. Dies konn-
ten die Esskastanien aber teilweise durch Stockausschlage
vorldufig kompensieren. Trotz besserer Wuchsbedingun-
gen im Jahr 2023 traten auch bei der dritten Aufnahme

nach der zweiten Wuchsperiode erneut die Schaden ,Diir-
re Kronen” sowie ,Terminalknospe fehlt” auf. Vornehm-
lich kamen diese Schadigungen in Jesberg und Wetzlar
vor, jedoch lieBen sich die Griinde hierfiir nicht eindeutig
identifizieren. Denkbar ware, dass es sich hier um vitalitats-
geschwachte Individuen handelt, aber auch standértliche
Einfliisse sind nicht auszuschlieBen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Esskastanie
mit den trockenen Bedingungen nach der Pflanzung vor
allem auf dem trockenen Sandboden bei Darmstadt enor-
me Schwierigkeiten hatte. Regenerationsversuche durch
Stockausschlage kamen zwar vor, konnten dort aber die
hohen Ausfélle nicht in nennenswertem Umfang kom-
pensieren. Auf den anderen Anbauversuchen nehmen
Stockausschlage jedoch nennenswerte Anteile an den
lebenden Exemplaren ein. Bisher vorgefundene Schaden
belaufen sich auf die Folgen von Hitze und Trockenheit der
letzten Jahre.

3.5.5 Gefdhrdungen

Ein Risiko bei der Begriindung von C. sativa ist die extreme
Spatfrostempfindlichkeit dieser Baumart in der Jugend-
phase, obwohl der ausgewachsene Baum selbst winter-
hart ist. Trotz Klimawandel wird dieses Risiko weiterhin
bestehen bleiben (LOBF 1985, Bortacci 1998, Husmann et
al. 2013, Faust u. Fussi 2018). Auch in der Uberwiegenden
Anzahl der Praxisanbauten sowie in den Anbauversuchen
konnten Spatfrostschadigungen beobachtet werden, wel-
che zu der geschilderten Mehrtriebigkeit fihrten.

Untersuchungen von UHL (2017) zu Zuwachsreaktionen auf
Trockenstress bei der Esskastanie haben gezeigt, dass die
Esskastanie bei Diirreereignissen ein dhnliches Verhalten
wie die Buche zeigt. Beide verlieren in den Untersuchun-
gen etwa 25% Zuwachs im Trockenjahr und erreichen
nach etwa zweieinhalb Jahren wieder das Zuwachsniveau
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Abb. 11:In den Praxisanbauten vorgefundene abiotische und biotische Schéden an C. sativa

vor dem Trockenjahr. Im Vergleich zur Eiche und zur Kiefer
reagiert die Esskastanie mit einem starkeren Zuwachsruick-
gang. Conepera et al. (2021) konnten mit Modellen anhand
der aktuellen Verbreitung der Esskastanie in der Schweiz
die Empfindlichkeit dieser Baumart gegenliber Wasser-
stress, vornehmlich im Falle von Niederschlagsmangel in
Verbindung mit hohen Temperaturen wédhrend der Vege-
tationsperiode, verdeutlichen. Dies hat sich insbesonde-
re mit der hochsignifikanten negativen Auswirkung des
mittleren ,Standardized Precipitation Evapotranspiration
Index (meanSPEl)* auf die Uberlebenswahrscheinlichkeit
der Esskastanien gezeigt. Eine Eigenschaft der Esskastanie,
der es bei der Auswahl zukiinftiger Anbaustandorte gro-
Ber Aufmerksamkeit zu schenken gilt, sofern das Risiko der
Ringschale (s. u.) verringert werden soll.

Wildverbiss wird an der Esskastanie kaum festgestellt. Al-
lerdings wird die Kastanie vom Rehbock gefegt und vom
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Abb. 12: Vitalitédtsansprache der Praxisanbauten von C. sativa

Rotwild geschilt (Abbildung 11) (LOBF 1985). Dariiber hin-
aus ist die Esskastanie nennenswerten Produktionsrisiken
ausgesetzt, die im Folgenden naher beschrieben und er-
ldutert werden. Deren Beriicksichtigung in Pflegekonzep-
ten zur Wertholzproduktion bzw. bei der Uberlegung tiber
einen Anbau dieser Baumart stellt die waldbauliche Abwa-
gung vor grofRe Herausforderungen.

Bottaccl (1998) berichtet, dass ausgel6st durch den star-
ken Krebsbefall im letzten Jahrhundert viele Hochwalder
in weniger anféllige Niederwdlder umgewandelt worden
sind. BranDL et al. (2023) berichten aus Sudfrankreich, dass
die Esskastanie dort aufgrund der Gefahr von Ringschale
und Rindenkrebs kaum gefordert wird. Neben den folgen-
den Gefdhrdungen kann auch der Hallimasch die Esskasta-
nie befallen (ScHenck 1939a).

Ringschile

Ringschéle ist ein Resultat aus inhomogenen Spannun-
gen im Stamm und unterschiedlich spannungsresistenten
Stammbereichen. Ringrisse entstehen, wenn sich Holz-
spannungen entlang von Frihholzgefdllen eines Jahr-
ringes entladen. Esskastanien neigen bei Wachstumsstress
dazu, bei den Frihholzzellen kleinere GefaBe und mehr
Holzstrahlen auszubilden. Spater weisen diese Friihholz-
schichten eine erhdhte Spannungstoleranz aus. Durch
unterschiedliche Jahrringbreiten kdnnen Spannungen
verschoben und Uberlagert werden und es kann infolge
zu einer inhomogenen Kréfteverteilung im Stamm kom-
men. Dies bedeutet, dass Ringschdle auftritt, wenn auf
enge Jahrringe breite Jahrringe folgen. Es existiert also
ein episodisch sehr unregelmaBiger Jahrringaufbau. Ring-
schéle ist bei der Holzverwertung ein groBes Problem.
Die Schnittholzausbeute wird drastisch reduziert. Folg-
lich sinkt der Wertholzanteil eines betroffenen Stammes
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enorm (Husmann et al. 2013, Hein et al. 2014, RicHTER U. EHMCKE
2018).
Ringschédle kann durch verschiedene Ursachen auftreten
(BaumeisTer et al. 2014):
e eine Schadigung des Kambiums (Krebs, Frost, Verlet-
zung),
e Okologische Einfliisse (zu saure oder zu feuchte Boden),
e mechanische Einfllsse, die Spannungen im Holz ausl6-
sen (starke Wachstumsschwankungen, Austrocknung,
Windeinflisse).
Es konnte nachgewiesen werden, dass zwischen Ring-
schalewahrscheinlichkeit und Wachstumsschwankungen
ein statistisch signifikanter Zusammenhang besteht. Es
wurde festgestellt, dass bei konstanten Jahrringbreiten
Uber 4 mm das Risiko der Ringschdle deutlich zuriickgeht.
Wachstumsschwankungen werden neben der Witterung
auch durch die Behandlung bestimmt. Der anfanglich
hohe Radialzuwachs der Esskastanie fallt ohne Z-Baum-
orientierte Pflege durch den friihen Kronenschluss schnell
ab, was zu entsprechenden Spannungen fiihrt (Husmann et
al. 2013, BaumeisTer et al. 2014, WamBsGANR U. EHRHART 2018).
Witterungsbedingte Wachstumsschwankungen kénnen
nicht beeinflusst werden. Da jedoch die Durchforstungs-
starke einen signifikanten Einfluss auf den Zuwachs hat,
kénnen die unvermeidbaren Wachstumsschwankungen
durch die Witterung durch geringere Eingriffsstarken in
der Durchforstung, also eine weniger starke Freistellung
der Z-Baume, abgepuffert werden. Husmann et al. (2013)
empfehlen deshalb, junge Esskastanienbestdnde, die auf
Standorten mit abschnittsweise ungiinstigen Witterungs-
verhaltnissen stehen, in den ersten 20 — 25 Jahren nicht zu

stark freizustellen. Nach dieser Phase sind die Zuwachs-
trends riicklaufig und es kann eine starkere Behandlung
des Holzvolumenzuwachses angegangen werden, ohne
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Abb. 13: Esskastanienstamm mit Ringschdle im Forstamt Riidesheim
(Hessen) (Foto: S. Lieven)

die Ringschalewahrscheinlichkeit zu erhéhen. Nach 40
Jahren sollte die geringe Reaktionsfahigkeit der Baume
bei Freistellung keine Wachstumsschiibe mehr hervor-
rufen. Dies bedeutet, dass auf Standorten, auf denen die
Esskastanie unter Trockenstress leiden kdnnte, die oben
genannte waldbauliche Behandlung weniger stark ange-
wandt werden sollte. Fir eine gute Holzqualitat missen
auf diesen Standorten also geringere Zuwachse und somit
langere Produktionszeiten in Kauf genommen werden.
BaumeisTer et al. (2014) verweisen allerdings auch darauf,
dass das Ringschalerisiko generell mit steigendem Alter
zunimmt.

Nach Husmann et al. (2013) ist etwa jeder dritte Baum Ulber
45 cm Brusthéhendurchmesser bei der Esskastanie durch
Ringschédle betroffen. Das Ausmal3 der Ringschdle kann
bei stehenden Baumen nicht eingeschatzt werden. Somit
kann erst nach dem Hieb beurteilt werden, ob ein Stamm
auf den Wertholzplatz kommt oder mit groBen Erldsein-
buBlen nur noch als Energieholz vermarktet werden kann
(Husmann et al. 2013, WamBSGANR U. EHRHART 2018).

Hein et al. (2014) weisen nach einem Literaturstudium zur
Ringschdle darauf hin, dass die statistischen Zusammen-
hange allerdings erhebliche Streuungen aufweisen. Auf-
grund dessen muss dieses Phdanomen als eine mogliche
bleibende Restriktion fiir die Wertholzproduktion mit die-
ser Baumart angesehen werden.

Tintenkrankheit

Die Tintenkrankheit der Esskastanie wurde in Europa zum
ersten Mal in Portugal im Jahre 1838 offiziell nachgewiesen
(Conepera et al. 2018).

Mit der Tintenkrankheit befallene Baume zeigen eine schiit-
tere Belaubung der Krone mit kleinen vergilbten Blattern.
Die Fruchtproduktion wird beeintrachtigt, die Friichte blei-
ben klein und reifen kaum mehr aus. Infizierte Baume ster-
ben nach zwei bis drei Jahren ab, junge Baume gelegentlich
auch schon nach einem Jahr. Der Name ,Tintenkrankheit”
bezieht sich auf das Austreten schwarzer Exsudate an der
Stammbuasis, welche bei einer Infektion auftreten (Bottacc
1998, ConeDERrA et al. 2018, Aur ber Maur et al. 2022).
Ausgelost wird diese Erkrankung hauptsachlich durch zwei
Pilze der Gattung Phytophthora: P. cambivora und P. cinna-
momi. Aber auch andere Phytophthora-Arten kdnnen die
Symptome ausldsen. Die genannten Arten besitzen ein
breites Wirtsspektrum. Bei P. cinnamomi sind es mehr als
4,000 potenzielle Wirtspflanzen. Beide Arten sind kalte-
empfindlich und profitieren vom Klimawandel und der da-
mit einhergehenden globalen Erwdrmung. Dies gilt insbe-
sondere flir P. cinnamomi, welcher bisher nicht in Regionen
vorkommt, in denen die Minimaltemperaturen unterhalb
von 1,4 °C liegen (Conepera et al. 2018, Aur ber MAur et al.
2022).
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P. cambivora wurde 1917 als Erreger der Tintenkrankheit
bei der Esskastanie beschrieben, befallt aber nicht nur Kas-
tanien. Der Erreger dringt Uber die Wurzel ein und breitet
sich im Baum nach oben hin aus. Ein Befall hat das Ab-
sterben des Gewebes zur Folge, was durch schwarze Ver-
farbungen unter der Rinde erkennbar wird. Diese steigen
von den verfaulenden Wurzeln ausgehend an der Stamm-
basis flammenartig nach oben auf. An jungen infizierten
Baumen koénnen oberflachlich eingesunkene Rindenpar-
tien auf einen Befall hindeuten. Da bei befallenen Baumen
mit der Zeit der Transport von Wasser und Nahrstoffen
gestort ist, kommt es zu oben genannten Symptomen so-
wie zum Absterben der Baume. Der Erreger P. cinnamomi
verursacht bei der Esskastanie die gleichen beschriebenen
Symptome (Conepera et al. 2018, Aur ber Maur et al. 2022).
Der Befall wird durch einen nassen, undurchldssigen Bo-
den beglinstigt. Aber auch extreme Trockenheit, die das
Wurzelwachstum der Baume stort, kann die Anfélligkeit
erhohen. Ist ein Boden erst einmal mit einem Erreger in-
fiziert, kann dieser nicht mehr ausgerottet werden. Eine
Bekdampfung der Krankheit ist somit unrealistisch und es
kann lediglich versucht werden eine weitere Ausbreitung
zu verhindern. Dies kann insbesondere bei der neuen An-
pflanzung geschehen, indem nur geeignete Standorte
ohne Stau- und Grundwasserbeeinflussung bepflanzt wer-
den und das Pflanz- oder Saatmaterial nur aus nachweis-
lich infektionsfreien Baumschulen bezogen wird (CoNeDERA
et al. 2018, Aur per MauR et al. 2022).

Die Tintenkrankheit befdllt auch das Wurzelsystem der
Esskastanie, wodurch es nicht zur Ausbildung von neuen
Stockausschldagen an der Basis befallener Baume kommt
(Conepera et al. 2018, Aur per MAuR et al. 2022).

Nach dem Erstnachweis der Krankheit wurde in vielen Lan-
dern ein Massensterben der Kastanienbdume beobachtet.
Es ist davon auszugehen, dass bedingt durch die Klima-
erwdarmung und die damit einhergehenden milderen Win-
ter, die Ausbreitung der Erreger in Zukunft zunehmen wird
(Aur DER MAUR et al. 2022).

Kastanienrindenkrebs

Der Kastanienrindenkrebs wurde im Jahr 1904 erstma-
lig im Osten der USA an der amerikanischen Esskastanie
(Castanea dentata) entdeckt, wohin er von Asien aus ein-
geschleppt wurde. Bis 1950 schaffte es der Pilz, die ame-
rikanische Esskastanie fast vollstandig auszurotten und
zerstorte dort rund 3,6 Mio. ha Kastanienwald. In Europa
wurde die Krankheit erstmals 1938 entdeckt und ist mitt-
lerweile in allen wichtigen Kastaniengebieten Europas
verbreitet (Bortacci 1998, Peters et al. 2015, ConeDeraA et al.
2018). In Bayern wurden im Juni 2016 Erstnachweise fiir
den Rindenkrebs erbracht (Huener et al. 2019).

Bei der Krankheit handelt es sich um eine Pilzinfektion
durch Cryphonectria parasitica. Dieser Pilz befdllt nur
die oberirdischen Baumteile. Symptome sind Absterbe-
erscheinungen in der Krone befallener Baume. Welkende
Blatter wahrend der Vegetationsperiode oder braune, han-
gende Blitter an einzelnen Asten im Winter sind typische
Anzeichen fiir einen Befall. Abgetotet werden meist nur
juingere Baume, bei denen die befallene Stelle am Stamm
liegt. Bei &lteren Bdumen sind hiufig nur einzelne Aste
in den Kronen betroffen (Peters et al. 2015, ConeDera et al.
2018, Aur Der MauR et al. 2022).

Durch Chryphonectria parasitica wird die Rinde der Stam-
me und Aste der Esskastanie befallen. Die infizierte Rinde
wird an der Infektionsstelle rot, sinkt ein und springt nach
dem Absterben auf. Durch Uberwallungsversuche des
kranken Gewebes entwickeln sich die typischen Auspra-
gungen des Rindenkrebses. Spater wachst der Pilz durch
die Rinde und totet das Kambium ab. Dadurch wird das
Transport- und Wachstumsgewebe zerstort. Bei einer ast-
oder stammumfassenden Auspragung fiihrt dies dazu,
dass die Teile oberhalb der Infektionsstelle absterben.
Unterhalb der Infektionsstelle kommt es haufig zur Aus-
bildung zahlreicher Wasserreiser (Bottacci 1998, PeTers et al.
2015, ConeperaA et al. 2018, WamBSGANB U. EHRHART 2018, AuF
DER MAuR et al. 2022)

Sollte ein Befall in einem Bestand auftreten, ist eine Besei-
tigung der Krankheit nur am Anfang realistisch, wenn nur
wenige Einzelbdume betroffen sind. In diesem Fall miissen
befallene Aste oder Stimme entnommen werden. Das
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Abb. 15: Aktiver Rindenkrebs. Quelle: Conepera et al. (2018)

befallene Pflanzenmaterial sollte unmittelbar vor Ort ver-
brannt werden oder abtransportiert und dann einer Ver-
brennungsanlage zugefiihrt werden. In jedem Fall ist eine
Desinfizierung des verwendeten Schnittwerkzeuges nach
der Arbeit an befallenen Esskastanien mit 70 %-haltigem
Spiritus oder Alkohol vorzunehmen. Bei einem Befall von
mehreren Baumen in einem Bestand sind mechanische
SanierungsmafBnahmen jedoch meist aussichtslos (Peters
etal. 2015, Conepera et al. 2018). In Regionen, wo der Kasta-
nienrindenkrebs aktuell noch nicht vorhanden ist, sollten
unbedingt praventive MalBnahmen eingehalten werden,
um die Ausbreitung dieser Krankheit nicht klinstlich zu be-
schleunigen. Darunter féllt insbesondere das Verwenden
von nachweislich infektionsfreiem Pflanzgut der Esskas-
tanie aus kontrollierten Baumschulen. Nach Pflanzungen
sollten die Jungpflanzen dann regelmaBig auf Symptome
kontrolliert werden, um ggf. eine rechtzeitige Beseitigung
vornehmen zu kénnen (Conepera et al. 2018).

Huener et al. (2019) betrachten eine weitere Ausbreitung
des Rindenkrebses als wahrscheinlich und sehen in ihm
derzeit das Hauptrisiko fir den Anbau der Esskastanie.
Auch WamBsGANR U. EHRHART (2018) gehen von einer weite-
ren Ausbreitung der Krankheit aus und stellen fiir viele Be-
stande die Frage, ob das Risiko fiir eine Wertholzproduk-
tion nicht zu groB3 ist.

Esskastaniengallwespe

Die Esskastaniengallwespe (Dryocosmus kuriphilus, Yasu-
MATSU, 1951) stammt urspriinglich aus Stidchina und wurde
Uber infizierte Zuchtbdume in verschiedene Lander Asi-
ens, die USA und Europa verschleppt. Dort verbreitet sie
sich seit 2002 weitldufig und ist fest etabliert. Sie gilt als
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einer der bedeutendsten global verbreiteten Kastanien-
schadlinge (PrLANZENSCHUTZAMT BERLIN 2017, HAusL-HOFSTATTER
2018, ConeDEra et al. 2018).

D. kuriphilus lebt ausschlieBlich auf Baumarten der Gat-
tung Castanea. Bei dieser Art kommen nur weibliche In-
dividuen vor. Sie vermehrt sich ausschlieBlich partheno-
genetisch (ungeschlechtlich). Die Gallwespe ist nur 2,5
- 3,0 mm groB und erwachsene Insekten bilden nur eine
Generation pro Jahr aus. Diese leben lediglich bis zu 10
Tage. Die Flugzeit ist zwischen Juni und August. In dieser
Zeit legen sie bis zu 100 kleine Eier in neu gebildete Kasta-
nienknospen, ohne zunachst auffillige Symptome an den
Baumen hervorzurufen. Aus den Eiern schliipfen im Spat-
sommer oder Herbst die Larven, die zunachst ohne zu fres-
sen in den Knospen liberwintern. Beim Austrieb im Folge-
jahr werden die Larven aktiv und stimulieren die Kastanie
durch Sekretausscheidungen zur Bildung von 0,5 - 2,5 cm
grof3en, glattwandigen, hellgriinen bis rosaroten Gallen.
(BAFU 2015, PrLaNzENscHUTZAMT BERLIN 2017, HAuSL-HOFSTATTER
2018, CoNeDera et al. 2018).

In den Gallen entwickeln sich mehrere Individuen. Die Gal-
lenbildung kann die Bliten- und Fruchtbildung der Baume
um 65 - 75 % reduzieren. Das Zweigwachstum ist deutlich
reduziert, bei schwerem oder langjahrigem Befall kann
der Baum absterben. Nach dem Schliipfen der Gallwespen
trocknen die Gallen und die damit verbundenen Pflan-
zengewebe ein. So entstehen Eintrittspforten fiir weitere
Schaderreger, wie z. B. den Kastanienrindenkrebs. Die Ess-
kastanien versuchen mit der Ausbildung von Ersatztrieben
auf diese Schadigung zu reagieren und verbrauchen dabei
ihre Reserven (PrLaNzeENscHUTZAMT BERLIN 2017, HausL-HoFsTAT-
Ter 2018, Conepera et al. 2018).

Die Larven verpuppen sich in den Gallen nach wenigen
Wochen Fral. Sie schliipfen von Juni bis Juli und schwar-

Abb. 16: Dryocosmus kur/phllus d/e Esskastan/engallwespe Quelle-
Haust-HorsTatTer (2018)
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men aus. Die Ausbreitungsentfernung kann mit Wind-
unterstlitzung bis zu 20 km oder weiter betragen (BAFU
2015, PrLaNzenscHUTZAMT BERLIN 2017, CoNeDerA et al. 2018).
Neben der natirlichen Verbreitung erfolgt die Verschlep-
pung der Esskastaniengallwespe in erster Linie mit Pflan-
zenmaterial wie Jungpflanzen oder Pfropfreiser. Aber auch
eine passive Verschleppung in Autos und Lastwagen ist
moglich (BAFU 2015).

Chemische MalBnahmen sind gegen D. kuriphilus nicht
wirksam. Die Wespenlarve ist im Innern der Galle vor den
Insektiziden geschitzt (BAFU 2015). In China hat die Art
verschiedenen Gegenspieler, wovon Torymus sinensis (Ka-
muo, 1982), eine Schlupfwespe, die groBte Wirtsspezifitat
zeigt. lhr Lebenszyklus ist zudem dem ihres Wirtes sehr
dhnlich. Verschiedene Lander haben deswegen zur Schad-
lingsbekdmpfung T. sinensis eingefiihrt. Die Weibchen die-
ser Art legen ihre Eier im Frihjahr entweder direkt auf die
Larven von D. kuriphilus oder an die Wand der Larvenkam-
mer. Die geschliipften Larven fressen als Ektoparasiten an
den Wirtslarven und verpuppen sich im Winter. Die Imagi-
nes verlassen die Gallen im folgenden Friihjahr. Aus Italien
ist der Antagonist 2013 erfolgreich in die Schweiz einge-
wandert und hat dort zu einer deutlichen Erholung der
Esskastanie verholfen. Conepera et al. (2018) halten es fir
denkbar, dass die Art auch bei uns auf natiirlichem Wege
Einzug halten kann (BAFU 2015, HausL-HorsTatTeErR 2018, Co-
NEDERA et al. 2018).

Auch wenn die Esskastaniengallwespe in Deutschland
schon vorzufinden ist und eine flachige Ausbreitung
wahrscheinlich erscheint, sollte die weitere Ausdehnung
in Gebiete ohne Befall méglichst verhindert oder verzo-
gert werden. Dafiir ist es insbesondere wichtig, dass kein
verseuchtes Pflanzenmaterial in befallsfreie Gebiete ver-
bracht wird (BAFU 2015, PrLaNZENSCHUTZAMT BEerLIN 2017, Co-
NEDERA et al. 2018).

3.5.6 Holzverwendung und Stammqualitaten
begutachteter Bestande

C. sativa hat ringporiges, mittelschweres Holz. Das Splint-
holz ist grau bis weil-braunlich und hebt sich deutlich
vom Kernholz ab. Dieses ist fahlbraun bis dunkelbraun
und dunkelt nach. Die Jahrringe sind durch die Ringporig-
keit gut zu erkennen. Das Holz weist zahlreiche, homogen
aufgebaute, ein- oder zweireihige Holzstrahlen auf, die
jedoch mit dem bloBen Auge nicht zu erkennen sind. Im
Querschnitt rufen sie eine geflammte Zeichnung hervor.
Dies ist ein Kriterium, um Kastanienholz von dem der Eiche
zu unterscheiden, mit dem es aufgrund von Gemeinsam-
keiten in Farbe und Textur verwechselt werden kann (Sa-
cHssE 1984, Bottaccl 1998, RicHTER u. EHmckE 2018, WAGENFUHR
u. WAGENFUHR 2022).

Das Holz gilt als relativ dauerhaft, insbesondere unter Was-
ser. Wenn es grof3eren Schwankungen der Luftfeuchtig-
keit ausgesetzt ist, wird es jedoch leicht abgebaut. Fir die
Dauerhaftigkeit sind im Wesentlichen die hohen Tannin-
gehalte des Esskastanienholzes schuld. Diese sind jedoch
auch fir die hohen Sauregehalte verantwortlich (pH-Wert
des Kernholzes < 4), was bei Kontakt mit eisenhaltigen
Metallen im feuchten Milieu zu Korrosionsverfarbungen
fuhrt. Das Holz ist wenig anfallig fur Pilze. Die Trocknung
ist schwierig, da das Holz zu Rissbildungen und Verwerfun-
gen neigt. Es lasst sich allerdings leicht bearbeiten und gut
spalten (SacHsse 1984, Bottaccl 1998, WALKER 2009, RICHTER U.
EHmcke 2018).

Wie bereits erwdhnt, zdhlen Ringrisse zu den haufigsten
Holzfehlern. Diese treten insbesondere in unzureichend
oder viel zu spat durchforsteten Bestanden mit starkerem
Holz > 30 cm BHD auf. Bei solchen Stammen wird die viel-
seitige Verwendungsmoglichkeit des Holzes in der Regel
auf die Verwendung als Brennholz eingeschrankt. Dabei
hat das Esskastanienholz einen niedrigeren Heizwert als
Buchen-, Eichen- und Larchenholz und knistert beim Ver-
brennen (ScHenck 1939a, BotTacct 1998, WAMBSGANR U. EHRHART
2018).

Da dem Holz die Merkmalskombination ,belastbar und
elastisch” zugewiesen wird, kommt bei guten Holzquali-
taten als Verwendungszweck grundsatzlich der Einsatz
als Konstruktionsholz im Innen- und AuBenbereich fiir
geringe Beanspruchungen infrage. Dariiber hinaus kann
es fur Parkett oder Mobel, zur Fenster- und Turenherstel-
lung, fiir Fassdauben, Rebpfahle, Furnierwaren oder Zell-
stoff verwendet werden. In der Holzwerkstoffindustrie
kann das Esskastanienholz prinzipiell zur Faser- und Span-
plattenherstellung eingesetzt werden. Das Holz lasst sich
gut verleimen, beizen und polieren. Das im Pfalzerwald
produzierte Esskastanienholz findet in groBen Mengen
Einsatz in den alpinen Hangschutzverbauungen sowie zu-
nehmend auch im 6kologischen Garten- und Landschafts-
bau. Insbesondere haben hier gerade, junge Triebe aus
Stockausschlag mit Durchmessern zwischen 10 und 20 cm
eine hohe Nachfrage, da diese sich ideal fiir den Rundholz-
verbau eignen. Fiir ein solches Sortiment lassen sich bis zu
90 €/Fm erwirtschaften. Allerdings ist der Markt fiir Esskas-
tanienholz aufgrund des geringen Angebotes in Deutsch-
land aktuell sehr klein (SacHsse 1984, Bottacci 1998, WALKER
2009, Lurke et al. 2018, RicHTER u. Enmcke 2018, WAMBSGANR
u. EHRHART 2018, Huener et al. 2019, WAGENFUHR U. WAGENFUHR
2022).

Die Beobachtungen in den Praxisanbauten haben erge-
ben, dass die Esskastanie die von Bortacc (1998) beschrie-
benen geraden, kraftigen Stamme ausbildet. Allerdings
wurde in den Bestdnden hdufig ein nicht zu vernachlas-
sigender hoher Anteil an Stdmmen mit Drehwiichsigkeit
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Abb. 17: Qualitdtseinschétzung der Praxisanbauten von C. sativa
anhand einer optischen Stehendansprache eines potenziellen Z-
Baumkollektivs. Hdufiger Grund fiir den hohen Anteil schlechter
Qualitdten war extreme Drehwiichsigkeit. Da duBBerlich Ringschdle
bei der Esskastanie nicht zu erkennen ist, diirfte der Anteil an der G-
teklasse B in Wahrheit noch héher sein.

festgestellt, wodurch es oftmals in der Bewertung der
Qualitdt zu Abwertungen kam (Abbildung 17). Da die
auBlere Stehendansprache die Ringschale nicht erkennen
lasst, kann es sein, dass der Anteil der schlechten Qualita-
ten sogar noch ein wenig héher liegt.

3.5.7 Sonstige Okosystemleistungen

Die bekannteste Nebennutzung der Esskastanie, welche
auch durchaus von wirtschaftlicher Bedeutung sein kann,
ist wohl die Fruchtproduktion. Dies betrifft sowohl die
Wildform (Kastanien) als auch die selektierten Maronen
(vgl. Kapitel 3.5.8). In einem Esskastanienbestand entste-
hen durchschnittlich 0,7 = 1,0t Friichte/ha/Jahr; es sind
aber bei glinstigen Bedingungen bis zu 3 t/ha/Jahr még-
lich. Aus den Kastanien wird nach dem Trocknen, Erhitzen,
Schélen und Mahlen Mehl hergestellt. Die selektierten Ma-
ronen werden hingegen in unverarbeitetem Zustand an-
geboten und sind flr den direkten Verzehr gedacht (Bor-
TACCI 1998).

Aufgrund der jahreszeitlich spaten Blite im Juni sind Ess-
kastanien beim Imkern eine begehrte Bienentrachtpflan-
ze, da C. sativa sowohl insekten- als auch windbestaubt ist.
Die Baume liefern reichlich Honig von einer hohen Quali-
tat. Dieser hat einen aromatisch-herben Geschmack und
man sagt ihm antibakterielle Wirkungen nach, weshalb er
sehr begehrt ist (Bortacci 1998, Aas 2018, WAMBSGANR U. EHR-
HART 2018).

Laut Bottaca (1998) soll auch die Ernte von Speisepilzen
eine fur die Waldbesitzenden durchaus lohnende Neben-
nutzung darstellen. Die Esskastanie geht zahlreiche My-
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korrhiza-Symbiosen mit essbaren Pilzen ein. Botacci (1998)
verweist aber auch darauf, dass fiir eine stabile Pilzproduk-
tion bei Bestandesbegriindung die Verwendung mit My-
korrhizapilzen inokuliertes Pflanzmaterial zutraglich ist.
Abgesehen von den Nebennutzungen weist C. sativa auch
eine positive Wirkung auf die Lebensgemeinschaften der
Walder auf. Als Lichtbaumart mit dauerhaftem Holz bietet
sie im Alter mit ihrer strukturreichen Rinde mit Hohlrdu-
men fiir viele Arten Habitate. Dies wird auch durch Auswer-
tungen von BWI-Daten durch Hugner et al. (2019) bestatigt,
nach denen an der Esskastanie zahlreiche Biotopmerkma-
le (z. B.Totholz, Hohlen etc.) erfasst wurden. Die Biodiversi-
tat ist mit den warmeliebenden Eichenwaldern vergleich-
bar. Alte und dicke Exemplare der Esskastanie besitzen das
Potenzial zur Fortpflanzungs- und Ruhestatte sehr seltener
Arten. Es wurde bereits der Eremit (Osmoderma eremita)
an Esskastanien nachgewiesen und auch Fral8spuren des
Heldbocks (Cerambyx cerdo) festgestellt. Die Stocke sind
auch als Substrat fiir die Larven des Hirschkafers (Lucanus
cervus) geeignet (SeGatz 2018, WAMBSGANR U. EHRHART 2018,
Huener et al. 2019).

Bei den Besichtigungen der Praxisanbauten fiel relativ
schnell der hohe Anteil an Spechthéhlen an den Esskasta-
nienbdumen auf. SecaTz (2018) berichtet, dass Esskastanien
bereits relativ friih und bei geringem Stammumfang Bunt-
spechthoéhlen aufweisen kdnnen. Der Buntspecht legt sei-
ne Hohle gern im Bereich abgestorbener Aste an. In Wald-
randndhe nutzt auch der Griinspecht haufig Esskastanien
als Brutbaum. Neben Spechten nimmt auch der Waldkauz
die gerdumigen Hohlen der Esskastanien an, die infolge
des Ausfaulens stérkerer Aste entstehen.

Abb. 18: Spechthéhle in einem Esskastanienstamm (Foto: S. Lieven)
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3.5.8 Genetik

Genetische Untersuchungen haben ergeben, dass die
deutschen Esskastanienpopulationen eine Verwandt-
schaft zu den bosnischen Herkilinften aufweisen. Es hat
sich jedoch ein eigenstandiger Genpool in Deutschland
ausgebildet. Die deutschen Esskastanienbestande weisen
eine vergleichsweise hohe Diversitat auf. Diese nimmt im
Verbreitungsgebiet der Esskastanie von Ost nach West
kontinuierlich ab. In den tiirkischen und griechischen Vor-
kommen ist sie héher als in Italien und Frankreich. Mut-
terlich vererbte Chloroplastenmarker deuten auf mehrere
stidliche Refugien wdhrend der letzten Eiszeit hin. Anpas-
sungsrelevante Merkmale wie Blattaustrieb und Triebab-
schluss weisen geografische Differenzierungsmuster auf.
Ahnlich wie bei der Eiche kommt es bei C. sativa vermehrt
zur Bestaubung von Nachbarbdaumen. Die Gewinnung von
Saatgut von benachbarten Baumen ist daher kritisch zu
betrachten. Ein Mindestabstand von 40 — 50 m zwischen
den Baumen sollte eingehalten werden (Faust u. Fussi 2018,
Husner et al. 2019).

Bottacal (1998) unterscheidet im Hinblick auf die Verwer-
tung zwischen Kastanien- und Maronen-produzierenden
Baumen. C. sativa var. domestica eudomestica enthalt pro
Cupula 2 - 4 Friichte mit dunkelbraunem, filzig behaartem
Perikarp. Die ins Sameninnere reichende Testa umschlie3t
2 -3 Keimblatter. Die Friichte sind 2,5 - 3,5 cm lang und 3,0
- 4,0 cm breit. C. sativa var. domestica macrocarpa enthalt

hingegen nur 1 - 2 grofRe ovale Friichte pro Cupula, die
Maronen. Sie besitzen ein blasses, mit dunklen Langsstrei-
fen versehenes Perikarp. Die diinne Samenschale reicht
nicht in das Innere des Samens hinein, welches nur ein
Keimblatt pro Samen besitzt. Die Friichte sind 3,0 - 4,0 cm
lang und 3,5 - 4,5 cm breit.

C.sativa unterliegt dem Forstvermehrungsgutgesetz
(FOVG). Es gibt in Deutschland zwei Herkunftsgebiete, das
Norddeutsche Tiefland (808 01) und das UGbrige Bundes-
gebiet (808 02) (BLE 2002). Die Einteilung in nur zwei Her-
kunftsgebiete ist nach Faust u. Fussi (2018) ausreichend, da
noch keine weitreichenden Anpassungsvorgange dieser
nicht autochthonen Art erfolgt sind und die waldbauliche
Bedeutung sich auf wenige Regionen beschrankt. In Tabel-
le 1 kénnen die fiir diese Baumart aktuell von der NW-FVA
herausgegebenen Herkunftsempfehlungen eingesehen
werden’,

Der Artbastard C. sativa x C. molissima gilt als widerstands-
fahiger gegen den Kastanienrindenkrebs. Extra zur Holz-
erzeugung geziichtete Cultivare wie ,Politora do Stozze-
ma“ sollen exzellente Holzeigenschaften aufweisen und
raschwiichsig sein. Sie bilden lange, ungeteilte Stamme
und weisen jahrliche Massenleistungen von 11Fm/ha auf
(BotTacci 1998).

2Fiir Schleswig-Holstein befindet sich die Empfehlung aktuell in der Uber-
arbeitung, sodass leider zum Redaktionsschluss keine Empfehlungen zur
Verfiigung standen.




Tab. 1: Von der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt, Abteilung C — Waldgenressourcen, empfohlene Herkiinfte forstlichen Ver-
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mehrungsgutes (Herkunftsempfehlungen) (Abk. ,alt" bei Rang steht fiir ,Alternative Herkdinfte")

Land ';:E?:t- Kategorie Rang Registernummer Ausgangsmaterial Stand
Hessen 80802 geprift 1 074 808 02 096 4 FA Haardt, Gmd. Birkweiler, Abt. 2 b 2014
80802 ausgewahlt 2 072 808 02 001 2 FA Annweiler, Stadt Annweiler Abt. XV 1 b 1, RP 2014
80802 ausgewahlt 2 074 808 02 002 2 FA Traben-Trarbach, Gmd. Wintrich Abt. 27 a, RP 2014
808 02  ausgewahlt 2 k. A. SHK Bernkastel (RP) 2014
808 02 ausgewahlt 3 k. A. zugelassene Bestdande aus dem HKG 808 02 2014
Niedersachsen  gog01  ausgewahlt 1 031808020542  SHK Unteres Weserbergland (NDS) 2022
80801 ausgewahlt 2 k. A. Erntebestande aus dem HKG 808 01 2022
80801 ausgewshit 3 03 * 808 02 *** 2 niedersachsische Erntebestande aus dem HKG 2022
808 02
808 02 ausgewéihlt 2 07 4 808 02 002 2 FA Traben-Trarbach Gmd. Wintrich Abt. 27 a 0, 2022
(RP)
808 02  ausgewahlt 3 k. A. SHK Bernkastel (RP) 2022
808 02  ausgewahlt 4 k. A. Erntebestdnde aus dem HKG 808 02 2022
Sachsen-Anhalt o0 Z:;";’E:géh't/ *% %080 01 *** *  Erntebestinde aus dem HKG 808 01 2023
808 01 2:;*‘;’3:5““/ alt.  ***80802****  Erntebestinde aus dem HKG 808 02 2023
808 02 Zg;ﬁg:éh'” *% %080 02 *** *  Erntebestinde aus dem HKG 808 02 2023
308 02 ausgewshlt/ 15 * 080 01 *** * Erntebestande aus dem HKG 808 01, Sachsen-An- 2023
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