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Zusammenfassung

Strukturreiche alte Eichenwalder mit einer Vielzahl an spezialisierten und oft gefdhrdeten Tier- und
Pflanzenarten sind aus Sicht des Naturschutzes Zentren der Biodiversitit (,,Hotspots®). Viele an-
spruchsvolle Arten der Eichenwilder sind allerdings nur eingeschrinkt zur Fernausbreitung befa-
higt und daher auf die zeitliche Kontinuitat ihres Lebensraums und seiner spezifischen Strukturen
angewiesen. Aus waldbaulicher Sicht sind Eichenwilder durch hohe lichtékologische Anspriiche
der Verjiingung, lange Produktionszeitrdume, einen grof3en Anteil des Altholzes am Gesamtwert-
ertrag und eine teure Bestandesbegriindung gekennzeichnet. Aufgrund der unterschiedlichen Nut-
zungs- und Schutzinteressen an alten Eichenwildern kann es zu Zielkonflikten zwischen Forst-
wirtschaft und Naturschutz kommen. Daher besteht eine gro3e Herausforderung darin, die 6ko-
nomische Tragfihigkeit der Eichenwirtschaft und damit das forstbetriebliche Interesse an dieser
Baumart aufrechtzuerhalten und gleichzeitig die schutzwiirdigen und schutzbedtirftigen Lebensge-

meinschaften der Eichenwilder zu erhalten oder wiederherzustellen.

Vor diesem Hintergrund wurde von 2015 bis 2019 an der Nordwestdeutschen Forstlichen Ver-
suchsanstalt (NW-FVA) das Forschungsvorhaben ,,QuerCon — Dauerhafte Sicherung der Habitat-
kontinuitit von Eichenwildern® durchgeftihrt. Hauptziel des Projektes war es, Wege zur Erhaltung
des naturschutzfachlichen Wertes von Eichenwildern zu finden, ohne den 6konomischen Erfolg

der Eichenwirtschaft wesentlich zu beeintrachtigen.

Im vorliegenden Bericht werden zunachst die historischen Ursachen fiir die Entstehung bzw. den
Erhalt von artenreichen, naturschutzfachlich wertvollen Eichenwildern systematisch analysiert, die
zugrundeliegenden soziookonomischen und waldbaulichen Triebkrifte herausgearbeitet und an
konkreten Beispielen verdeutlicht. Weiterhin werden anhand einer systematischen Inventur von
Eichen-Jungbestinden in den Bundeslindern Niedersachsen, Hessen, Sachsen-Anhalt und Schles-
wig-Holstein die entscheidenden Erfolgsfaktoren fiir eine aus waldbaulicher Sicht qualitativ hoch-
wertige Eichenverjiingung bestimmt. Gezielte und regelmil3ige Pflegeeingriffe in Eichen-Jungbe-
stinden erweisen sich dabei als unabdingbar. Die systematische Inventur von Eichen-Altbestinden
in den oben genannten Bundeslindern verdeutlicht deren hohen naturschutzfachlichen und wirt-
schaftlichen Wert. Im Hinblick auf den dauerhaften Erhalt von Eichen-Habitatbdumen konnte
anhand einer Studie in den Niedersichsischen Landesforsten gezeigt werden, dass deren Vitalitat
durch eine konsequente, méglichst langfristig orientierte Entspannung der Konkurrenzsituation

signifikant verbessert werden kann.

Basierend auf den vorgenannten Untersuchungen sowie Literaturauswertungen wird ein Ma3nah-
menkonzept zur Erhaltung und Entwicklung von Eichenwaldlebensrdumen in ,,Nachhaltigkeits-
einheiten der Habitatkontinuitit™ entwickelt, bei dem die Integration von Retentions-Elementen
ein zentraler Baustein ist. Hierbei werden Habitatbaume oder Habitatbaumgruppen bei Ernte- und

Verjingungsmal3nahmen erhalten. Weitere Bausteine sind das Zulassen von natiirlicher Stérungen



insbesondere in Prozessschutzflichen wie Naturwildern und die Fortfithrung oder Reaktivierung
historischer Bewirtschaftungsformen mit lichten Bestandesstrukturen wie Niederwald, Mittelwald

oder Hutewald.

AbschlieBend wird die Umsetzung des erarbeiten Mal3nahmenkonzepts anhand eines Musterre-
viers mit verschiedenen Standorten, Schutzgebietskategorien und Eichenlebensraumtypen an der
niedersichsischen Berglandschwelle verdeutlicht. Dabei wird bespielhaft gezeigt, wie die Schaffung
von Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit in die Fichenwaldbewirtschaftung integriert

werden kann.



1. Hintergrund und Ziele des QuerCon-Projektes

1.1 Kurzfassung des Gesamtvorhabens

Trauben- und Stieleiche (nachfolgend Eiche) zdhlen mit einem Anteil von zusammen 10,4 % an
der Holzbodenfliche zu den bedeutenden Wirtschaftsbaumarten in Deutschland. Sie sind einer-
seits durch ihre hohen lichtokologischen Anspriiche, ihr frith kulminierendes Wachstum, ihre sehr
langen Produktionszeitraume, einen hohen Anteil der Endnutzung am Gesamtwertertrag (ca. 80
%) und die hohen Bestandesbegriindungskosten sowie andererseits durch eine ausgesprochen hohe
und mit dem Alter zunehmende Arten- und Strukturvielfalt gekennzeichnet. Aus dem Spannungs-
feld zwischen Nutzungs- und Schutzinteressen an alten Eichenwildern resultieren mitunter Ziel-
konflikte zwischen Forstwirtschaft und Naturschutz. Dabei wird oftmals vernachlissigt, dass der
6konomische Erfolg der Eichenwirtschaft eine Grundvoraussetzung fiir die Sicherung der Lebens-
raumkontinuitit ist, indem Eiche wieder in Eiche verjiingt wird und damit langfristig die schutz-

wirdigen und schutzbediirftigen Lebensgemeinschaften der Eichenwilder erhalten werden.

Das Projekt soll der forstlichen Praxis und dem Naturschutz Wege aufzeigen, wie sich der natur-
schutzfachliche Wert von Eichenwildern dauerhaft erhalten lisst, ohne den 6konomischen Erfolg
der Eichenwirtschaft wesentlich zu beeintrichtigen. Hierzu wird in Nordwestdeutschland (Nieder-
sachsen, Schleswig-Holstein, Sachsen-Anhalt, Hessen) die zentrale Hypothese tberpriift, dass sich
die Habitatkontinuitit von Eichenwildern langfristig und auf groerer Fliche nur durch eine ziel-
gerichtete waldbauliche Steuerung sichern lisst, die die Ertragskraft der Eichenwirtschaft und die
okologischen Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche natiitliche bzw. kiinstliche Verjiingung von
Eichen ebenso beriicksichtigt wie den Erhalt von Habitatbiumen in den zu verjingenden Bestin-
den bzw. ihre Nihe in benachbarten Eichenbestinden. Zur Uberpriifung dieser Hypothese werden
im Einzelnen die Entstehung und Entwicklung artenreicher Eichenwilder zuriickverfolgt, Erfolgs-
faktoren fiir die Fichenverjiingung auf Inventurplots in ganz Nordwestdeutschland identifiziert,
Untersuchungen zur Vitalitit von Eichen-Habitatbaumen durchgeftihrt, Mainahmen zum Erhalt
der Habitatkontinuitit in Fichenwaldern abgeleitet sowie deren Integration in die waldbauliche

Planung am Beispiel eines Forstreviers veranschaulicht.

Die im Rahmen des Projektes gewonnenen Erkenntnisse sollen in Managementkonzepte einflie-
Ben, die eine wesentliche Grundlage zur Versachlichung der Diskussionen zwischen Waldeigentii-
mern und Naturschutzvertretern bilden kénnen und die Suche nach tragfihigen Kompromissen

etleichtern.

1.2 Problemstellung und Umweltrelevanz

Trauben- und Stieleiche (nachfolgend Eiche) zdhlen mit einem Anteil von zusammen 10,4 % an
der Holzbodenflache zu den bedeutenden Wirtschaftsbaumarten in Deutschland. Sie sind einer-

seits durch ihre hohen lichtokologischen Anspriiche, ihr frith kulminierendes Wachstum, ihre sehr



langen Produktionszeitraume, einen hohen Anteil der Endnutzung am Gesamtwertertrag (ca. 80
%) und die hohen Bestandesbegriindungskosten sowie andererseits durch eine ausgesprochen hohe
und mit dem Alter zunehmende Arten- und Strukturvielfalt gekennzeichnet. Aus dem Spannungs-
feld zwischen Nutzungs- und Erhaltungsinteressen resultieren mitunter Zielkonflikte zwischen
Forstwirtschaft und Naturschutz. Sie entstehen vor allem dann, wenn zur Verjingung hiebsreifer
Eichen-Altbestinde grolere Teile der Alteichen geerntet werden. Wihrend von forstlicher Seite
diese Eingriffe als erforderlich angesehen werden, um Eichenwilder erfolgreich zu verjiingen sowie
die Rentabilitit der Eichenwirtschaft aufrechtzuerhalten, sehen Vertreter des Naturschutzes diese
Nutzungen haufig als zerstorende ,,Kahlschlige™ an und die Retention von Habitatbiumen als

nicht ausreichend.

Bei der Ernte und Verjingung von Eichenwildern ergeben sich somit ausgeprigte Zielkonflikte
zwischen Okonomie und Naturschutz, da einerseits der Anteil der Endnutzung am Gesamtwert-
ertrag sowie die Kulturkosten hoch sind und andererseits iltere Bestinde einen ausgesprochen
grof3en naturschutzfachlichen Wert besitzen. Die Herausforderung besteht darin, die 6konomische
Tragfihigkeit der Eichenwirtschaft und damit das forstbetriebliche Interesse an dieser Baumart
aufrecht zu erhalten und gleichzeitig die schutzwiirdigen und schutzbedurftigen Lebensgemein-
schaften der Eichenwilder zu erhalten bzw. wiederherzustellen. In der forstlichen Praxis wird diese
anspruchsvolle Aufgabe vielfach dadurch umgangen, dass man urspriingliche Eichen-Buchen-
bzw. Eichen-Hainbuchenwilder nicht wieder in Bestinde mit fihrender Eiche verjiingt, sondern
stattdessen neue Eichenbestinde als Ersatz fur Fichtenfehlbestockungen oder Kiefern-Pionierwal-
der auf Freiflichen bzw. im Wege des Voranbaus begrindet. Dadurch entstehen zwar neue Ei-

chenwilder, aber die Lebensraumkontinuitit geht hiufig verloren.

Das QuerCon-Projekt will der forstlichen Praxis und dem Naturschutz Kompromisswege aufzei-
gen, wie sich naturschutzfachliche Werte und die 6konomische Leistungsfahigkeit der Eichenwirt-

schaft gleichermallen erhalten lassen.

1.3 Ziele des Vorhabens

Es wird die zentrale Hypothese tiberprift, dass sich die Habitatkontinuitit von Eichenwildern
langfristig und auf groBerer Fliche nur durch eine zielgerichtete waldbauliche Steuerung sichern
lisst, die die Ertragskraft der Eichenwirtschaft und die 6kologischen Voraussetzungen fiir eine
erfolgreiche natiirliche bzw. kiinstliche Verjingung von Eichen ebenso berticksichtigt wie den Er-
halt von Habitatbiumen in den zu verjingenden Bestinden bzw. ihre Nihe in benachbarten Ei-
chenbestinden. Die im Rahmen des Projektes gewonnenen Erkenntnisse sollen in Management-
konzepte einflieBen, die eine wesentliche Grundlage zur Versachlichung der Diskussionen zwi-
schen Waldeigentiimern und Naturschutzvertretern bilden kénnen und die Suche nach tragfahigen

Kompromissen etleichtern.



Im Finzelnen wird folgenden Fragen nachgegangen:

- Was lasst sich aus der Bestandesgeschichte artenreicher Eichenwilder tiber deren Begriin-

dung, Pflege und Nutzung erfahren?

- Welche Faktoren bestimmen den Erfolg der Verjungung von Eichenbestinden wieder in

Eiche?

- Auf welchen Standorten und bei welchen waldbaulichen Ausgangssituationen sind Natur-
verjingungen erfolgversprechend und wo sind kinstliche Bestandesbegriindungen gebo-

ten?

- Wie sind Eichenrein- und Eichenmischbestinde in der Altdurchforstungsphase auf den
Generationenwechsel vorzubereiten und welche Hiebsformen bieten sich bei welchen

waldbaulichen Ausgangssituationen und Verjingungsverfahren an?

- In welchem Umfang und in welcher raumlichen Verteilung sollten Fichen-Habitatbiume
in den zu verjingenden Bestinden belassen werden, damit sie langfristig vital bleiben und

ihre Funktionen erfullen?

- Wie wirkt sich die Einbettung der zu verjiingenden Eichenbestinde in groBeren Eichen-

waldkomplexen auf das Nutzungskonzept und die Lebensraumkontinuitit aus?

- Mit welchen waldbaulichen und naturschutzfachlichen Maf3nahmen lassen sich bestimmte

Waldentwicklungsziele erreichen?

- Wie lésst sich der zu erarbeitende Mal3nahmenkatalog in die waldbauliche Planung eines

Forstreviers integrieren und welchen Aufwand und Ertrag verursacht er?

Mit diesem Forschungsansatz will das Projekt dazu beitragen, die Leistungsfihigkeit und Habitat-
kontinuitit artenreicher Eichenwilder nachhaltig zu gewihrleisten. Hierdurch sollen zum einen die
wald- und kulturlandschaftstypische Biodiversitit gesichert bzw. gesteigert und zum anderen die
Ertragskraft der Forstbetriebe und die Versorgung der Holzwirtschaft gewihrleistet werden. Der
praxisorientierte Forschungsansatz, der 6kologische, 6konomische und naturschutzfachliche Ge-
sichtspunkte integriert, kann dazu beitragen, das gegenseitige Verstindnis verschiedener Interes-
sengruppen zu erhéhen und somit die Diskussion iiber die Nutzung bzw. den Erhalt von Eichen-

altbestanden entscharfen.

Da bisher noch keine forstlich wie naturschutzfachlich akzeptierten Konzepte zum generationen-
tbergreifenden Erhalt von Eichenwildern entwickelt worden sind, hat das in Nordwestdeutsch-
land vorgesehene Projekt Modellcharakter fiir die Eichenwirtschaft in dieser Region und dartiber

hinaus fiir die angrenzenden Bundeslinder.



1.4 Stand des Wissens und der Technik
Okologische, waldbauliche und 6konomische Aspekte der Verjiingung, Pflege und Nutzung von

Eichenwildern und die Zusammenhinge zwischen Lebensraumangebot und Arteninventar in Ei-
chenwaldgesellschaften sind bereits seit Jahrzehnten Gegenstand der angewandten Forschung.
Dennoch fehlen bisher Untersuchungen, die explizit darauf ausgerichtet sind, Konzepte zu entwi-
ckeln, die der Sicherung der Habitatkontinuitit in Eichenwildern bei Wahrung der 6konomischen
Interessen der Waldeigentiimer dienen und die Erkenntnisse beider zuvor angesprochener For-
schungsfelder integrieren. Nachfolgend wird zunichst ein kurzer Uberblick zu den Verfahren der
klassischen Eichenbewirtschaftung im Hochwaldbetrieb und zur Eichen-Verjiingungsckologie ge-
geben. Eine Zusammenfassung des Wissensstandes zu naturschutzfachlichen Aspekten und Be-
sonderheiten von Eichenwildern und insbesondere zur Bedeutung der Habitatkontinuitit schlief3t

sich an.

1.4.1 Waldbauliche und verjiingungsokologische Aspekte
Die klassische Bewirtschaftung der Eiche im Hochwald verfolgt heute in der Regel das Ziel, auf

mesotrophen und besseren Standorten Eichenwertholz mit einem Brusthdhendurchmesser von
mehr als 70 cm in 160 bis 200 Jahren bzw. Eichenstammholz mit einem Brusth6hendurchmesser
von mehr als 60 cm in 140 bis 180 Jahren zu erziehen. Dabei gehen die Auffassungen tiber die
geeigneten Behandlungskonzepte zur Erreichung dieses Ziels weit auseinander (Spellmann 2001;
Nagel 2007). Diese reichen von einer vorsichtigen Durchforstung ohne frithe oder zumindest dau-
erhafte Auswahl zu férdernder Biume (Fleder 1981; Polge 1984) bis hin zu einer frihzeitigen po-
sitiven Auslese (Mosandl et al. 1991) mit nachfolgender starker Férderung einer geringen Anzahl
von Z-Bidumen (Spiecker 1983a-b; Kenk 1984; Holten 1986; Wilhelm et al. 1999a-b). Aus Griinden
der Schaft- und Bodenpflege, insbesondere zur Vermeidung von Wasserreisern an den Eichen,
werden Schattbaumarten wie Rotbuche und Hainbuche zur Bildung eines beschattenden Unter-
standes durch Mitanbau bzw. Unterbau in Eichenbestinde eingebracht oder aus natiirlicher Ver-
jungung integriert (Fricke et al. 1980; Fricke 1982; Spellmann 1995a-b). Im Laufe des Bestandesle-
bens erlangen diese Schattbaumarten, insbesondere die Rotbuche, zunehmende Konkurrenzstirke
gegeniiber der Eiche. Durch naturnahe Waldbauverfahren mit kleinrdumigem Eingriffsregime im
Zuge von Zielstirkennutzungen, aber auch bei nattirlicher Waldentwicklung kommt es so zu einer
Benachteiligung der Lichtbaumart Eiche (Spellmann 1995a, 2001; Lipke 1998; Meyer et al. 2000;
Molder et al. 2009; Rohner et al. 2013; Vor et al. 2013). So unterstreicht von Lipke (2008), dass
kleinflichige Verjungungsverfahren in Traubeneichen-Buchen-Mischbestinden zu buchenreichen
Mischverjingungen fihren und die Eichenverjingung rasch von der Buche tiberwachsen wird. Auf
die problematische Vorausverjiingung von Schattbaumarten in Eichenbestinden wird auch in an-

deren Untersuchungen hingewiesen (Liipke 1998; Spellmann 2001; Naturvardsverket 2006; Hédl
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et al. 2010; Vor et al. 2013; Petritan et al. 2014; Molder et al. 2014a; Kohler et al. 2015; Hauck
2016).

Die erfolgreiche Verjungung der Eiche ist von sehr vielen Faktoren abhingig, wobei sich die Wir-
kung von Standort, Uberschirmung oder Konkurrenzbaumarten hiufig gegenseitig beeinflussen
oder tiberlagern konnen. Ein natiirliches Ankommen von Eichenkeimlingen vollzieht sich weitge-
hend unabhingig von den Beleuchtungsverhiltnissen. Das Wachstum und die Vitalitdt der Sim-
linge werden in den ersten zwei Lebensjahren stirker vom Eichelgewicht bestimmt als von den
individuellen Umweltbedingungen (Kleinschmit u. Svolba 1979; Nilsson et al. 1996; Welander u.
Ottosson 1998). Mit zunehmendem Alter wird die Uberschirmungstoleranz junger Fichen dagegen
ganz wesentlich von der Wasser- und Nihrstoffversorgung mitbestimmt, nimmt aber allgemein ab
einem Alter von 7 bis 10 Jahren deutlich ab (Dohrenbusch 1996; Hauskeller-Bullerjahn 1997). Un-
tersuchungen von Hagemeier (2001) zeigen, dass die relative Beleuchtungsstirke im PAR-Bereich
(400-700 nm) am Waldboden unter geschlossenen Reinbestinden von der Waldkiefer (17,3 %) und
der Sandbirke (14,7 %) tber die Traubeneiche (8,4 %) hin zu den Schlusswaldbaumarten Hainbu-
che, Winterlinde und Buche (1,3-1,4 %) deutlich abnimmt, was vor allem die Folge eines anstei-
genden Blattflichenindexes (LAI) ist. Vitale Jungpflanzen der Traubeneiche werden bei einer
durchschnittlichen relativen Beleuchtungsstirke (PAR-Bereich) von 11,4 % des Freilandlichtes ge-
funden, Jungpflanzen von Buche und Hainbuche noch bei Werten zwischen 0,7 und 3,7 %. Insbe-
sondere in Mischverjiingungen aus Eiche und Buche ist die Buche bei dichterer Uberschirmung
der Eiche im Wachstum vergleichsweise schnell iiberlegen (Lipke u. Hauskeller-Bullerjahn 2004;
Molder et al. 2009). Hinzu kommt die ausgeprigte Wurzelkonkurrenz, die die Buche ausiibt und
die sich mit zunehmendem Alter besonders bei schwicherer Nihrstoffversorgung und Sommer-

trockenheit auf die Fiche auswirkt (Hertel 1999; Leuschner et al. 2001).

Trotz einiger lokaler Beispiele fiir gelungene Eichennaturverjiingungen (u. a. Gurth u. Véhringer
1993; Nuto 2000; Kiithne u. Bartsch 2006; Liipke 2008) haben sich die Naturverjingungsverfahren
wegen vieler Fehlschliage bisher nicht durchsetzen kénnen und die kiinstliche Bestandesbegriin-
dung vor allem durch Pflanzung tberwiegt heute bei Weitem (Liipke 1998; DroBler et al. 2012;
Kiihne et al. 2014; Kohler et al. 2015). Ungeachtet dessen sprechen sich sowohl Jedicke u. Hakes
(2005) als auch Reif u. Girtner (2007) dafir aus, bei der Verjingung von Eichenbestinden die
Naturverjungung stirker zu nutzen. In Schweden gibt es auch einige Untersuchungen zum sog.
,conservation-oriented partial cutting® in eichenreichen Laubwildern (u.a. Gotmark et al. 2011;
Franc u. Gotmark 2008). Dabei wurden im Mittel 26 % der Grundfliche pro Bestand entnommen,
um lichtere Bestandesverhiltnisse zu schaffen und Alteichen freizustellen. Hinsichtlich der Eichen-

verjingung wurde festgestellt, dass die Pflanzenzahl in der Krautschicht aufgrund von Konkur-
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renzvegetation zwar gering war, schiitzende Kleinstrukturen (Totholz, Zweige) jedoch den Auf-
wuchs hoheren Jungwuchses erméglichten (Gotmark et al. 2011). Dies mag aus naturschutzfachli-
cher Sicht ausreichend sein, ist waldbaulich mit Blick auf die Qualititsentwicklung und den Wert-
ertrag der Eichen aber unzureichend. Dies zeigen zahlreiche Pflanzverbands-, Sortiments- und
Saatversuche (vgl. u. a. Kleinschmit et al. 1978; Spellmann u. Baderschneider 1988; Gaul u. Stitber
1996; Pampe 2001; Petersen 2007; Rumpf 2007; Nagel u. Rumpf 2010).

1.4.2 Naturschutzfachliche Aspekte

Wilder mit Stiel- und/oder Traubeneiche als Hauptbaumart stellen regelmiBig sehr artenreiche
Lebensgemeinschaften dar und sind fiir die Sicherung der waldgebundenen Biodiversitit von be-
sonderer Bedeutung (Naturvardsverket 2006; Ellenberg u. Leuschner 2010; Ssymank 2016). So sind
etwa dreimal mehr phytophage Insektenarten auf die Eiche angewiesen als auf die Buche (Brindle
u. Brandl 2001) und insbesondere lichte Alteichenwilder zeichnen sich durch ein diverses und
typisches Artenspektrum xylobionter Kifer aus (Jonsell et al. 1998; Ranius u. Jansson 2000; Elias-
son u. Nilsson 2002; Miller et al. 2005; Vodka et al. 2009). Auch zahlreiche Arten aus anderen
Organismengruppen wie Vogel, Flechten oder Pilze sind an die Fiche als Wirts- und Habitatbaum
oder an den Lebensraum Eichenwald gebunden bzw. bevorzugen dieses Habitat (Niedersichsi-
sches Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 1999; Pasinelli 2000; Lideritz 2010;
Berndt et al. 2013). Relikte kulturhistorischer Bewirtschaftungsformen, wie Mittel-, Hute- und Nie-
derwilder, mit iiberproportional vielen seltenen und gefihrdeten Arten finden sich vor allem in
alten Eichenwildern (Speight 1989; Niedersiachsisches Ministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft
und Forsten 1999; Ranius u. Jansson 2000; Vodka et al. 2009). Viele der betreffenden Arten sind
nur sehr eingeschrinkt zur Fernausbreitung befihigt und daher auf die Kontinuitit ihres Lebens-
raumes angewiesen. Die Nutzung von Alteichen kann daher die 6rtliche Habitatkontinuitit unter-
brechen, wenn keine geeigneten Eichen als Ersatzquartiere in unmittelbarer Nihe verfiigbar sind

(Speight 1989; Grove 2002; Ranius 2002; Miller et al. 2005; Vodka et al. 2009).

Der kulturhistorisch bedingt einst hohe Eichenanteil ging in Deutschland wie auch andernorts in
Europa zwischen dem spiten 18. und mittleren 20. Jahrhundert deutlich zuriick. Hauptursachen
waren verinderte wirtschaftliche Ziele der Waldnutzung und dadurch bedingt andere Nutzungs-
formen und Baumartenwechsel sowie eine Verdringung durch die konkurrenzstirkere Buche.
Hinzu kam der Verlust vieler natiirlicher Eichenwaldstandorte durch gro3flichig wirkende Ent-
wiasserungsmaf3inahmen (Eliasson u. Nilsson 2002; Hase 1984; Hédl et al. 2010; Molder et al. 2014a;
Reif u. Girtner 2007; Schmidt 2000; Schnitzler 1994). In jiingerer Zeit profitierte die Eiche zwar
von der bundesweiten praktizierten Laub- und Mischwaldvermehrung seit den 1980er-Jahren, den-
noch droht fir viele noch vorhandene alte Eichenbestinde der Verlust der Habitatkontinuitit.

Hauptgrund ist die Ausrichtung des naturnahen Waldbaus an den 6kologischen Eigenschaften der
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Buche, weshalb sich viele Eichenbestinde nach dem Auszug der zielstarken FEichen zu Buchenbe-
stinden entwickeln (Lipke 1998; Vor et al. 2013; Hauck 2016). Hier ist zu erginzen, dass Ranius
und Jansson (2000) nachweisen konnten, dass die Zahl von typischen xylobionten Kifern ab-
nimmt, wenn licht stehende Alteichen von nachwachsenden Biumen mit beschattender Wirkung
umschlossen werden. Da neue Eichen-Kulturen oftmals nicht in unmittelbarer Néihe der natur-
schutzfachlich besonders wertvollen Altbestinde angelegt wurden, konnen die daraus hervorge-
gangenen Jungbestinde haufig die lokale Habitatkontinuitit nicht gewahrleisten (Grove 2002;
Speight 1989; Buse 2012; Vandekerkhove et al. 2013). Ohne Gegenmalinahmen ist angesichts die-
ser Ausgangslage zu erwarten, dass sich die Fliche der naturschutzfachlich besonders wertvollen
Eichenwilder mit Habitatkontinuitit weiter stark verringern wird. Die Frage, welche Gegenmal3-
nahmen ergriffen werden sollten, wird jedoch zwischen Naturschutz und Forstwirtschaft kontro-
vers diskutiert, wobei insbesondere die Art und Intensitit der notigen Eingriffe nicht nur umstrit-
ten, sondern auch wenig erforscht sind (Spellmann 2001; Jedicke u. Hakes 2005; Schmidt 2010;
DroBler et al. 2012; Gotmark 2013; Kithne et al. 2014; Kohler et al. 2015; Hauck 2016). Dies ist
von besonderer Relevanz, weil bedeutende Eichenflichen wichtige Bestandteile von Schutzgebie-
ten vor allem im Natura-2000-Netz darstellen (Meyer 2013; Culmsee et al. 2014; Drachenfels 2016;
Ssymank 2016). Insbesondere ist bisher ungeklart, wie die Habitatkontinuitit im Zuge der Nutzung
hiebsreifer Fichen-Bestinde befriedigend gewihrleistet und Biodiversititszentren in Eichenwil-
dern dauerhaft gesichert werden konnen (ML 2013; NLF 2013; Mélder et al. 2014b; Kohler et al.
2015).

1.5 Arbeitspakete

Insgesamt gliedert sich das Projekt in vier Arbeitspakete, deren Bearbeitung zeitlich und inhaltlich

aufeinander aufbaut:

A Analyse der Ursachen fiir die Entstehung artenreicher Eichenwilder in der Kultur-

landschaft

Um das Verstindnis der Voraussetzungen fiir die Entstehung naturschutzfachlich wertvoller
Eichenwilder zu verbessern, wird die Bestandesgeschichte von ausgewihlten Eichen-Schutz-
gebieten und Naturwildern sowie Eichenaltbestinden mit hohem naturschutzfachlichem Wert
systematisch aufgearbeitet. Ein besonderes Augenmerk wird dabei auf die Aspekte der Bestan-
desverjiingung und der Retention von Einzelbdumen oder Baumgruppen bzw. die Einbettung
der Bestinde in Fichenwaldkomplexe gelegt. Zudem werden fiir die Erhaltung der Habitat-
kontinuitit relevante historische waldbauliche und sozio6konomische Faktoren herausgearbei-

tet und an Beispielen erldutert.
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B Verjiingungsdkologische, waldbauliche und naturschutzfachliche Analyse des Sta-

tus quo von Eichenwildern

Das zweite Arbeitspaket gliedert sich in die drei Arbeitsschritte Inventurdatenauswertung, Na-
turwald- und Versuchsflichenanalyse sowie Untersuchungen zur Vitalitit von Eichen-Habitat-

biaumen in Abhingigkeit von der Wuchskonstellation.

Zunichst werden Inventuren in jungen (= 20 Jahre) und alten (= 150 Jahre) Bestinden mit
fihrender Eiche in den Landeswildern Schleswig-Holsteins, Niedersachsens, Hessens und
Sachsen-Anhalts durchgefihrt, die Daten in einer Geo-Datenbank zusammengefihrt und fir
verjingungsokologische, waldbauliche und naturschutzfachliche Analysen genutzt. Neben der
Erfassung des Status quo nordwestdeutscher Eichenbestinde ist die Identifizierung von Er-
folgstaktoren fiir die Fichenverjiingung von besonderem Interesse. Erginzt werden diese Ana-
lysen durch Untersuchungen zur langfristigen Bestandesentwicklung und -dynamik von Eichen-
Naturwildern sowie durch Auswertungen von Versuchen der NW-FVA zur Eichennaturver-
jungung. Dartiber hinaus soll eine grof3riumig angelegte Untersuchung im Bereich der nieder-
sichsischen Landesforsten Aufschluss geben tiber die Erfolgsfaktoren fir das gelungene Ein-

wachsen von Eichen-Habitatbdumen in die nichste Bestandesgeneration.

C Erarbeitung eines Mallnahmenkataloges zur wirksamen Sicherung der Ertragskraft

und Habitatkontinuitit von Eichenwildern

Ausgehend von den Arbeitspakten A und B werden waldbauliche und naturschutzfachliche
Mafinahmen abgeleitet, um Eiche wieder in Eiche zu verjiingen, wertvolle und vorratsreiche
Bestinde zu erziehen, hohe Waldreinertrage zu erzielen und zugleich die schutzwiirdigen und
schutzbedirftigen Lebensgemeinschaften der Eichenwilder zu erhalten bzw. wiederherzustel-
len. Ein besonderes Augenmerk wird dartiber hinaus auf die Erhaltung von Eichen-Biodiver-

sitdtszentren gelegt.

D Integration des erarbeiten Maflnahmenkatalogs in die waldbauliche Planung eines

Forstreviers

Exemplarisch sollen in einem eichenreichen Revier im norddeutschen Tiefland mit breiter
Standortspalette die im Arbeitspaket C als geeignet identifizierten waldbaulichen und natur-
schutzfachlichen Ma3nahmen in die bestandsweise Planung so integriert und aufeinander ab-
gestimmt werden, dass die fir die dortigen Fichenbestinde angestrebten Produktions-, Er-

trags- und Naturschutzziele mit moglichst geringen Abstrichen erreicht werden kénnen.
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2. Ergebnisse der Arbeitspakete

2.1 Arbeitspaket A: Analyse der Ursachen fiir die Entstehung artenreicher Ei-
chenwaélder in der Kulturlandschaft

2.1.1 Die Entstehung schutzwirdiger Eichenwalder unter dem Einfluss waldbaulicher und sozio-
o6konomischer Faktoren

Im Sinne einer systematischen Analyse der Ursachen fiir die Entstehung bzw. den Erhalt von

schiitzenswerten Eichenwildern erschien die Herausarbeitung der zugrundeliegenden Triebkrifte

sinnvoll. Wie nachfolgend dargestellt wird, resultierte eine diesbeziigliche Literaturanalyse in der

Identifizierung von vier hauptsichlich wirksamen waldbaulichen und sozio6konomischen Fakto-

ren, die im geschichtlichen Kontext gesehen werden mussen:

1.

Wirtschaftliche Entscheidungen des ,,modernen® Forstbetriebs

Mit der Einfihrung einer modernen, zunehmend betriebswirtschaftlich ausgerichteten
Forstwirtschaft gingen ab der Mitte des 18. Jahrhunderts hinsichtlich des Erhalts von Ei-
chenwildern zwei Entwicklungsrichtungen einher: Zum einen wurden Eichenwalder erhal-
ten und verjingt, weil sich die Eichenwirtschaft als rentabel erwies und deshalb auf die
Nachhaltigkeit der Eichenwirtschaft geachtet wurde (Sierstorpff 1796; Manteuffel 1874,
Vanselow 1960; Kremser 1984; Mosandl u. Abt 2016, Moélder et al. 2017b). Beispielhaft ist
hier die Erzeugung von speziellen Eichenholzsortimenten fur den Schiffsbau zu nennen
(Becker 1804; Burckhardt 1870; Burckhardt 1879; Eliasson u. Nilsson 2002). Zum anderen
wurden Hichenholzvorrite auf schlecht zuginglichen und ertragsschwachen Standorten
kaum oder Gberhaupt nicht genutzt, weil fehlende Wege die Holzabfuhr unmdéglich mach-
ten oder die aufzuwendenden Kosten den geringen Erlés tbertrafen (Vanselow 1960).
Letzteres kann beispielsweise bei Steilhanglagen in Flusstilern der Fall gewesen sein, so im

Bereich des heutigen Naturschutzgebietes Kahle Hardt bei Scheid am Edersee.

Jedoch darf nicht vergessen werden, dass wirtschaftliche Erwigungen auch zum Verlust
von (aus heutiger Sicht) naturschutzfachlich wertvollen Fichenbestinden gefiihrt haben.
Dies war vor allem der Fall, wenn durch einen weitrdumigen Kahlschlag mit anschlieBender
Neuanpflanzung die Habitatkontinuitit unterbrochen wurde — wie etwa in Hartholzauen-
wildern an der mittleren Elbe (Meieringk 1844) — oder ein Bestockungswechsel in Richtung
Nadelholz erfolgte (Grove 2002; Molder et al. 2014b).

Alte Nutzungsrechte (Servituten) und deren Fortbestand bzw. schwierige Ablosung

Bis weit in das 19. Jahrhundert hinein waren die meisten Walder in Deutschland mit Ser-
vituten bzw. Grundgerechtigkeiten belegt. Vor allem der alteingesessenen 6rtlichen Bevol-
kerung standen oft jahrhundertealte Rechte zur Waldweide, Schweinemast sowie Brenn-
holz- und Streunutzung zu. Vielerorts war die Ausiibung dieser Rechte verbrieft und in

Forstordnungen genau geregelt (Danckelmann 1880; Schwappach 1886; Danckelmann
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1888). Hartig u. Hartig (1834) fihren diesbeztglich aus: ,,Bei allen diesen Servituten kann
zwar der Wald bestehen, wenn sie gehorig beschriankt sind und nach der Forstordnung
ausgetibt werden; der Waldeigentiimer wird aber in allen diesen Fillen an der Forstbenut-
zung mehr oder weniger Schaden leiden, weil diese dann meistens weniger hoch sein kann,
als wenn der Forst von allen Servituten frei ist.” Deshalb strebten die staatlichen Forstver-
waltungen im Zuge der Einfiihrung einer modernen Forstwirtschaft danach, die Servituten
abzul6sen (Holzl 2010). Im Zuge einer solchen Ablosung wurden die Berechtigten fiir den
zukiinftig entgehenden Nutzen entschidigt, teils durch Geld, teils durch Zuweisung von
Waldgrundstiicken (Witzleben 1800; Danckelmann 1880; Danckelmann 1888). Allerdings
hielten die Berechtigten vielerorts behartlich an ihren Rechten fest und versuchten deren
Ablésung zu verhindern, da die Servituten einen festen Bestandteil der lokalen Okonomie
und Wirtschaftstraditionen darstellten (Fritzboger 2004; Holzl 2010). Szabo u. Hédl 2013)
sprechen in einem vergleichbaren Zusammenhang von der ,,Macht der Tradition* (,,the
power of tradition®). Dies betraf vor allem die Rechte zur Waldweide und Schweinemast,
deren Ausiibung an lichte Eichenwilder mit grof3kronigen, oft alten Baumen gebunden
war. Ebensolche eichenreichen Hutewaldbestinde waren es, deren Umwandlung in ertrag-
reichere Laub- oder Nadelholzbestockungen die Forstverwaltungen anstrebten (Laurop
1802; Pischel 1855; Burckhardt 1879; Seidensticker 1896). Langwierige, oft jahrzehntelang
anhaltende Verhandlungen zwischen Nutzungsberechtigten und staatlichen Forstern (Lau-
rop 1802) fithrten dazu, dass die Habitatkontinuitit von Eichenwildern mancherorts erhal-

ten blieb.

Jagdliche Griinde

Das feudale Jagdwesen des 18. Jahrhunderts erforderte grof3e, hauptsichlich dem Jagdbe-
trieb gewidmete Waldgebiete, die einen hohen Wildstand aufwiesen. Diese herrschaftlichen
Jagdgebiete umfassten sowohl geschlossene Bestinde als auch parkiahnliche Bereiche mit
asungsreichem Griinland (Vanselow 1960; Hocker 1997; Knoll 2004; BHU 2012). Wahrend
Nadelholzbestinde schlecht fiir die Durchfiihrung von Parforcejagden geeignet waren und
dementsprechend fehlten, waren hutewaldartige Bestinde mit weitstindigen Eichen und
Buchen sowie fehlendem Zwischen- und Unterstand weitaus besser fur die Wildhetze mit
Pferden und Hunden geeignet. Zudem lieferten die Eichen Nahrung fiir das Wild, vor allem
in Mastjahren. Dies traf auch auf alte und sogar tiberalterte Eichen zu, die dementsprechend
gezielt erhalten wurden. Auf diese Weise wurde die Habitatkontinuitit in feudalen Jagdge-
bieten mitunter gro3raumig erhalten, z.B. im Spessart (Vanselow 1960; Hocker 1997; Beh-
rens 1998; Biicking 2003). Aufgrund des starken Verbissdrucks war eine natiirliche Verjin-
gung der Eichen jedoch kaum méglich, sodass neben dem Altbestand kaum jiingere Baum-
generationen zu finden waren (Knoll 2004; Ammer et al. 2010; Schmidt 2010). Diese ,,Ver-

jungungsliicke® ist bis heute in ehemaligen feudalen Jagdgebieten zu beobachten, z.B. im

16



Spessart, wo neben 500- bis 400-jdhrigen Eichen verhiltnismafBig wenige 400- bis 250-jih-
rige Eichen vorkommen. Erst ab der Mitte des 18. Jahrhunderts begann man dort mit der

systematischen Eichennachzucht (Vanselow 1960; Mélder et al.2017b).

Asthetik und Naturdenkmalschutz

Noch bevor der Begriff der Habitatkontinuitit geprigt wurde und die Bedeutung alter
Bdume fir die biologische Vielfalt allgemein anerkannt war (Lonsdale 2013; Nordén et al.
2014), gab es im frihen 19. Jahrhundert Ansitze, Baumveteranen und Laubwaldbestinde
aus asthetischen und historischen Griinden zu schiitzen (Schminke 1811; Niemann 1815;
Anonymus 1831). Bereits zuvor war seit dem spaten 18. Jahrhundert ein zunehmendes In-
teresse an der Natur an sich, an ,,Merkwiirdigkeiten® und ,,Kuriosititen in der Natur und
an dsthetisch herausragenden Naturgebilden zu verzeichnen. Dieser Trend fihrte auch zu
einer neuen Sichtweise auf Biume und Wilder. Pittoreske Baumveteranen und malerische
Hutewaldlandschaften wurden in zunehmendem Male als ,,chrwiirdige Zeugen vergange-
ner Jahrhunderte® wertgeschatzt (Gilpin 1794; Sierstorpff 1796; siehe hierzu auch Molder
et al. 2017¢). Diese Entwicklung ist eng mit der Epoche der Romantik verkniipft und kann
als eine Art von Gegenbewegung zur zunehmend geregelten modernen Forstwirtschaft an-
gesehen werden (Schmoll 2004; Schmidt 2012; Spanier 2015; Mélder 2016). Jedoch auch
frihe Forstwissenschaftler sprachen sich fiir den Schutz von alten Biumen und landschaft-
lich schénen Wildern aus. So forderte August Niemann (1761-1832) in Schleswig-Holstein
bereits 1815, dass Baumveteranen als ,,ehrwiirdige Denkmaler® geschiitzt werden sollten.
Auch setzte er sich fur die 6ffentliche Bekanntmachung der Standorte von Baumveteranen
ein. Dartiber hinaus sprach sich Niemann entschieden gegen die Umwandlung von Laub-
in Nadelwilder aus, da dies den ,,ganzen Naturcharakter™ einer Gegend anders gestalten
wurde. Vielmehr sollte ,,unsrer Heimat in ihren Eichen und Buchen ihre schonste Na-
turgabe erhalten werden® (Niemann 1815). Im Koénigreich Hannover und spiter auch im
Konigreich Sachsen sprach sich Edmund von Berg (1800-1874) fir den Erhalt von Laub-
wildern aus (Berg 1841; Berg 1844). Dariiber hinaus initialisierte er eine systematische In-
ventur ,,bemerkenswerter Baume* in den sichsischen Staatswildern. Dabei wurde es als
notwendig angesehen, nicht nur die Gestalt und Maf3e dieser Biume zu beschreiben, son-
dern auch die Erhaltung seltener Exemplare sicherzustellen (Berg et al. 1853). Vergleich-
bare Inventuren wurden bereits in den 1830er Jahren im GroBherzogtum Hessen (Wede-
kind 1838) und spiter auch im Konigreich Hannover durchgefiihrt, wo im Jahre 1858 Hein-
rich Burckhardt (1811-1879) der Initiator war (Brandes 1907). Dartiber hinaus gab es be-
reits im 19. Jahrhundert Bestrebungen zum Schutz von Habitatbiumen, die nutzlichen Tie-
ren als Wohn- und Brutstitte diesen sollten (Molder et al. 2017a, ¢). Das deutschlandweit
erste Netz von Waldnaturschutzgebieten und Naturdenkmailern wurde schlieflich ab 1906
in PreuBlen aufgebaut (Bock 1910; Conwentz 1914).
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Tabelle 1. Eichen-Biodiversitits-Hotspots in Nordwestdentschland: Triebkrifte der Habitatkontinuitit.

stark +
sehr stark +

. alte wirtschaftliche Asthetik /
Gebiet Bundesland Nutzungsrechte Griinde Jagd Naturdenkmalschutz
Beimoor Schleswig-Holstein +
Gut Gudow Schleswig-Holstein ++ +
Colbitz-Letzlinger Heide Sachsen-Anhalt ++
Dessau-Worlitzer Elbauen Sachsen-Anhalt + ++
Elbaue Steckby-Lodderitz* Sachsen-Anhalt +
Baumweg* Niedersachsen ++
Hasbruch* Niedersachsen ++ ++
Herrenholz* Niedersachsen ++
Lauenberger Eichen Niedersachsen ++ + +
Neuenburger Urwald* Niedersachsen ++ ++
Kahle Hardt Hessen ++
Kinzigaue* Hessen + ++
Wildschutzgebiet Kranichstein |Hessen ++ ++
Karlsworth* Hessen + ++
Urwald Sababurg Hessen ++ + ++

*von der NW-FVA betreute Naturwaldreservate

Die vier genannten waldbaulichen und sozio6konomischen Faktoren waren in einzelnen Gebieten
unterschiedlich stark wirksam und wiesen mitunter zeitliche Uberlappungen auf. In der Tabelle 1
wird die Wirksamkeit dieser Faktoren in verschiedenen aus Naturschutzsicht bedeutenden und an
typischen Arten reichen Fichenwildern (vgl. Kap. 1.4.2) in Nordwestdeutschland dargestellt. Ein
Teil der Resultate wurde auf der Forstwissenschaftlichen Tagung 2016 in Freiburg vorgestellt und

im entsprechenden Tagungsband skizziert (Molder et al. 2010).

Unter dem Titel ,,Historischer Riickblick auf die Verjiingung von Fichen im Spessart des 19. Jahr-
hunderts — Bedeutung der angewandten Verfahren fiir die heutige Eichenwirtschaft™ wurde ein
Beitrag in der Zeitschrift Forstarchiv publiziert (Anhang 1), in dem insbesondere wirtschaftliche

Grunde als Triebkrifte der Habitatkontinuitit untersucht werden:

Molder, A., Nagel, R.-V., Meyer, P., Schmidt, M., Rumpf, H., & Spellmann, H. (2017): Historischer
Riickblick auf die Verjiingung von Eichen im Spessart des 19. Jahrhunderts — Bedeutung

der angewandten Verfahren fur die heutige Eichenwirtschaft. Forstarchiv 88: 67-78.

Der Spessart wurde aus zweierlei Griinden genauer betrachtet: zu einen fand dort im September
2016 in Bad Soden-Salmiinster unter dem Oberthema ,,Generationenwechsel durch Naturverjin-
gung — unter besonderer Berticksichtigung der Eiche die Jahrestagung der Sektion Waldbau im
Verband der Deutschen Forstlichen Forschungsanstalten statt. Zum anderen war das Thema Eiche
im Spessart in den Jahren 2016 und 2017 vor allem im Hinblick die Diskussionen um den geplanten
dritten bayrischen Nationalpark hochaktuell. In diesem Zusammenhang wurden die Studienergeb-
nisse im Juni 2017 in der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) anldsslich

eines Expertengespriches zum Thema Eiche im Spessart vorgestellt (vgl. Kap. 4.3).
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In der Studie wird fiir den Hochspessart, dessen Alteichenbestinde als ,,Hotspots* der Biodiversi-
tit mit hohem naturschutzfachlichem Wert gelten, ein aus waldbaulicher und naturschutzfachlicher
Sicht gleichermal3en bemerkenswertes Waldbaukonzept des 19. Jahrhunderts vorgestellt und ana-
lysiert: im Rahmen des ,,GroBartigen Compositionsbetriebs® fanden bereits in jener Zeit Verfahren
zur kleinflichigen Verjingung von Mischbestinden aus Traubeneiche und Buche auf gro3er Fliche
praktische Anwendung. Jedoch mussten junge Eichen durch sehr aufwindige Pflegemalinahmen
von der Konkurrenz durch Buchenverjingung befreit werden. In den 1880-er Jahren fithrten im
Kontext gewandelter sozio6konomischer Rahmenbedingungen vor allem hohe Kosten zur Abkehr
von diesem sehr aufwindigen, waldbaulich jedoch in Teilen durchaus erfolgreichen Verjingungs-

verfahren.

Es wird diskutiert, welche Lehren fiir die Behandlung und Verjingung von Eichenwildern in der
heutigen Zeit abgeleitet werden koénnen, insbesondere mit Blick auf den Erhalt einer Habitat- und
Strukturkontinuitit. Dabei zeigt sich, dass Elemente des ,,groB3artigen Compositionsbetriebs unter
den heutigen 6kologischen Rahmenbedingungen theoretisch umgesetzt werden konnten. Der dazu
nétige finanzielle Aufwand wire jedoch noch weniger leistbar ist als im 19. Jahrhundert zu Zeiten
der Aufgabe dieses Waldbaukonzeptes. Die Nachhaltigkeit der Altholzverfiigbarkeit, die als Idee
dem ,,grof3artigen Compositionsbetrieb® zugrunde liegt, ist allerdings eine Grundvoraussetzung fur
den Erhalt der Habitatkontinuitit. Sie sollte daher auch in heutige Eichen-Verjingungskonzepte

integriert werden.

Dartber hinaus wurde unter dem Titel ,,Historische Ackerfluren im Teutoburger Wald bei Bad
Iburg, nachgewiesen im digitalen Gelindemodell (DGM)* ein Beitrag im Heimatjahrbuch Osnab-
rucker Land ver6ffentlicht (Anhang 2):

Molder, A. (2018): Historische Ackerfluren im Teutoburger Wald bei Bad Iburg, nachgewiesen im
digitalen Gelindemodell (DGM). Heimatjahrbuch Osnabriicker Land 2019: 259-270.

Es wird nachgewiesen, dass im spiten 18. Jahrhundert heute noch bestehende und naturschutz-
fachlich wertvolle Eichenbestinde auf vormaligem Ackerland neu begriindet wurden. Aus wald-
6kologischer und naturschutzfachlicher Sicht ist die Beobachtung sehr wichtig, dass in unmittelba-
rer Nihe der einst ackerbaulich genutzten Waldstandorte jeweils solche Bereiche zu finden sind,
die keine Ackerspuren aufweisen und somit wahrscheinlich eine lingere Waldkontinuitit besitzen.
Von diesen Waldbestinden aus konnten ausbreitungsschwache Tier- und Pflanzenarten, die zu-
meist eine enge Bindung an alte Wald- und Baumstrukturen aufweisen, den auf ehemaligen Acker-

flichen neu entstandenen Wald besiedeln.
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2.1.2 Forstwirtschaft, Habitatkontinuitat und Vogelschutz im Deutschland des 19. Jahrhunderts

Bei den vorgehend beschriebenen Untersuchungen zur Entstehung schutzwirdiger Eichenwalder
unter dem Einfluss historischer waldbaulicher und soziodtkonomischer Faktoren wurde zuneh-
mend offensichtlich, dass eine systematische Aufarbeitung der eng verbundenen Historien von

moderner Forstwirtschaft und Habitatkontinuitit bisher fehlte.

Um diesen notwendigen geschichtlichen Rahmen fiir die Analyse der Entstehung bzw. Erhaltung
schutzwiirdiger Eichenwilder zu schaffen, wurde eine systematische Auswertung der im 19. Jahr-
hundert publizierten Binde (1825-1900) der Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung (AF]Z) vorge-
nommen, erginzt durch weitere relevante Literatur. Die AFJZ ist die élteste kontinuierlich heraus-
gegebene forstwissenschaftliche Fachzeitschrift der Welt. Die Studie zielte darauf ab, zu analysieren
und zu diskutieren, in welchem Umfang Ideen und Ma3nahmen zur Férderung von Habitatkonti-
nuitit und Naturschutz in der Waldbewirtschaftung des 19. Jahrhunderts umgesetzt wurden. Ne-
ben dem fur die Habitatkontinuitit essentiellen Erhalt von alten Biumen, besonders von Eichen,
wurden die Themenbereiche Habitatbaum- und Vogelschutz beleuchtet, da diese sehr eng mit

MaBnahmen zum Erhalt der Habitatkontinuitit verbunden sind.

Die Ergebnisse der Analysen wurden in der Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung unter der Titel
,Forest management, ecological continuity and bird protection in 19th century Germany: a syste-
matic review* (Anhang 3), in der Zeitschrift ,,Natur und Landschaft® unter dem Titel ,,Festungen
im Walde“ — Der Schutz von Habitatbdumen im 19. Jahrhundert™ (Anhang 4) und in der Zeit-
schrift ,,AFZ-DerWald unter der Uberschrift ,,200 Jahre Habitatbaumkonzept* (Anhang 5) ver-
offentlicht:

Molder, A., Meyer, P., & Schmidt, M. 2017. ,,Festungen im Walde* — Der Schutz von Habitatbau-
men im 19. Jahrhundert. Natur und Landschaft 92: 302-309.

Molder, A., Schmidt, M., & Meyer, P. 2017. Forest management, ecological continuity and bird
protection in 19th century Germany: a systematic review. Allgemeine Forst- und Jagdzei-

tung 188: 37-56.

Molder, A., Meyer, P. & Schmidt, M. (2019): 200 Jahre Habitatbaumkonzept. AFZ/Der Wald
74(17): 33-35.

Es konnte gezeigt werden, dass in den AFJZ-Ausgaben des 19. Jahrhunderts die Wertschitzung
und die Bewahrung von Baumveteranen sowie der Schutz von Habitatbdumen und Végeln regel-
mafig erérterte Themen waren. Sowohl die zeitlichen Schwerpunkte als auch der Erfolg von prak-
tischen Mal3nahmen erwiesen sich hinsichtlich der verschiedenen Themenbereiche jedoch als sehr
unterschiedlich. Wihrend Beitrige zu Baumveteranen und zu deren Schutz vor allem zwischen den
1820er und den 1850er Jahren veroffentlicht wurden, war der Vogelschutz zwischen den 1850er

Jahren und der Mitte der 1870er Jahre ein wichtiges Thema. Die Habitatbaum-Idee fand zwischen
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1855 und 1900 gelegentliche Erwidhnung. In diesem Zusammenhang ist es sehr bemerkenswert,
dass von forstlicher Seite aus bereits im Jahre 1819 der Erhalt von Héhlenbdumen gefordert wurde
(Sponeck 1819). Angesichts von Insektenkalamititen wurde Hohlenbdumen und den darin leben-
den insektenfressenden Vogeln und Fledermausen nidmlich ein groB3er wirtschaftlicher Wert beige-

messen.

Im einem eigenen Beitrag wurde fiir das ehemalige GroB3herzogtum Hessen die Pionierphase der
Erfassung und des Schutzes von alten und bemerkenswerten Baumen vorgestellt und im Zusam-

menhang mit frihen Naturschutzbestrebungen in anderen Regionen diskutiert (Anhang 6):

Molder, A. (2018): Erfassung und Schutz bemerkenswerter Biume im GroBherzogtum Hessen
(1806-1918) — fruhe Naturschutzarbeit mit Vorbildcharakter. Jahrbuch Naturschutz in
Hessen 17: 55-62.

Obwohl in mehreren deutschen Staaten systematische Inventuren von bemerkenswerten alten
Bidumen durchgefiihrt und einige Baume geschiitzt wurden, gab es im 19. Jahrhundert keine allge-
meingiltigen rechtlichen Vorschriften fiir den Schutz von Baumveteranen. Das Letztere galt auch
fir das Konzept des Habitatbaumschutzes, das den Forstern bereits in der zweiten Hailfte des 19.
Jahrhunderts aus Fachzeitschriften und Verwaltungsanweisungen allgemein bekannt war. Trotz ge-
legentlicher Schutzbemuihungen fiihrte eine zunehmend ertragsorientierte Waldbewirtschaftung zu
umfangreichen Verlusten an sehr alten Baumen und damit zu einer weitreichenden Unterbrechung
der Habitatkontinuitit. In Deutschland wurde das erste Netz von Waldnaturschutzgebieten und

Naturdenkmalern ab 1906 in Preu3en aufgebaut.

Hinsichtlich der Umsetzung der Vogelschutzidee stellten sich die Verhiltnisse ganzlich anders dar.
Der rechtliche Schutz von nitzlichen Vogeln, der in erster Linie als eine wirtschaftlich bedeutsame
Angelegenheit angesehen wurde, fand die Unterstiitzung von einflussreichen Forstwissenschaft-
lern. Deren politische Bemithungen waren auf einen nationalen und internationalen Vogelschutz
ausgerichtet. Nach dem Inkrafttreten von nationalen Rechtsvorschriften zum Vogelschutz in den
1880er Jahren lief das Interesse der Forstwissenschaftler am Schutz der Vogel jedoch nach. Neue
Naturschutzideen, die tber den Schutz von Vogeln aus utilitaristischen Griinden hinausgingen,
fanden vor allem in nicht-forstlich geprigten Teilen des Biirgertums groflen Anklang. Der Verlust
von Vogellebensriumen aufgrund einer Intensivierung der Waldbewirtschaftung setze sich jedoch

wihrend des gesamten 19. Jahrhunderts fort.
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2.2 Arbeitspaket B: Verjiingungsdékologische, waldbauliche und naturschutz-
fachliche Analyse des Status quo von Eichenwaéldern

Um die zu erarbeitenden Managementempfehlungen fir Eichenwilder auf eine bestmoglich ab-
gesicherte Datengrundlage stellen zu konnen, wurde im Arbeitspaket B ein Vorgehen gewihlt,
das von den im urspriinglichen Projektantrag beschriebenen Methoden teilweise abweicht. Mit
dem Projektbeginn wurde nimlich deutlich, dass eine erh6hte Anzahl von im Walde aufgenom-
menen Inventurpunkten die Belastbarkeit der zu treffenden Handlungsempfehlungen verbessern
wird. Die Diskussionsbeitrige anlisslich des ersten Treffens der Projektbegleitenden Arbeits-
gruppe (PAG) im Mirz 2016 stiitzten diese Sichtweise. Da eine solche griindliche Inventur je-
doch zeitintensiv ist, wurde mit den Feldaufnahmen frither begonnen als im Zeitplan des Projek-
tes urspriinglich vorgesehen. Dafiir wurden andere Inhalte des Arbeitspaketes B zeitlich weiter
nach hinten geschoben (tlw. Literaturauswertung) bzw. verkirzt bearbeitet (Auswertung vorlie-
gender Versuche in Naturwildern und zur Fichennaturverjiingung), um die notwendigen Daten-

grundlagen bzw. zeitlichen Freirdiume fiir die Aullenaufnahmen zu schaffen.

Dementsprechend wurden im Sommer 2016 die Untersuchungen im Rahmen des Arbeitspaketes
B mit der geostatistisch abgesicherten Auswahl der Untersuchungsflichen in ganz Nordwest-
deutschland und mit der Aufnahme dieser Flichen im Walde begonnen. Diese Inventurarbeiten

im Gelinde begannen im Sommer 2016 konnten im September 2017 abgeschlossen werden.

2.2.1 Systematische Auswahl und Inventur junger (< 20 Jahre) und alter (= 150 Jahre ) Eichen-
Untersuchungsbesténde

Aus den Datenbanken der jeweiligen Forsteinrichtungen fiir den Landeswald der Bundesldnder
Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Hessen und Schleswig-Holstein wurden in einem ersten Arbeits-

schritt zwei Altersgruppen definiert:
a) ,,junge® Eichenflichen: fihrende Baumart ist Eiche und deren Alter ist < 20 Jahre
b) ,,alte” Eichenflichen: fiihrende Baumart ist Eiche und deren Alter ist = 150 Jahre

Die Auswahl dieser beiden Altersgruppen und die Festlegung der Altersschwellen erfolgte aus
waldbaulichen Gesichtspunkten, um zwet fiir die Sicherung der Habitatkontinuitit in Eichenwal-
dern mal3gebliche Bestandesentwicklungsphasen untersuchen zu kénnen. Hierbei handelt es sich
zum einen (a) um die Phase der Etablierung von Jungeichen im Bestand, die von der Bestandes-
begriindung bis ins Alter 20 andauert. In diesem Zeitraum finden die maf3geblichen Eingriffe und
Prozesse statt, die tiber den Erfolg oder Misserfolg der Eichenverjingung entscheiden (vgl. Kap.

1.4.1). Zum anderen (b) beginnen in einem Bestandesalter von 150 Jahren regelmif3ig die Planun-
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gen zur Wiederverjiingung von Eichenbestinden, sodass Aussagen zur waldbaulichen Vorberei-
tung und Durchfiihrung des Generationenwechsels die Untersuchung dieser Bestandesentwick-

lungsphase erfordern (Lipke 1998; ML Niedersachsen 2004).

Stichtag fiir alle Altersangaben war der 1. Januar 2016. Dabei wurden zu den jungen Eichenfla-
chen auch solche Bestinde gerechnet, die zum Stichtag einer Forsteinrichtung eine Blof3e dar-
stellten, aber mit der Hauptbaumart Eiche fest beplant waren. Dartiber hinaus wurde gesicherter
Nachwuchs unter Alteichenbestinden beriicksichtigt. Hierbei konnte es sich um Naturverjiin-
gung oder Kunstverjiingung handeln. Die Ansprache der Eiche als fihrende Baumart erfolgte je-
weils anhand der von der Forsteinrichtung zum Einrichtungsstichtag ausgewiesenen, aktuellen
Bestandestypen. Es wurde bei allen Flichen jeweils die kleinstmogliche Flicheneinheit (Struktu-

relement bzw. Hilfsfliche) als Bezugsgréfie im Raum verwendet.

Im zweiten Arbeitsschritt wurde der Datensatz der jungen Eichenflichen auf solche Flichen
reduziert, bei denen sich in einem Umkreis von 10 km mindestens 20 alte Eichenflichen befin-
den. Damit sollten singulire Punkte bzw. eichenuntypische Gebiete ohne Eichen-Habitattradi-
tion von der Analyse ausgeschlossen werden. Nach dieser Definition ergaben sich 988 (Nieder-

sachsen), 983 (Sachsen-Anhalt), 449 (Hessen) und 74 (Schleswig-Holstein) junge Eichen-Flichen.

In einem dritten Arbeitsschritt wurden die jungen Flichen in zwei Gruppen aufgeteilt:
1. Eiche-aus-EFiche-Flichen (durch Naturverjingung bzw. Naturverjingung und Pflan-

zung oder Saat)

2. Entstehung aus nicht-Eichen-Flichen (Voranbauten unter Kiefer, Pflanzung als Folge-

bestockung auf Kalamititsflichen oder Pflanzung auf Offenlandflichen)

Die Informationen tiber den Vorbestand waren linderspezifisch sehr unterschiedlich und teil-
weise mit Unsicherheiten behaftet. Haufig musste eine Analyse von konkreten Verjingungsmal3-
nahmen tber die Betriebsabrechnung erfolgen (Planausfihrungsnachweise). In vielen Fillen
wurde die Bestandesentwicklung anhand ilterer, analoger Betriebskarten nachgezeichnet. Endgil-

tige Sicherheit brachte in einigen Fillen erst die Ansprache der Bestinde vor Ort (siche unten).

Der vierte Arbeitsschritt der Analyse zielte auf eine moglichst flichenoptimale Auswahl von
Untersuchungspunkten (d.h. jungen Eichenflichen) aus den bisher definierten Gruppen 1 und 2
ab. Hierfiir wurde in der Statistik-Softwareumgebung R (R Development Core Team 2019) die
spezielle R-Library , fields* mit der Funktion ,,coverdesign® verwendet (Nychka et al. 2016). Der
Stichprobenumfang fiir die waldreichen Bundeslinder Niedersachsen, Sachsen-Anhalt und Hes-
sen wurde unter Beachtung der Aussagegiite sowie der Ressourcen fiir die Auflenaufnahmen auf

100 festgesetzt, im waldarmen Schleswig-Holstein wurden dagegen nur 50 Flichen untersucht.
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Diese Auswahl erfolgte in zwei Schritten: Zunichst wurde die festgelegte Anzahl von Eiche-aus-
Eiche-Flichen in Niedersachsen, Sachsen-Anhalt und Hessen flichenoptimal ausgewihlt. Darun-
ter befanden sich in diesen Bundeslindern mindestens 50 vorhandene Eiche-aus-Eiche-Flichen.
Danach wurde unter Berticksichtigung dieser in der weiteren Analyse als gesetzt geltenden
Punkte die zweite Menge der nicht-Eiche-aus-Fiche-Flichen (Differenz der vorigen Mengen zu
100) flichenoptimal bestimmt. In Schleswig-Holstein enthielt der Datensatz der jungen Eichen-

Flichen nur drei vorhandene Eiche-aus-Eiche-Flichen, die alle ausgewihlt wurden.

Im finften Arbeitsschritt wurde abschlieend jeder ausgewiahlten jungen Eichenfliche eine alte
Eichenfliche zugeordnet, die einen minimalen Abstand von erstgenannter besitzt. Die ausge-

wihlten Flichenpaare sind in Abbildung 1 bis Abbildung 4 dargestellt.

Eichenflachen
® junge
® glte

10km -Umgebung @ s

Abbildung 1. Die Iage der 200 in Niedersachsen ausgewdbiten Untersuchungsflichen, davon 100 junge
Eichenflachen (<= 20 Jahre) und 100 alte Eichenfléchen (= 150 Jabre).
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Abbildung 2. Die 1.age der 200 in Sachsen-Anbalt ausgewablten Untersuchungsflichen, davon 100 junge
Eichenfldchen (<= 20 Jahre) und 100 alte Eichenflichen (> 150 Jabre).
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Abbildung 3. Die Lage der 100 in Schleswig-Holstein ausgewdahlten Untersuchungsflichen, davon 50 junge
Eichenfliachen (<= 20 Jahre) und 50 alte Eichenfldchen (> 150 Jabre).
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Eichenflachen
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Abbildung 4. Die Lage der 200 in Hessen ausgewdbhlten Untersuchungsflichen, davon 100 junge
Eichenflichen (<= 20 Jabre) und 100 alte Eichenflachen (> 150 Jabre).
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Aufnahme der Untersuchungsflichen im Wald
Beide Arten von Eichenflichen (junge und alte) wurden mit Hilfe eines speziell entwickelten,
nachfolgend vorgestellten Aufnahmekataloges im Bestand angesprochen und die erhobenen Da-

ten in einer Datenbank abgelegt.

Die nachfolgend aufgefithrten Parameter, die auf Basis von Literaturstudien (z.B. Kohler et al.
2015; siehe auch Kap. 2.3.1 und Anhang 7) sowie Expertenwissen als relevant fiir den Erfolg
bzw. Misserfolg von Eichenverjingungen gelten, fanden Fingang in den Katalog der im Gelande
anzusprechenden Faktoren bzw. wurden aus Datenbanken (Forsteinrichtung, Standortskarten)

abgefragt:

Okologische Rahmenbedingungen
- klimatische Bedingungen
- Standortsverhaltnisse
- Konkurrenzvegetation
- Strahlungsverhiltnisse
Waldbauliche Ausgangssituation
- Alter des Bestandes
- Bestandestyp, Anteil der Mischbaumarten
- Unterstand
- Nachwuchs (Vorverjiingung)
Waldbauliche Malnahmen
- Bodenbearbeitung, Bodenbehandlung, Entwisserung
- Art der Bestandesverjungung (Naturverjingung, Pflanzung oder Saat)
- Hiebsformen (Schirmsteuerung)
- Behandlung des Unterstandes
- Konkurrenzsteuerung im Nachwuchs
- Ziunung, Wildeinfluss
Fir die jungen und die alten Eichenbestinde wurde jeweils ein spezifischer Aufnahmebogen er-
stellt (Abbildung 5 und Abbildung 6). Wihrend es hinsichtlich der jungen Eichenbestinde das
Hauptziel war, die relevanten Faktoren fiir den Erfolg bzw. Misserfolg der durchgefithrten Mal3-
nahmen herauszuarbeiten, standen bei den alten Eichenbestinden das Potential einer kiinftigen
Wiederverjiingung in Fiche sowie deren 6konomische und naturschutzfachliche Werte im Vor-
dergrund. Dieses Vorgehen bei der Bestandesinventur ermdglichte sowohl die Erhebung von sta-
tistisch abgesichert auswertbaren Daten, vor allem durch die Sechsbaumstichproben und die Pro-
bekreisaufnahmen (Kramer & Ake¢a 2008), als auch einen ziigigen Arbeitsfortschritt. Die Festle-
gung der Ortlichkeit der jeweils drei Probekreise im Bestand erfolgte unter der MaB3gabe, dass die
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Bestandesverhiltnisse insgesamt reprasentativ erfasst werden sollten. Hinsichtlich der alten Ei-

chenbestinde ermdglichte die Probekreisgréfie von 0,1 ha die Erfassung des Baumbestandes (=

1,3 m H6he; = 7 cm BHD) auch in lichten Bestandesstrukturen, etwa in fritheren Hutewildern.

Sowohl in den jungen als auch in den alten Eichenbestinden erfolgte die Ansprache der krautigen

und holzigen Konkurrenzvegetation der Eichenverjingung.

Wald-Aufnahmebogen Eichen-Jungbestdande

DatWabKey: Forstamt: Revier: Abt: UADbt: Ufl: Strukturelement:
Richtung: FlachengroBe: FoEi-Jahr (FEJ):

Waldentwicklungstyp (WET): Standort aus Karte:

1. BA Nachwuchs: Alter FEJ: 2. BA Nachwuchs: Alter FEJ:

1. BA Hauptschicht: Alter FEJ: 2. BA Hauptschicht: Alter FEJ:

Nachwuchs

Schlagraumung: oj on Waille: oj on Bodenbearbeitung: oj on  Jungwuchspflege: oj on
Entwisserungsgrdben:oj on gegattert: oj on

Entstehung der Ei-Verjiingung: o Naturverjingung o Pflanzung o Naturverjingung & Pflanzung (1)
Entstehung der iibrigen Verj.: o Naturverjingung o Pflanzung o Naturverjingung & Pflanzung (2)

(1) gef. Pflanzverband: m X
(2) gef. Pflanzverband: m X

Verjiingungsaufnahme: siehe Folgeseiten

0 Saat
0 Saat

WET-Ziel erreicht: oja o nein Bemerkung:

Mischungs- | 1.BA | % Verj- | M V § I 2.BA | %Verj- |MVS I 3.BA | % Verj- |[M VS | % Verj-Flache
anteile Flache Flache Flache gesamt (ca.)
Ei I | N | o

Mischungsform Verteilung Schluss
1. reihenweise 1. voliflachig 1. gedrangt
2. jede x-te Pflanze 2. teilflachig 2. geschlossen
3. in Gruppen u. Heister 3. geklumpt 3. locker
4. einzelstammweise 4. vereinzelt 4. licht
5. flachig 5. fehlend S. sporadisch
% der Ei-Verjungungsflache (Flacheniberlappungen moglich)
Konkurrenzvegetation | verdimmende | verdimmendes verdaimmende verddmmender Adlerfarn
Krauter Gras Strdaucher (z.B. Rubus)
Schiden Mause- | Wild- Schlag- & Hiebs- | Mehl- | Frost Boden- Ei-
fralk verbiss | Fegeschaden | schaden | tau Verd. FraRgesellschaft
Hauptschicht / Uberhalt

Schirm vorhanden: oja o nein

schirm | 1.BA [ % Schirm |2. BA | % Schirm |3. BA | %Schirm [4.BA [ % Schirm I%Schirm gesamt

Eiche I I I

Habitatbdume: o vorhanden o vorhanden und markiert o nicht vorhanden
Habitatbdume in der Nachbarschaft: o vorhanden o vorhanden und markiert o nicht vorhanden
Bemerkungen:

29



Probekreis 1 - Verjlingungsaufnahme (Probekreise 2-3 nach dem gleichen Schema)

Saumverhaltnisse:

Abstand < eine Baumlange Nachbarbestand o

Abstand >= eine Baumlange Nachbarbestand o

6-Baum-Stichprobe
Baumarten 1.Baum | 2.Baum | 3.Baum | 4.Baum | 5.Baum 6. Baum
Hohe Hohe Hohe Hohe Hohe Hohe | Entfernung
(dm) (dm) (dm) (dm) (dm) (dm) (cm)
Eiche
2. BAWET* __
3.BAWET*

6. Baum
Art Art Art Art Art P
(cm)
Hohe Hohe | Hohe Hohe Hohe | Hohe
(dm) (dm) (dm) (dm) (dm) (dm)

*nur, wenn vorhanden

Abbildung 5. Aufnabmebogen fiir die V or-Ort-Erfassung der jungen Eichenflichen (<= 20 Jabre).
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Wald-Aufnahmebogen Eichen-Bestande > 150 Jahre

DatWabKey: Forstamt: Revier: Abt: UAbt:  Ufl:

Strukturelement: Himmelsrichtung: FlachengroBe: FoEi-Jahr (FE)):

Waldentwicklungstyp (WET): B° Hauptschicht:

Standort aus Karte: Entwdsserung: oja onein

1. BA Hauptschicht: Alter FEJ: 2. BA Hauptschicht: Alter FEJ: LKL 1. BA: DG 1. BA:

1. BA Nachwuchs: Alter FEJ: 2. BA Nachwuchs: Alter FEJ:

Hauptschicht

HiebsmaBnahmen in den letzten 10 Jahren: oja o nein Bestandesqualitdt: o gut o mittel o maBig
Schirm 1.BA % Schirm | 2. BA | % Schirm 3.BA % Schirm | 4.BA | % Schirm J % Schirm gesamt

Eiche

Schirmschluss: a) o gedrangt / o geschlossen/ olocker/ olicht/ o raumdig

b) o Licken / o Lécher

Probekreisaufnahme: siehe Folgeseiten

Habitatbdume:

Habitatbdume Ei:

o vorhanden

o vorhanden

Stehendes Totholz >30 cm BHD:

Stehendes Totholz Ei >30 cm BHD:

Unterstand

Vorhanden: oja
BA Unterstand:

Nachwuchs

oEi oBu oHbu

0 nein

o vorhanden

o vorhanden

geschatzterB®: o 0

o vorhanden und markiert

o vorhanden und markiert

o nicht vorhanden

o nicht vorhanden

001 002 0023
oALh o ALn o Nadelholz

o nicht vorhanden

o nicht vorhanden

Potentialflichen Ei-Verj. (mind. 0,5 ha) vorhanden: : oja onein o ja, aber mit MaRnahmen

Gesicherter Nachwuchs Ei (>=1,3m )*: oja onein Gesicherter Nachw. andere BA (>=1,3 m):

Bodenbearbeitung: oja o nein

Jungwuchspflege: oja onein

Entstehung der Ei-Verjlingung*: o Naturverjingung o Pflanzung o Naturverjungung & Pflanzung o Saat
Entstehung der Gibrigen Verj.: o Naturverjingung o Pflanzung o Naturverjungung & Pflanzung o Saat
Verjiingungsaufnahme: siehe Folgeseiten
Mischungs- 1.BA | % Verj- Ver- 2.BA | % Verj- Ver- 3.BA | % Verj- Ver- % Verj-Flache
anteile Flache teilung Flache | teilung Flache teilung | Besamt (ca.)
250 cm Hohe Ei

Verteilung: 1 gut, gleichmaRig verteilt // 2 einzelne Klumpungen/Liicken // 3 kleinere Klumpungen/Licken // 4
groRere Klumpungen/Liicken // 5 extrem geklumpte Verjingung // 6 einzelstammweise

% der Ei-Verjingungsflache (Flachenlberlappungen maglich)*

Konkurrenzvegetation | verdammende | verdammendes verddmmende verddmmender Adlerfarn
Krduter Gras Straucher (z.B. Rubus)

Schaden Mause- | Wild- Schlag- & Hiebs- | Mehl- | Frost Boden- Ei-
fral® verbiss | Fegeschdden | schaden tau Verd. FraRgesellschaft

*nur, wenn auch Ei-Verjingung vorhanden ist
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Probekreis 1 (Probekreise 2-3 nach dem gleichen Schema)
Probekreis Derbholz: 0,1 ha, Radius 17,84 m
Alle Baume >=7 cm BHD und >= 1,3 m Hohe , Kluppschenkel zum PK-Mittelpunkt

BA | Durchm.(cm) | BA | Durchm.(cm) | BA | Durchm.(cm) | BA | Durchm. (cm)
Wenn tot, bitte angeben ob vollstandig (Tv) oder Stumpf (Ts)
6-Baum-Stichprobe Nachwuchs
Nachwuchs <7 cm BHD und >= 1,3 m Hohe
Baumarten 1. Baum 2. Baum 3. Baum 4. Baum 5. Baum 6. Baum
Hohe Hohe Hohe Hohe Hohe Héhe
Entfernung (cm)
(dm) (dm) (dm) (dm) (dm) (dm)
Eiche
sonst. BA 1. Baum 2. Baum 3. Baum 4. Baum 5. Baum 6. Baum
Art Art Art Art Art Art Entfernung (cm)
Hohe Hohe Hohe Hohe Hohe Hohe
(dm) (dm) (dm) (dm) (dm) (dm)
Verjiingungs-Probekreis: 1 m?, Radius 0,56 m
Nachwuchs < 1,3 m Hohe
Art Anzahl Mittl. Hohe Verbiss-%
Vegetation (% des Probekreises)
Stickstoffzeiger sonst. Krautige Beerkraut Brom-/ Himbeere Gras Farn

Abbildung 6. Aufnabmebogen fiir die 1 or-Ort-Erfassung der alten Eichenflichen (> 150 Jabre).




2.2.2 Eichen-Jungbestande: Auswertung, Ergebnisse und Publikation

Im Hinblick auf die systematische Inventur der Eichen-Jungbestinde in Nordwestdeutschland
wurden die Auswertungsmethodik und die Ergebnisse in der Zeitschrift ,,Forest Ecosystems® un-

ter dem Titel ,,Success factors for high-quality oak forest (Quercus robur, Q. petraea) regeneration
verotfentlicht (Anhang 7):

Molder, A., Sennhenn-Reulen, H., Fischer, C., Rumpf, H., Schonfelder, E., Stockmann, J. & Nagel,
R.-V. (2019): Success factors for high-quality oak forest (Quercus robur, Q. petraea) regenera-

tion. Forest Ecosystems 6: 49.

Dabei wurde diesen Forschungsfragen des QuerCon-Projektes nachgegangen:

- Welche Faktoren bestimmen den Erfolg der Verjingung von Eichenbestinden wieder in
Eiche?

- Auf welchen Standorten und bei welchen waldbaulichen Ausgangssituationen sind Natur-
verjiingungen erfolgversprechend und wo sind kinstliche Bestandesbegriindungen gebo-
ten?

und das im QuerCon-Projekt entwickelte Inventurverfahren (sieche auch Abschnitt 2.2.1) zur iiber-

regionalen Erfassung von (Eichen-) Jungbestinden prisentiert.

Es zeigte sich, dass die mit diesem Inventurverfahren erhobenen Daten sehr gut dazu geeignet
sind, in einem 3-stufigen Erfolgsmodell mit dem Ziel analysiert zu werden, die entscheidenden
Erfolgsfaktoren fur eine aus waldbaulicher Sicht qualitativ hochwertige Eichenverjingung zu be-
stimmen. Der Konkurrenzdruck durch die Begleitbaumarten erwies sich als der relevanteste Ex-
folgstaktor, wobei eine niedrige oder ausbleibende Konkurrenz dem Erfolg der Eichenverjiingung
besonders forderlich war. Auch die Zaunung von Eichenkulturen und das Fehlen von krautiger

Konkurrenzvegetation konnten als Erfolgsfaktoren bestimmt werden.

Aufgrund der Ergebnisse kann geschlussfolgert werden, dass ein Vertrauen in eine eigendynami-
sche Entwicklung im Hinblick auf eine waldbaulich erfolgreiche Eichenverjingung in den aller-
meisten Fillen vergeblich sein wird. Um bei den waldbaulichen Entscheidungsprozessen innerhalb
eines Forstbetriebes fiir eine effiziente Fichenverjingungsplanung zu sorgen, wird dringend emp-
fohlen, zunachst die jahrlichen finanziellen und personellen Kapazititen fir die Durchfiihrung von
Jungwuchs-Pflegemal3nahmen oder Liuterungen zu berechnen und erst dann tiber den Umfang
der zu verjiingenden Eichenbestinde zu entscheiden. Eine sorgfiltige und anpassungsfihige Ver-
jungungsplanung ist auch unabdingbar, um die Habitatkontinuitit in Eichenwildern langfristig si-
cherzustellen. Die Verjungung von Eichen sollte daher vorzugsweise in der unmittelbaren Nihe
von Alteichenbestinden oder direkt in diesen erfolgen. Die Erhaltung von Habitatbdaumen wird

dringend empfohlen (siche auch Abschnitt 2.2.7).

Im Hinblick auf die Verjingungsart wurde festgestellt, dass von 295 ausgewerteten Eichen-Jung-

bestinden nur 11 (3 %) durch Naturverjingung, 22 (8 %) durch Naturverjingung und Pflanzung
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und 5 (2 %) durch Saat begriindet wurden. Der mit 257 Fliachen (87 %) grofite Teil der Eichen-
Jungbestinde war aus Pflanzung heraus entstanden. Dies zeigt, dass die Naturverjingung der Fiche
in Nordwestdeutschland eher eine Ausnahme darstellt. Aus diesem Grunde wurde der oben ge-
nannten zweiten Forschungsfrage im Hinblick auf die Naturverjingung verstirkt bei der Auswer-
tung von Versuchen der NW-FVA zur Eichennaturverjingung (Abschnitt 2.2.6) sowie im Muster-

revier nachgegangen, wo sich Bestinde mit erfolgreicher Eichen-Naturverjingung befinden (Ab-

schnitt 2.4).

Dartber hinaus wurden in einem der aus Naturverjiingung hervorgegangenen Eichen-Jungbe-
stinde in Niedersachsen (Forstamt Unterlif}) zusitzliche Untersuchungen der Konkurrenzverhilt-
nisse zwischen den in der Verjiingung vorkommenden Baumarten durchgefithrt. Bei diesen Unter-
suchungen hatte die Abteilung Waldbau und Waldékologie der gemaBigten Zonen an der Univer-
sitait Gottingen die Federfihrung, es kamen Methoden des terrestrischen Laserscannings und der
hemisphirischen Fotografie zum Finsatz. Die Ergebnisse wurden unter dem Titel ,,Advanced
aboveground spatial analysis as proxy for the competitive environment affecting sapling develop-

ment” in der Zeitschrift ,,Frontiers in Plant Science® veroffentlicht (Anhang 8):

Annighéfer, P., Seidel, D., Mélder, A. & Ammer, C. (2019): Advanced aboveground spatial analysis
as proxy for the competitive environment affecting sapling development. Frontiers in Plant

Science 10: 690.
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2.2.3 Eichen-Altbestdnde: Auswertung, Ergebnisse und Publikationen
Zustand der Eichen-Altbestande aus Sicht von Waldbau und Naturschutz

Im Hinblick auf die standortlichen Verhiltnisse wiesen 79 % der 350 untersuchten Eichenaltbe-
stinde eine mesotrophe Nihrstoffversorgung auf, der Anteil eutropher Flichen belief sich auf
16 % und derjenige oligotropher Flichen auf 5 %. Beziiglich der Wasserversorgung fanden sich
auf 45 % der Flichen frische, auf 24 % wechselfeuchte, auf 17 % trockene und auf 14 %
feuchte/nasse Verhiltnisse. 24 % der Untersuchungsbestinde lagen in FFH- und 2 % in Natut-
schutzgebieten; beiden Schutzgebietskategorien gehorten 9 % der Flichen an. Die mittlere Bestan-
desgrof3e betrug 3,4 ha (Abbildung 7).

Die untersuchten 350 Eichenaltbestinde wiesen 2016 im Mittel ein Alter von 182 Jahren auf; der
Median lag bei 174 Jahren. Nur 31 Bestinde waren ilter als 220 Jahre, was jenseits des gewShnli-
chen forstlichen Erntealters bzw. der Zielstirke von 70 cm liegt (Abbildung 8, Abbildung 9). Die
hohen Vorratswerte der Eiche, die in allen Altersklassen tber 200 Festmeter pro Hektar lagen,
unterstreichen den groflen wirtschaftlichen Gesamtwert der untersuchten Bestinde (Abbildung
10). Insgesamt wurden in den zurtckliegenden zehn Jahren in 49 % der Bestinde Hiebsmalinah-
men durchgefithrt. Eichen mit einem Alter von tber 200 Jahren sind es jedoch, die zunehmend
Baumhohlen ausbilden und damit wertvolle Habitatstrukturen entwickeln (Ranius et al. 2009, But-
ler et al. 2013). Dies spiegelte sich auch in der Ansprache der wirtschaftlichen Qualitit der Eichen-
bestinde wider (Abbildung 11): Ab einem Alter von 240 Jahren nahm der Anteil der Kategorie
,mafig* deutlich zu, was im Umkehrschluss auf eine Zunahme von Mikrohabitaten wie Baumhoh-

len, Astabbriichen und Rindentaschen schlieBen ldsst (vgl. Biitler et al. 2013).

100 .
Mittelwert = 3,3844
Std.-Abw. = 3,48499
N=2334
80
.‘é
< 60
=
=
‘©
=
40
20
0 I
,0 5,0 10,0 15,0 20,0

FlachengroBe Ei-Altbestande [ha]

Abbildung 7. Flichengrifien der untersuchten Eichenaltbestinde
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Abbildung 8. VVerteilung der 350 Eichenaltbestinde anf die verschiedenen Altersklassen
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Abbildung 9. Boxplot-Darstellung der mittleren Brusthibendurchmesser (BHD) der Eichen in den

verschiedenen Altersklassen
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Abbildung 10. Mittlere Holzvorrdte in den verschiedenen Altersklassen
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Abbildung 11. Bestandesqualitit aus forstwirtschaftlicher Sicht in den verschiedenen Altersklassen

Insgesamt zeigte sich sehr positiv, dass Habitatbiume als Triger der Artenvielfalt insgesamt in
94 % der untersuchten Bestinde vorhanden waren, wobei es im Hinblick auf das Vortkommen von
Habitatbiumen in den verschiedenen Altersklassen Unterschiede gab (Abbildung 12). Allerdings
scheint der Anteil tatsichlich markierter Habitatbdume insgesamt noch steigerungsfihig zu sein.
Im Hinblick auf das 6kologisch bedeutsame stehende Eichentotholz mit einem BHD >30 cm ist
festzustellen, dass dieses insgesamt in 66 %o aller Bestinde vorhanden war, ab einem Alter von tiber

240 Jahren auch in allen Bestinden (Abbildung 13).
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Abbildung 12. Eichen-Habitatbiume in den verschiedenen Altersklassen

Eichen-Habitatbaume

M vorhanden u. markiert
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stehendes Eichen-Totholz

M vorhanden
M nicht vorhanden

Abbildung 13. Stehendes Eichen-Totholz (BHD >30 cm) in den verschiedenen Altersklassen

38



Linderspezifische Ergebnisse der systematischen Inventur von Eichen-Altbestinden in Nordwest-
deutschland wurden fiir Hessen, Sachsen-Anhalt und Schleswig-Holstein mit naturschutzfachli-

chem Schwerpunkt in folgenden Arbeiten publiziert:

Molder, A., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2019): Erhaltung der Habitatkontinuitit in Eichenwildern —
Aktuelle Forschungsergebnisse aus Hessen. Jahrbuch Naturschutz in Hessen 18: 104-110.

- Anhang 9

Molder, A., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2019): Erhaltung der Habitatkontinuitit in FEichenwaldern —
Aktuelle Forschungsergebnisse aus Schleswig-Holstein. Jahresbericht zur biologischen

Vielfalt — Jagd und Artenschutz 2019: 44-51.
- Anhang 10

Molder, A., Schmidt, M., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2020): Erhaltung der Habitatkontinuitit in
Eichenwildern — Aktuelle Forschungsergebnisse aus Sachsen-Anhalt. Naturschutz im Land

Sachsen-Anhalt 56: zum Druck angenommen.

- Anhang 11
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2.2.4 Modellierung des waldbaulichen Potentials von Eichenverjingung in Eichenaltbestanden

Im Hinblick auf die Fragestellung nach der Vorbereitung von Eichenrein- und Eichenmischbe-
stinde in der Altdurchforstungsphase auf den Generationenwechsel erschien es sinnvoll, das Po-
tential der erfassten Eichenaltbestinde (Abbildung 14) im Hinblick auf die Verjingungsméglich-

keiten der Fiche zu modellieren.

QuerCon-Altbestande,
Ellenbergquotient Q

GroBlandschaften

[ Nordwestdeutsches Tiefland
[ Nordostdeutsches Tiefland

[ Westliches Mittelgebirge

[ Ostliches Mittelgebirge

[ Siidwestdeutsches Mittelgebirge

Klimaquotient Q nach Ellenberg

16.0 - 19.0
19.0 - 22.0
22.0-25.0
® 25.0-28.0
A 28.0-30.0
¢ 30.0-31.0

0 75 150 km

Abbildung 14. Die Lage der 350 in Nordwestdeutschland ausgewdiblten Eichenaltbestinde mit den jeweiligen
Werten des Klimagquotienten Q nach Ellenberg. In die Auswertung gingen 307 Bestdinde ein.

Wie auch im Abschnitt 2.2.1 dargestellt, erfolgte in den Altbestinden die Ansprache der Verjiin-
gung in zwei Héhenkollektiven: zum einen wurde mithilfe von jeweils drei Sechsbaumstichproben
pro untersuchtem Bestand der Baumnachwuchs mit einem BHD < 7 cm und einer Hohe 2 1,3 m
erfasst. Zum anderen wurde die Verjingung < 1,3 m Hoéhe in jeweils drei Probekreisen von 1 m?
Fliche vollstindig erfasst. Im Hinblick auf die Sechsbaumstichproben wurde definiert, dass allein
das Vorhandensein von sechs lebenden Eichen pro Sechsbaumstichprobe einen Erfolgsfall dar-
stellt. Bei insgesamt 30 von 914 Sechsbaumstichproben in 307 auswertbaren Untersuchungsbe-

stinden war dies der Fall (Abbildung 15).
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Zur Definition des waldbaulichen Erfolgs auf den 1-m?*-Plots wurde ein ,,Negative Binomial Ge-
neralized Linear Model (glm.nb)* angewendet. Dabei hielt die negativ-binomialverteilte Zielvari-

able Y; die Anzahl an jungen Eichen auf den 1 m? groB3en Plots fest:
Y, ~NB (). 0),
mit den Beobachtungen yi, 1 =1, ..., 914.

Der Ratenparameter A; spezifizierte den Erwartungswert von Y; bedingt auf die Hohe 4; durch ein

trunkiertes Polynom erster Ordnung:

Ai = E(Yi|hi) = exp(Bo + B1hi + B2(hi — K) + Bslin, >k} + Ba(hi — K)I{higlf})-

wobel IBedingungy die Indikatorfunktion bezeichnete, die den Wert 1 annimmt, wenn die im Index

angegebene Bedingung wahr ist, und ansonsten den Wert 0.

Vor der Schitzung des Modells wurden alle Beobachtungen j; = 0 herausgenommen, da hier die

Hohe 5 nicht beobachtet werden konnte.
Der Modellaufruf in R lautete wie folgt:
glm.nb(y ~ h + I((h-K)*(h >= K)), data = subset(daten, y > 0.5))

Der ,,Steigungswechsel“-Parameter K war dabei nicht direkt im Aufruf von glm.nb schitzbar, son-
dern wurde iterativ iiber eine Maximum-Likelithood-Schitzung bestimmt. Dabei nahm die Maxi-

mum-Likelihood-Funktion fir K= 12 cm ihr Maximum an (Abbildung 16).

Beobachtete Werte y;, die grof3er als der bedingte Erwartungswert waren, stellten Beobachtungen
mit waldbaulich erfolgreicher Eichenverjiingung dar. Beobachtete Werte j;, die unter dem beding-
ten Erwartungswert lagen oder gleich 0 waren, bedeuteten keine waldbaulich erfolgreiche Eichen-
verjingung. Als Modellergebnis konnten 68 von insgesamt 914 1-m>-Plots in 307 auswertbaren
Untersuchungsbestinden als Plots mit erfolgreicher Eichenverjingung bestimmt werden (Abbil-

dung 15).
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Abbildung 15. Anzabl der 1-n*-Plots bzw. Sechsbaumstichproben mit erfolgreicher bmw. nicht erfolgreicher
Eichenverjiingung. Insgesamt wurden 914 Sechsbanmstichproben bzmw. 1-m?-Plots in 307

Untersuchungsbestinden ausgewertet.
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Abbildung 16. 1 isualisierung der Erfolgsbestimmung auf den 1-m*-Plots. Teilabbildung rechts unten: griine
Punkte = Beobachtungen mit waldbanlich erfolgreicher Eichenverjiingung, schwarzge Punfkte: Beobachtungen miit
waldbanlich nicht erfolgreicher Eichenverjiingung.
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Wie auch bei der Modellierung der Erfolgsfaktoren fiir die Eichenverjiingung in den Jungbestin-

den (siche Abschnitt 2.2.2), wurde zur Bestimmung der Erfolgsfaktoren fiir eine erfolgreiche Fi-

chen-Vorausverjingung in den Altbestinden ein Generalisiertes Additives Model (GAM) mithilfe

des Spike-and-Slab-Algorithmus zur direkten Modellwahl und Variablenselektion (Scheipl et al.

2012) geschitzt.

Folgende potentielle EinflussgroBen gingen in das Modell ein, zur Ausprigung der Variablen in

Bezug auf alle 914 Probepunkte in den 307 ausgewerteten Bestinden siche Abbildung 17:

Eichenanteil (BHD = 7cm): Bestandesgrundfliche [m?/hal,

Buchenanteil (BHD 2 7cm): Bestandesgrundfliche [m?/hal,

Anteil sonstiger Laubbaumarten (BHD = 7cm): Bestandesgrundfliche
[m?/hal,

Anteil Nadelbaumarten (BHD = 7c¢m): Bestandesgrundfliche [m?/hal,
Kategorisierte Wasserhaushaltsstufen [1: trocken; 2: frisch; 3: wechselfeucht;
4: feucht/nass],

Kategorisierte Stufen der Nahrstoffversorgung [1: eutroph; 2: mesotroph; 3:
oligotroph],

HiebsmalBnahmen in den letzten 10 Jahren [ja oder nein],

Prozentuale Verjingungsfliche (Anteil der Bestandesfliche mit Eichenverjtn-
gung) [0% bis 100%],

Ellenberg-Klimaquotient O [Quotient aus der 1000-fachen Julimitteltempera-
tur (°C) und der mittleren Jahresniederschlagsmenge (mm) in den Jahren 1981
bis 2010],

Stickstoffzeiger in der Krautschicht: Deckungsgradanteil [0% bis 100%], abge-
schitzt auf 1-m2-Plot,

Griser in der Krautschicht: Deckungsgradanteil [0% bis 100%], abgeschatzt
auf 1-m2-Plot,

Farne in der Krautschicht: Deckungsgradanteil [0% bis 100%], abgeschatzt
auf 1-m2-Plot,

Sonstige krautige Pflanzen in der Krautschicht: Deckungsgradanteil [0% bis
100%], abgeschitzt auf 1-m>-Plot,

Beerkraut in der Kraut- und Strauchschicht: Deckungsgradanteil [0% bis
100%], abgeschitzt auf 1-m*-Plot,

Brom-/Himbeere in der Kraut- und Strauchschicht: Anteil der Bodenvegeta-
tion [0% bis 100%], abgeschitzt auf 1-m>-Plot,

Verbiss: Urspriinglich gemessen als Anteil in 10%-Schritten von 0% bis
100%, modelliert in den drei Kategorien 0% bis 33,3%, 33,3% bis 66,6% und
66,6% bis 100%.
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Abbildung 17. 1 ariablenausprigung der in das Modell eingegangenen potentiellen Einflussgrofien an 914

Probepunkten in 307 Untersuchungsbestinden.
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Fir eine valide inferenzstatistische Analyse war es nun notwendig, die Gruppierung der Beobach-
tungen in jeweils drei Plots pro Bestand zu berticksichtigen:

e Die tbliche Begriindung zur Einbeziehung der Gruppierungsstruktur lautet, dass
durch eine womdglich groBere Ahnlichkeit der Beobachtungen innerhalb der Be-
stinde die Modellfreiheitsgrade — bei Annahme von unabhingigen Individualdaten —
potentiell verzerrt sind. Dadurch wird die Inferenzaussage verfilscht.

*  Die Einbeziehung eines Random-Intercept-Modellterms modelliert nun diese Ahn-
lichkeit, die damit in der Inferenzaussage berticksichtigt wird: Die Variabilitit durch
Unterschiede zwischen den Gruppen wird ,,herausgerechnet®, verbleibende Residuen
streuen um einen gemeinsamen Populationserwartungswert.

e  Dieses Vorgehen war in der vorliegenden Auswertung jedoch mit Komplikationen
behaftet, da in 239 von 307 Bestinden jeweils alle drei Plots rechnerisch als ,,wald-
baulich nicht erfolgreich® eingestuft wurden:

- fir diese Fille ist mathematisch der ideale Random-Interceptwert —0,

- bei diesem hohen Anteil von knapp 79% der Bestinde wird die Schitzung der
Varianz des Random-Intercept-Terms numerisch sehr instabil,

- dies wirkt sich auch negativ auf die Qualitdt der kompletten Modellschitzung
aus.

e Daher erschien es sinnvoller, die Gruppierungsstruktur direkt an ihrem kausalen Utr-
sprung (geografische Distanz) zu berticksichtigen. Das heil3t, dass die Gruppierung
durch geographische Nihe erwichst. Beobachtungen an demselben Ort sollten sich
dabei dhnlicher sein als Beobachtungen an verschiedenen Orten.

*  Diesen Informationsgehalt raumlicher Distanz erhilt man jedoch nicht nur innerhalb
eines Bestandes, sondern auch zwischen Bestinden: zwei geographisch nahe Be-
stinde sollten dhnlichere Beobachtungen aufweisen als zwei geographisch entfernte
Bestinde.

Daraus konnte gefolgert werden, dass durch die Einbeziehung der geographischen Position der
Beobachtung mittels eines bivariaten Spline-Modellterms eine numerisch stabile Méglichkeit ge-
schaffen werden kann, die Gruppierungsstruktur durch ihre kausale Quelle der raumlichen

Nihe/Distanz zu beriicksichtigen.

Aufgrund der geringen Abundanz und Verteilung der potentiellen Einflussgrof3en ,,Stickstoffzei-
ger®, , krautige Vegetation®, ,,Beerkraut®, ,,Brom-/ Himbeere®, ,,Gras“ und Farn* (Abbildung
17) war es jedoch nicht sinnvoll, diese innerhalb der Modellierung der Modellwahl fiir oder gegen

einen nichtlinearen Effekt ,,auszuliefern®, da die Abdeckung der Wertebereiche im Bereich un-

45



gleich 0 deutlich zu gering erschien. Fiir diese Variablen wurde daher eine lineare Form des Ef-
fekts angenommen und diese — wie bei allen anderen Modelltermen auch — in die Variablenselek-

tion aufgenommen.

Das Ergebnis eines statistischen Signifikanztests tiber einen Unterschied zwischen den ROC-
Kurven (ROC: receiver operating characteristic, i.e. Operationscharakteristik eines Beobachters)
a) der nachfolgend dargestellten Modellvariante mit raumlichen Effekt b) der Modellvariante
ohne riumlichen Effekt ermdglichte die Schlussfolgerung, dass die Modellierung mit rdumlichem
Effekt eine signifikant (zum Signifikanzniveau = 0.05) bessere Klassifikationsleistung der beo-
bachteten waldbaulichen Erfolgsdaten lieferte. Des Weiteren konnte geschlussfolgert werden,
dass das Modell mit riumlichem Effekt mit seinem besseren Wert der AUC (area under the ROC
curve) am optimalen Schwellenwert zwar eine gesteigerte Fahigkeit besal3, als erfolgreich beo-
bachtete Plots auch als erfolgreich zu kategorisieren (76,8% vs. 71,6%), jedoch war die Klassifika-
tionsfahigkeit fiir die nicht erfolgreichen Plots schlechter (77,8% vs. 79,1%).

Als Resultat der Modellvariante mit raumlichen Effekt zeigte sich, dass die Modellterme fiir die
Kovariablen ,,Buchenanteil®, ,,Anteil sonstiger Laubbaumarten® und ,,Ellenberg-Klimaquotient*
einen Anteil von 46,6% der durch das Modell erklirten Variabilitit erklirten (berechnet tiber die
Summe von 7). Der riumliche Effekt erklirte weitere 53,1% der durch das Modell erklirten Vari-

abilitit (Tabelle 2, Abbildung 17, Abbildung 18).

Tabelle 2. Erklirungsanteile der in das Modell eingegangenen Kovariablen.

P(j im Modell) [%] | ~; [%]
u

srf(coords) | 100.0 53.1
lin(buche) | 100.0 28.1
lin(laub) | 100.0 15.5
sm(ellenberg) | 100.0 3.0
fet(hieb10j) | 2.3 0.1
lin(gras) | 0.5 0.1
sm(prozverjflac) | 4.3 0.0
lin(beerkraut) | 0.4 0.0
lin(bromhimbeere) | 0.4 0.0
lin(ellenberg) | 0.4 0.0
sm(eiche) | 0.4 0.0
lin(krautige) | 0.5 0.0
lin(prozverjflac) | 0.4 0.0
lin(stickstoffzeiger) | 0.4 0.0
fct(naehr) | 0.4 0.0
fet(verbissC) | 0.4 0.0
sm(laub) | 0.4 0.0
fct(wasserd) | 0.4 0.0
sm(nadel) | 0.4 0.0
sm(buche) | 0.5 0.0
lin(farn) | 0.4 0.0
lin(nadel) | 0.4 0.0
lin(eiche) | 0.4 0.0
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Abbildung 18. Grenzmwerteffektdiagramme fiir die drei wichtigsten Modellterme, ausgewablt gemafs den hichsten
Ai-Werten in Tabelle 2 339l der Wasserversorgung. Werte> 0 indizieren einen positiven Effekt anf den Erfolg
der Eichen-1"orausverjiingung.

Zusammenfassend ldsst sich aus den Ergebnissen der Modellierung des waldbaulichen Potentials
von Eichenverjiingung in Eichenaltbestinden schlussfolgern, dass dieses umso hoher ist, je weni-
ger Buchen und andere begleitende Laubbaumarten im Hauptbestand vorhanden sind. Im Hin-
blick auf die Vorbereitung von Eichenrein- und Eichenmischbestinden in der Altdurchforstungs-
phase auf den Generationenwechsel erschien es daher sinnvoll, den Anteil begleitender Buche
und anderer Schattbaumarten rechtzeitig vor dem Beginn der Eichenverjingung zu reduzieren.
Auch hohere Werte des Klimaquotienten QQ nach Ellenberg, wie sie sich insbesondere in Sach-
sen-Anhalt finden (Abbildung 14), erhohen das Potential fiir eine erfolgreiche Eichenverjtn-
gung. Werte dieses Quotienten tber 30 weisen auf eine abnehmende Konkurrenzkraft der Buche

hin (Leuschner & Ellenberg 2017).

Masterarbeit ,,Zum Wiederverjiingungspotential von nordwestdeutschen Alteichenbe-
stinden* von Johannes Stockmann

Basierend auf den Inventurdaten der Eichenaltbestinde wurde zudem von Johannes Stockmann
die Masterarbeit ,,Zum Wiederverjingungspotential von nordwestdeutschen Alteichenbestinden®

verfasst (Erstprifer: Dr. Peter Annighofer, Abteilung Waldbau und Waldékologie der gemaf3igten
Zonen, Universitit Gottingen; Zweitprifer: Prof. Dr. Hermann Spellmann, NW-FVA).
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2.2.5 Untersuchungen zur Bestandesentwicklung und -dynamik von Eichen-Naturwaldern in
Niedersachsen

Da systematische Untersuchungen zur Bestandesstruktur von Naturwaldern in Niedersachsen be-
reits in den frihen 1970er Jahren begannen und seitdem kontinuierlich fortgefithrt wurden, liegen
mittlerweile bis zu 45 Jahre zurtckreichende echte Zeitreihen vor (Meyer et al. 2006; Meyer et al.
2015b). Diese konnen genutzt werden, um die eigendynamischen Prozesse, besonders die Morta-
litat, und deren Triebkrifte in Naturwildern zu untersuchen und besser zu verstehen. Hinsichtlich
der gegenwiirtig von Eichen dominierten Naturwilder ermoglichen solche Untersuchungen neben
absicherten Aussagen zur bisherigen Bestandesentwicklung vor allem auch Prognosen der zukuinf-
tigen Waldentwicklung in diesen geschutzten und schitzenswerten Lebensriumen. Solche Prog-
nosen sind im Hinblick auf die langfristige Sicherung der Habitatkontinuitit in Eichenwildern es-
sentiell. Hierbei bietet sich zudem eine Untersuchung der Entwicklungstrends der Fichenbesto-

ckung in eichendominierten im Vergleich zu buchendominierten Naturwildern an.

Vor diesem Hintergrund wurde der Frage nachgegangen, ob sich die Mortalitit von Buchen (Fagus
$ylvatica) und Eichen (Quercus petraea, Q. robur) in niedersichsischen Naturwildern durch Konkur-
renz erkliren ldsst und ob sich Buchen- und Eichenwaldgesellschaften im Hinblick auf die Bedeu-
tung der Konkurrenz als Absterbeursache unterscheiden. Es konnte gezeigt werden, dass bei der
Baumart Buche und in Buchenwaldgesellschaften die Konkurrenz einen signifikanten Einflussfak-
tor darstellt. Das Absterben von Eichen in Eichenwaldgesellschaften konnte hingegen nicht allein
durch Konkurrenz erklirt werden. Dieser Befund deutet darauf hin, dass Stérungen, und hier vor

allem die Eichen-Komplexkrankheit, Konkurrenzprozesse iiberlagern.

Die Ergebnisse der Studie wurden unter der Titel ,,Mortalitit von Buchen und Eichen in nieder-

sichsischen Naturwildern® in der Zeitschrift Forstarchiv (Anhang 12) ver6ffentlicht:

Meyer, P., & Molder, A. 2017. Mortalitit von Buchen und Eichen in niedersichsischen Naturwil-
dern. Forstarchiv 88: 127—-130.
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2.2.6 Auswertung von Versuchen zur Eichennaturverjingung

Datengrundlage

Fir die Analyse standen Daten von insgesamt sieben Versuchsflichen zur Eichennaturverjingung
in Niedersachsen und Hessen zur Verfigung, die vom Sachgebiet Waldverjiingung der NW-FVA
betreut werden (Tabelle 3). In zwei Versuchsbestinden war die Traubeneiche (Quercus petraea)
Hauptbaumart, in den restlichen funf die Stieleiche (Quercus robur). Das Alter des Hauptbestandes
zum Zeitpunkt der Mast schwankte zwischen 172 und 218 Jahren. Wahrend in vier Versuchsfli-
chen lediglich eine Vollmast beobachtet wurde, folgten in drei Versuchsflichen im Anschluss an
eine Vollmast weitere Masten. Das waldbauliche Vorgehen in den Bestinden unterschied sich deut-
lich und reichte vom vollkommenen Mallnahmenverzicht (Naturwald Maaf3el) bis zu Kleinkahl-

schligen von 0,5 bis 1,0 ha GroBe.

Tabelle 3. Waldbanliches 1 orgeben in den Versuchsflichen

Nr. Versuchsflache BA Mast Alter Waldbauliches Vorgehen
(Oberstand)
Im Anschluss an die Nach einer Vegetations-
Mast periode
1. Dassel 3106 TEi 2006 (Vollmast) 218 Schwacher Hieb in Bu- | Rdumung der Buchen
2009 (Halbmast) che und Eiche und einiger Eichen
2. Lauterberg 3124 SEi 2009 (Vollmast) 199 2/3 des Buchenvorra- -
tes entnommen +
60 EFm Eiche
3. Schlichtern 130 TEi 2009 (Vollmast) 207 1 Jahr Hiebsruhe Weitgehende Raumung
2015 (Spreng- der Buchen +
mast) Entnahme einzelner
schlecht bekronter Ei-
chen
4. Naturwald MaaRel | SEi 2006 (Vollmast) 191 - -
5. Maallel 3320 SEi 2006 (Vollmast) 176 Kleinkahlschlage -
(0,5 bis 1 ha),
Entnahme des Unter-
6. | MaaRel 3326 SEi | 2006 (Vollmast) 183 und Zwischenstandes,
Belassen von Habitat-
baumen
7. Wolfenbuttel SEi 2015 (Vollmast) 172 Entnahme der schlech- | Entnahme von mehr als
6226 2016 (Spreng- testen Bu und HBu im 50 % des Unter- und
mast) Unterstand Zwischenstandes aus
HBu

In allen Versuchsflichen wurde ein systematisches Netz von Probekreisen angelegt. Auf diesen
Probekreisen wurden in funf bis sieben Aufnahmen verschiedene Parameter wiederholt erhoben
(Tabelle 4). Insgesamt zeigt sich eine heterogene Datenstruktur, die die Auswertung erschwerte.
Da die Konkurrenzvegetation grof3tenteils lediglich verbal angesprochen worden war, wurde da-

rauf verzichtet, diese auszuwerten.
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Tabelle 4. Aufnabmen in den Versuchsflichen. N= Anzabl der Wiederholungsanfnabmen, Pk = Probekreise.

Nr. | Zeit- N | Anz. | GroRe Zédhlung Messung Konkurrenzanspra-
raum Pk Pk Eicheln Keimlinge Héhe Strahlung | che
1. 2007- 6 | 139 1 - 2007-2012 2008-2012 2007 verbal
2012 (hochste Ei je
Plot, nachste
zwei Ei-Kon-
kurrenten)
2. 2010- 6 | 50 1 - 2010-2015 2011-2015 2010 Schatzung De-
2015 (hochste Ei je ckungsgrad
Plot, nachste
zwei Ei-Kon-
kurrenten)
3. 2010- 7| 22 0,125 - 2010-2016 2011-2016 2011, 2013 -
2016 58 1
4, 2007- 5116 1 - 2007-2011 2008-2011 2007 verbal
2011
5. 2007- 5121 1 - 2007-2011 2008-2011 2007 verbal
2011
6. 2007- 5135 1 - 2007-2011 2008-2011 2007 verbal
2011
7. 2015- 5| 147 0,125 2015, 2016 2016-2017 - 2016, 2017 verbal
2017
Auswertung

Um den Anteil der von Eichen dominierten Probekreise je Versuchsfliche zu modellieren, wurde
in der Statistik-Softwareumgebung R (R Development Core Team 2019) ein gemischtes logisti-
sches Regressionsmodell verwendet (Paket ,,lme4*, Bates et al. 2015), das Zufallseffekte auf Ebene
der Versuchsflichen bertcksichtigt. Im Rahmen der Variablenselektion wurden unterschiedliche
erklirende Variablen (fixe Effekte) getestet und nur jene im Modell belassen, die zu einer signifikant
besseren Schitzung beitrugen. Das Hohenwachstum wurde mit Hilfe von gemischten linearen Re-
gressionen modelliert (R-Paket ,,nlme®, Pinheiro et al. 2019), in denen Zufallseffekte auf Ebene

der Versuchsflichen und Probekreise Berticksichtigung fanden.

Ergebnisse

Der erste Schritt auf dem Weg zu einer erfolgreichen Naturverjingung ist das Auflaufen der Mast.
Im Hinblick auf die Versuchsfliche Wolfenbiittel 6226 zeigte sich, dass das Keimprozent auf drei
Viertel der Probekreise unter 50 % lag und dass in einem Viertel der Probekreise kein Auflaufen
beobachtet werden konnte (Abbildung 19). Somit fand schon zu Beginn des Naturverjiingungs-
prozesses eine drastische Reduktion der potentiellen Keimlingszahlen statt. Griinde hierfir kénnen
unter anderem Fral3 (Nagetiere, Vogel, Wildschweine), mechanische Beschidigungen der Eicheln

oder eine mangelhafte Samenentwicklung sein.

In allen Versuchsflichen konnte eine mit der Zeit abnehmende Tendenz der Eichendominanz

festgestellt werden (Abbildung 20). Lediglich im Versuchsbestand Schliichtern 130 war die Eiche
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bei der letzten Aufnahme noch in mehr als 50 % der Probekreise die Hauptbaumart. In allen an-
deren Versuchsflichen waren bei der jeweils letzten Feldaufnahme in mehr als der Hilfte der Plots
andere Baumarten hiufiger oder gar keine Pflanzen mehr vorhanden. Es wird deutlich, dass die
Werte teilweise groBen Schwankungen unterliegen, die sich nur schwer modellieren lassen. Das
angepasste Modell zeigte einen signifikanten Einfluss von Baumart und Alter. Wihrend bei den
Buchen mit zunehmendem Alter ein positiver Einfluss festzustellen war, war dieser bei den Eichen
negativ. Uberhaupt wurden fiir die Eichen ceteris patibus geringere Werte modelliert als fiir die
Buche. Dariiber hinaus zeigte das Modell, dass der Anteil der durch eine bestimmte Baumart do-
minierten Plots durch Folgemasten und einen hohen Anteil dieser Baumart zu Versuchsbeginn

erhoht werden kann.

1.00 4

0.50 A

Plotanteil

0.254

0.00+

0 50 100 150 200
Keimprozent

Abbildung 19. Empirische Verteilungsfunktion des Kezmprozents anf der 1 ersuchsfliche Wolfenbiittel 6226.

Eine nihere Betrachtung des Absterbens von Keimlingen zeigte, dass es auf einem vergleichsweise
hohen Anteil von Plots zu Totalausfillen — d. h. einem Verlust aller jungen Eichen — kam (Abbil-
dung 21). Ein zeitlicher Trend war dabei nicht festzustellen, vielmehr schwankten die Werte deut-

lich. Insgesamt war der Anteil allerdings vergleichsweise hoch.

Auf Ebene der Probekreise lieBen sich keine eindeutigen Trends feststellen. So fanden Totalausfille
sowohl in einem breiten Strahlungs- (Abbildung 22) als auch in einem weiten Dichtespektrum
(Abbildung 23) statt. Im Fall der Strahlung kamen Austfille nahezu im gesamten gemessenen Wer-
tebereich und selbst bei Werten von >50 % der Freilandstrahlung vor, also bei Werten, die in der
Literatur als ausreichend fiir das Eichenwachstum angesehen werden (Liipke 1998; Kap. 1.4.1).

Auch wenn ein Totalausfall in Plots mit wenigen Pflanzen wahrscheinlicher war als in Plots mit
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vielen Pflanzen, kamen solche Ausfille auch bei vergleichsweise hohen Dichten von >20 Pflanzen

pro m? und vereinzelt sogar bei Dichten von >50 Pflanzen pro m? vor.

Im Hoéhenmodell fanden die Variablen Strahlung, Alter und Baumartenanzahl je Plot Berticksich-

tigung, denen ein positiver Einfluss auf die Hohenentwicklung zugesprochen wird. Dariiber hinaus

zeigte sich, dass die Eiche im Vergleich zu den Konkurrenzbaumarten ein geringeres Héhenwachs-

tum aufwies.
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Abbildung 20. Anteil von Plots, in denen Eiche die Hanptbanmart ist. Die durchgezogene Linie zeigt die

Messwerte, die gestrichelte das angepasste Modell. Bagr: Baumartengruppe.
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Abbildung 21: Anteil von Plots mit Totalansfall. Bagr: Baumartengruppe. Starke Fluktuationen der Kurven

weisen auf nachtrégliche Mastjabre oder Jahre mit grofien Pflangenverlusten hin.
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Abbildung 22. ISE-Werte der Plots mit Totalansfall. Die Sterne geigen den gesamten festgestellten

Wertebereich an. Bagr: Baumartengruppe. 1SF: indirect site factor, Mafs fiir den Strahlungsgenuss.
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Abbildung 23. Keimlingsanzahl je Plot zum Zeitpunkt der letzten Aufnabme vor Totalausfall. Bagr:

Baumartengruppe.

Fazit

Die Ergebnisse decken sich gut mit denen vorheriger Studien und anderen Erkenntnissen des
QuerCon-Projektes (vgl. Kap. 1.4.1, Kap. 2.2.2, Kap. 2.3.1). Schon Krahl-Urban (1959) weist auf
eine Vielfalt an Erfolgsfaktoren fiir gelingende Eichen-Naturverjingungen hin und Kohler et al.
(2015) nennen als die wichtigsten Faktoren: i) Konkurrenz, ii) Strahlungsgenuss, iii) Verbiss und
iv) Pflegeaufwand. Diese vier Faktoren lassen sich — wenn auch mit betrichtlichem Aufwand (vgl.
Kap. 2.2.2) — waldbaulich steuern. Nicht waldbaulich steuern lassen sich dagegen die Totalausfille,
die durch oft stochastische Ereignisse und Faktoren wie Fral3, Pilzbefall, Witterung, Genetik oder
Mikrohabitat bzw. —klima verursacht werden kénnen. Als durch waldbauliche Maf3nahmen nicht
steuerbar muss auch die Maststirke angesehen werden. Diese zahlreichen negativen, nicht wald-
baulich steuerbaren Einflussgrélen fithren dazu, dass selbst bei vorbildlicher Vorgehensweise des
Forstpersonals Naturverjingungsmal3nahmen oft misslingen. Waldbauliche Eingriffe in frihen
Entwicklungsphasen sind, aufgrund der nicht steuerbaren Risikofaktoren, immer auch mit (finan-
ziellen) Risiken verbunden. Da, wie die Modelle zeigen, andere Baumarten der Eiche in Hohen-
wachstum und Dominanz iiberlegen sind (vgl. Kap. 1.4.1, Kap. 2.3.1), kénnen Mal3nahmen zur
Konkurrenzregulierung zugunsten der natiirlich verjiingten Eiche dazu beitragen, die Erfolgschan-

cen der Fichen zu erhéhen (vgl. Kap. 2.2.2) — eine Erfolgsgarantie stellen sie jedoch nicht dar.
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2.2.7 Eichen-Habitatbdume: Untersuchungen zur Vitalitat in Abhdngigkeit von der Wuchskons-
tellation

Zu den im Kapitel 1.3 formulierten Projektzielen gehort die Beantwortung dieser Frage:

,»In welchem Umfang und in welcher raumlichen Verteilung sollten Eichen-Habitatbdume
in den zu verjingenden Bestinden belassen werden, damit sie langfristig vital bleiben und

ihre Funktionen erftillen?*

Wie auch in Kap. 2.3.1 dargestellt, wird die Retention von Habitatbiumen und Habitatbauminseln
sowohl regelmaf3ig empfohlen als auch in der Praxis umgesetzt (z. B. Butehorn et al. 2011; Steffen,
2011; Butler et al. 2013; Wald und Holz NRW 2014; ABmann et al. 2016; Petereit et al. 2017). Von
wissenschaftlicher Seite empfohlen wird der Erhalt von mindestens 5 bis 10 Habitatbaumen pro
Hektar (Butler et al. 2013). Wissenschaftlich abgesicherte Erkenntnisse im Hinblick auf zweckdien-
liche raumliche Verteilungen und Flichengré3en zum langfristigen Erhalt der naturschutzrelevan-

ten Funktionen fehlen jedoch weitgehend (vgl. Forschungsfrage 37 bei Ammer et al. 2018).

Vor diesem Hintergrund wurde eine gro3riumig angelegte Untersuchung im Bereich der nieder-
sachsischen Landesforsten (NLF) durchgefiihrt, die Aufschluss tber die Erfolgsfaktoren fiir das
gelungene Einwachsen von Eichen-Habitatbaumen in die nichste Bestandesgeneration geben soll.
Dabei wurden tatsichlich ausgewiesene Habitatbdume, Habitatbaumtrupps und Habitatbaumfla-
chen niher untersucht im Hinblick auf Habitateignung, Vitalitit, Wuchskonstellation und potenti-

ellen Erfolg des Einwachsens in die nichste Baumgeneration.

Die hier vorgestellte (Teil-) Studie wurde maBigeblich vom Sachgebiet Waldnaturschutz/Natut-
waldforschung der NW-FVA durchgefiihrt und als Nebenvorhaben zum QuerCon-Projekt wei-

testgehend aus Eigenmitteln finanziert.
Versuchsflichenauswahl

Als Datengrundlage bei der Versuchsflichenauswahl dienten zum einen Forsteinrichtungs- und
Bestandeslagerbuchdaten der NLF und zum anderen Geodaten der NLF zu ausgewiesenen Habi-

tatbaumflichen.

Basierend auf Expertendiskussionen und Literaturrecherche wurden zunichst drei Typen von Ha-
bitatbaumkonstellationen und deren strukturelle Charakteristika festgelegt. Die Abfrage und Luft-
bildansprache dieser Typen erfolgten anschlieBend im GIS.

1. Typ: geschlossene Habitatbaumfliche (Abbildung 24)

e a]s Habitatbaumfliche ausgewiesen, Eichenanteil groBBer 50 %, Fliche groBer als
0,5 ha

e Prifung im Luftbild: Weitgehend geschlossener Bestand, kompakte Form
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2. Typ: Habitatbaumtrupp (Abbildung 25)
e als Habitatbaumfliche ausgewiesen, Eichenanteil gro3er 50 %, Fliche kleiner als
0,4 ha
e Priifung im Luftbild: ungefihr 5-7 Einzelbiume, keine Baumreihen (Alleen o.A.)

e idealerweise sollten mindestens drei Seiten des Trupps freistehend sein
3. Typ: Einzeln iibergehaltene Habitatbiume (Abbildung 26)
e Flichen, auf denen mindestens 200 Jahre alte Fichen im Uberhalt iiber jiingerem
Hauptbestand stehen

e das Mindestalter wurde nach einer ersten Datenprifung auf 200 Jahre festgesetzt,
um eine Vielzahl von Eichentuberhaltflichen auszuschlieB3en, die sich strukturell als

fir die Untersuchung ungeeignet erwiesen hatten

e zudem ist bei 200-jihrigen Biumen im Uberhalt davon auszugehen, dass sie erhal-
ten werden sollen und nicht in Nachhieben abgerdiumt werden (einzelne Habitat-

baume sind nicht im GIS erfasst)

e Prifung im Luftbild: Alteichen sollen im Luftbild als deutlich iber den unteren
Bestandesschichten stehend erkennbar sein

e pro Fliche sollen im Luftbild mindestens fiinf einzelne Uberhilter erkennbar sein
Fir jeden ausgewihlten Bestand der drei Habitatbaumflichentypen wurde anschlieSend die Vege-
tationseinheit der potentiellen natiirlichen Vegetation (pnV) bestimmt. Zudem wurden die ausge-
wihlten Bestinde entweder dem niedersachsischen Tiefland oder dem niedersichsischen Bergland
(inkl. Berglandschwelle) zugeordnet:

1. Tiefland
Wuchsgebiete:

e Ostniedersichsisches Tiefland
e Mittelwestniedersichsisches Tiefland
e Niedersichsischer Kiistenraum

2. Bergland (inkl. Berglandschwelle)

Wuchsgebiete:

e Mitteldeutsches Trias-Berg- und Hiigelland
e Weserbergland
e Nordwestdeutsche Berglandschwelle

e Nordwestliches Harzvorland
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Die ausgewihlten Bestinde wurden innerhalb des Tieflandes bzw. des Berglandes jeweils zwei
Standortstypen zugeordnet, die sich an der jeweiligen pnV-Einheit orientierten; zum einen handelte

es sich um ,,reichere® Standortstypen, zum anderen um ,,armere* Standortstypen.

SchlieBlich wurden fiir jeden der beiden Standortstypen, jeweils im Berg- und im Tiefland, 10 Be-
stinde des Habitatbaumflichentyps 1 und 10 Bestinde des Habitatbaumflichentyps 2 zufillig ge-
zogen. Die Auswahl von jeweils 10 Bestinden des Habitatbaumflichentyps 3 erfolgte wegen des
geringeren Stichprobenumfangs gutachterlich anhand von Luftbildern. Daraus ergab sich insge-
samt ein Umfang von 120 Versuchsflichen (2 Landschaftseinheiten * 2 Standortstypen * 3 Habi-

tatbaumflichentypen * 10 Wiederholungen = 120).

Bergland, Typ 1 (Habitatba umfléchen) E:\J:Bkggwlgmin— und Flattergras-Buchenwald des Huegel-

Abbildung 24. Geschlossene Eichen-Habitatbaumfliche (Typ 1) im Niederséichsischen Bergland.
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Bergland, Typ 2 (Habitatbaumtrupps) el e

Eichen—H-amhul:henwald

Abbildung 25, Eichen-Habitatbanmtrupp (Typ 2) im Niederséichsischen Bergland.

Bergland, TYD 3 (Einzeln Ubergeha|tene Habitatbéiume) pnV: Waldmeister-Buchenwald des Huegel- und Berglandes im
Uebergang zum Flattergras-Buchenwald

Abbildung 26. Bestand mit einzeln iibergebaltenen Eichen-Habitatbanmen (Typ 3) im Niedersdchsischen
Bergland.




Datenerhebung

Die Datenerfassung in den 120 Untersuchungsbestinden (Abbildung 27) wurde zwischen Herbst
2017 und Frihjahr 2018 nach einem eigens entwickelten, detaillierten Untersuchungskonzept
durchgefiihrt (Anhang 13):

Glatthorn, J. & Molder, A. (2018): Eichen-Habitatbdume: Untersuchungen zur Vitalitit in Abhin-

gigkeit von der Wuchskonstellation. Eine Studie im Rahmen des Quer-Con-Projekts, Kon-

zept und Aufnahmeanweisung. NW-FVA und Universitit Gottingen, Géttingen.

Tiefland, Typ 1 (Flache)
e Tiefland, Typ 2 (Trupp)
™ e Tiefland, Typ 3 (Uberhalt)
A Bergland, Typ 1 (Flache)
A Bergland, Typ 2 (Trupp)
A Bergland, Typ 3 (Uberhalt)

7 Nds. Bergland exkl. Harz

Abbildung 27. Die I age der in den Niederséchsischen Landesforsten ausgewablten 120 Untersuchungsflachen.
© GeoBasis-DE /| BKG 2018; NFP 2018.

In jedem Bestand wurden finf lebende und stehende Alteichen mit (auch zu erwartenden) Habi-
tatbaumgqualititen ausgewihlt. Das Auswahlverfahren unterscheidet sich dabei geringfiigig je nach

Flachentyp:

Typ 1 (geschlossene Eichenhabitatbaumfliche): Bei gro3en Bestinden wurde mithilfe der Betriebs-
karte bzw. des Luftbildes eine méglichst lange Diagonale etwa durch den Flichenmittel-

punkt gelegt, entlang derer die Biume in gleichmiBigen Abstinden ausgewihlt wurden. Bei
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kleinen Bestinden (wenn entlang der Diagonalen nicht genug Biume ausgewahlt werden
konnten) wurde eine ,,Wiirfelfinf™ innerhalb der Bestandesgrenzen projeziert und die Alt-
eichen, die am nichsten zu den Wiirfelpunkten lagen, ausgewaihlt. Es sollten nach Méglich-

keit lediglich Baume im Bestandesinneren ausgewahlt werden, nicht am Bestandesrand.

Typ 2 (Eichen-Habitatbaumtrupp): Ein Trupp ist eine kleine Gruppe von Alteichen (ca. 5-7

Bdume), die mindestens zu drei Richtungen hin (ca. 270°) freistehend sein sollten. Auch
Trupps, die innerhalb der letzten Jahrzehnte einmal freigestellt worden waren, sich auf-
grund der nachwachsenden umgebenden Baume aber bereits wieder in einem geschlosse-
nen Bestand befanden, waren zulissig. Trupps konnten auch an einer Seite noch mit einem
groBeren Alteichenbestand verbunden sein, ausschlaggebend war lediglich die aktuelle oder
frihere Freistellung in drei Richtungen. Im letzten Fall wurde unter Umstinden lediglich
ein exponierter Zipfel des groBleren Bestandes fiir die Untersuchung ausgewihlt. Die
Baume konnten auf mehrere Zipfel aufgeteilt werden um die volle Anzahl von fiinf Unter-

suchungsbaumen zu erreichen.

Typ 3 (iibergehaltene Eichen-Habitatbiume): Uberhilter wurden in der Vergangenheit zu allen

Seiten freigestellt. Ahnlich wie bei Flichentyp 2 konnte der nachwachsende Bestand mitt-
lerweile bereits wieder die Krone der Alteichen erreicht haben. GroB3e Uberhilter konnten
auf den Luftbildern meist gut identifiziert werden. Auf Flichen mit weiteren Uberhiltern
(z.B. Altbuchen) gab das Bestandeslagerbuch oft Aufschluss tiber die ungefihre Position
der Alteichen. Bei Flichen mit wenigen Uberhiltern wurden die Untersuchungsbiume
moglichst gleichmiBig Gber die Fliche verteilt. Auf groBen Flichen mit ausreichend Ei-
chen-Uberhiltern werden die gleichen Auswahlverfahren wie bei Typ 1 angewendet (siche

oben).

Folgende Variablen wurden fiir die Alteichen aufgenommen (vgl. Anhang 13):

Art: TE1 (Traubeneiche) oder SEi (Stieleiche).

Baumklasse: LSV (lebend, stehend, vollstindig); LS(v) (lebend, stehend, Kronenbruch);
LSS (Iebend, stehend, Stumpf).

BHD: Durchmesser in cm auf 1,3 m Héhe — Entweder kreuzweise gekluppt oder mit Um-
fangsmafBband. Bei einer abweichenden Messhéhe wurde eine Abholzigkeit von 1 mm pro

10 cm angenommen und lediglich der korrigierte BHD notiert.

Baumhohe: Schitzung in Hohenklassen mit 5 m Spannweite (15+, 20+, 25+, ...). Aufjeder
Fliche sollte die Hohe mindestens eines Baumes exakt bestimmt werden (Vertex-Baumho-

henmesser), um die restlichen Baumhohen besser abschitzen zu kénnen.

% Hauptkrone; % Unterkrone; % Stamm: Geschitzte relative Anteile der Kronenab-

schnitte an der Gesamthohe des Baumes in 10 %-Schritten (0%, 10%, ... , 100 %), die
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Summe der Anteile ergibt immer 100 %. Die Hauptkrone (HK) beginnt mit dem ersten
lebenden Primirast (Abbildung 28). Die Unterkrone (UK) oder Sekundirkrone ist der
Anteil der Krone mit lebenden Sekundiristen (Klebisten), die aus Wasserreisern entstan-
den sind (nur Kronenbereiche unterhalb des ersten Primirastes werden gewertet). Der
»otamm® ist der astfreie Schaft (mit Wasserreisern). Sekundiraste und Wasserreiser werden

fir diese Studie durch ihre Linge unterschieden (linger oder kurzer 2 m).

Vitalitat HK: Vitalitit der Hauptkrone (1-8). Einteilung nach Kronenstrukturschliissel fiir
Alteichen (Anhang 13).

Vitalitat UK: Vitalitit der Unterkrone (1-3). 1 (vital: hoher Feinastanteil, keine toten Fein-
aste); 2 (malig vital: mittlerer Feinastanteil, vereinzelt tote Feindste und Feinastspitzen); 3

(nicht vital: geringer Anteil lebender Feinaste, tote Grobastspitzen).

D_Hauptkrone: Durchmesser der Hauptkrone (Genauigkeit: 1 m; Definition Hauptkrone

sieche oben). Der Kronendurchmesser wurde in zwei Richtungen abgemessen und gemittelt.

D_Unterkrone: Durchmesser der Unterkrone (Genauigkeit: 1 m; Definition Unterkrone

siche oben).

UK _Seitendruck: 1-3; 1 — kein Seitendruck, Baum freistehend; 2 — mittlerer Seitendruck,
UK und Stamm sind zu 180° von Nachbarn bedringt; 3 — starker Seitendruck, UK und

Stamm sind zu allen Seiten von Nachbarn bedringt.

Wasserreiser: 1-3; 1 — keine Wasserreiser; 2 — mindestens ein Wassetreis; 3 — viele Wasser-

reiser.

Habitate: 1-7; 1 — Stammhohle; 2 — StammfuB3hohle; 3 — Konsolenpilze; 4 — Schleim-
fluss/Nekrosen; 5 — Rindenvetletzung; 6/7 — Riicke-/Fillschaden.

Fir jede Alteiche werden die vier stirksten aktuellen bzw. ehemaligen Bedringer (Tote und lie-

gende Baume, Stubben) bestimmt und fir diese die folgenden Variablen aufgenommen:

Baumart

Zustand (Z°): Baumklasse und Zersetzungsgrad bei toten (ehemaligen) Bedringern (1, 2,
3a, 3b, 4). Fr die Beschreibung der Zersetzungsgrade siche Anhang 13.

Baumklassen: LSV (lebend, stehend, vollstindig); LS(v) (lebend, stehend, Kronenbruch);
LSS (lebend, stehend, Stammstiick); LS(s) (lebend, Stubben); TSV (tot, stehend, vollstin-
dig); TS(v) (tot, stehend, Kronenbruch); TSS (tot, stehend, Stammstiick); TS(s) (tot, Stub-
ben); TLV (tot, liegend, vollstindig); TL(v) (tot, liegend, Kronenbruch); TLWS (tot, lie-
gend, Wurzelstammstick); TLW(s) (tot, liegend, Wurzelstubben); LLV (lebend, liegend,
vollstandig); LL(v) (lebend, liegend, Kronenbruch).

BHD: Durchmesser in cm auf 1,3m Héhe — Entweder kreuzweise gekluppt oder mit Um-

fangsmal3band.
61



e Abstand: Abstand zur Alteiche (Genauigkeit: 1 m).

e Messhohe: Hohe der Durchmessermessung, falls nicht auf 1,3 m (hauptsichlich bei Stub-
ben; Genauigkeit: 0,1 m).

Abbildung 28. Beispielhafte Unterteilung einer iibergebaltenen Alteiche in Ober- bzw. Hauptkrone,

N
-

T

Unterkerone und Stamm.
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Datenauswertung

Um fiir jede der finf untersuchten Eichen-Habitatbdumen pro Bestand die individuelle Konkur-
renzsituation zu ermitteln, wurde zunichst der Hegyi-Index (nach Gadow 2005) verwendet, dessen

Berechnung durch Abbildung 29 veranschaulicht wird.

. lebend

n=4
d,[cm]
tot
tot
Abst; [m]
. n o d y )i
HeCl, =y —L
= d, Abst
i i
wobei
lebend HgCl; = HEGYT-Index: Konkurrenzindex fiir Bezugsbaum i, nach Hegyi
dj = Brusthohendurchmesser (BHD) des Konkurrenzbaumes j [cm]
dj = Brusthéhendurchmesser des Bezugsbaumes i [cm]
Abstjj = Abstand zwischen Bezugsbaum i und Konkurrenzbaum j [m]
dj [Cm] n = Anzahl der Konkurrenzbiaume

Abbildung 29. Schema der Berechnung des Hegyi-Indexes (nach Gadow 2005) fiir einen Habitatbaum i unter

Beriicksichtigung von vier lebenden oder toten Konkurrengbanmen.

Um die Entwicklung der Konkurrenzsituation der untersuchten Alteichen im zeitlichen Riickblick
nachvollziehen zu kénnen, erfolgte die Berechnung des Hegyi-Index dabei fiir unterschiedliche
Zeitschnitte, die anhand des Vorhandenseins toter Konkurrenten (inkl. Stubben) und deren Zer-
setzungsgraden rekonstruiert werden konnten. Auf diese Weise konnte die aktuelle Konkurrenzsi-
tuation mit der rekonstruierten Ausgangssituation und der Situation nach unterschiedlich starken
waldbaulichen Eingriffen bzw. natirlicher Mortalitit von Konkurrenzbiaumen (z. B. durch nattr-

liche St6érungen wie Sturm) verglichen werden (Abbildung 30).

63



Ausgangssituation nach erstem Eingriff aktuell
n=3

n=2
. lebend . lebend

. lebend . lebend . lebend

lebende stehende
alle lebenden nur die lebenden
Konkurrenten zzgl.

tot, Z° 1

O

und toten stehenden
Konkurrenten abgestorhene/entnommene Konkurrenten
Konkurrenten mit Z° 1 oder 2
v v
Eingriff, Eingriff,
langfristig kurzfristig
zurtickliegend zurtckliegend

Abbildung 30. Rekonstruktion der Konkurrenzsituation einer Alteiche (Ez) im zeitlichen Riickblick. Die
roten Ellipsen markieren die Banme, die in die Berechnung des Hegyi-Indexces fiir den jeweiligen Zeitschnitt
eingehen. Z° = Zersetzungsgrad (Z° 1 = frisch abgestorben, Z° 3b = fortgeschritten zersett; Holz mit

weichfanlen, nicht mebr beilfesten Anteilen > 50 % des 1 olumens, Umrisse aber noch klar erkennbar).

Die Wahrscheinlichkeit p, einen vitalen Eichen-Habitatbaum anzutreffen, wurde daraufthin mittels

einer logistischen Regression modelliert:

ea+b*x1+c*x2+

p = 1+ea+b*x1+csx2+ ...

Folgende Einflussfaktoren (Pridiktoren) gingen in die Modellierung ein:

— Landschaftskontext: Berg-/Tiefland

— Nihrstoffversorgung (1: ,,drmer*; 2: ,,reicher®)

— Wasserversorgung (1: ,,feuchter*; 2: ,,normal®; 3: ,,trockener®)

— Ausgangssituation bzgl. der Konkurrenzverhiltnisse (vgl. Abbildung 30)
— Stirke der Eingriffe/Stérungen (vgl. Abbildung 30)

— Zeitraum seit Eingriff (abgeschitzt iber Zersetzungsgrade von abgestorbenen Konkurren-

ten, vgl. Abbildung 30)
— rdumliche Anordnung (Flichentyp 1-3, Abbildung 24 — Abbildung 26)
—  Alter
— BHD
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Ergebnisse

Die Modellierung zeigte, dass die Eingriffstirke derjenige Faktor war, der die Wahrscheinlichkeit,
einen vitalen Habitatbaum anzutreffen, am stirksten positiv beeinflusste (Tabelle 5). Negativen
Einfluss hatten die Konkurrenzstirke in der Ausgangssituation (vgl. Abbildung 30 links) und
feuchtere Standortsverhaltnisse. Im betrachteten Wertebereich haben Landschaftskontext, raumli-
che Anordnung (,,Offenheit®), Baumalter, BHD und Nahrstoffversorgung keinen Einfluss auf die
Vitalitit der Eichenhabitatbdume. Allerdings unterliegt die Vitalitit der betrachteten Eichen insge-
samt einer grof3en Streuung, die nur zu einem geringen Teil durch das entwickelte Modell erklirt

werden kann.

Tabelle 5. Relevante Pridiktoren in der abschliefenden Modellbildung mittels einer logistischen Regression. Die
drei Zeilen zeigen die Schritte der Modellbildung. Im ersten Schritt wurden alle Variablen einbezogen. Im zweiten
und dritten Schritt wurden die 1 ariablen mit einem p-Wert > 0,1 bzw. > 0,05 entfernt. Die Vorzeichen der
Koeffizienten zeigen die Wirkungsrichtung der V ariablen (positive oder negative Wirkung).

Yariablen =
5
v =
—_ QL
= - b=
= @ . L] iy % 5
o5 = = = = > O 0
g ® 10 £ % £ o = St e &
s2m| 22 | & | 28 | & 52| & | 8% | 9%
2488 &5 & ac @ £ T Ec | B = 8
c € 2| £& o = a < m g & 3 =
a8 = 13 i4] == : =1 w o8 ]
WO .L o = = Y = & &
? > 2 b n z n o < X~
=N e)] ™ o o~ ™ -.(I_'J ~ ©
L. — e <
L 055 | 79
+ 0,64 746
0,64 747
p > Chisq
= |>0,1
= 0,05-0,1
= 0,01-0,05
= |<0,01
= | nicht berlicksichtigt

Werden die untersuchten Fichenhabitatbiume gemil3 der Wasserversorgung ihres Standortes nun
unterteilt in solche auf feucht/nassen und frisch/trockenen Standorten, so zeigen sich Unter-
schiede im Hinblick auf die Wirkungsmachtigkeit der Ausgangssituation der Konkurrenzverhilt-
nisse. Zusammenfassend zeigt das Modell, dass die Wahrscheinlichkeit, einen vitalen Habitatbaum
anzutreffen, auf frisch/trockenen Standorten mit einer geringen Konkurrenzintensitit in detr Aus-
gangssituation (vgl. Abbildung 30 links) und starken Eingriffen am hochsten ist. Am geringsten
ist die Wahrscheinlichkeit, einen vitalen Habitatbaum anzutreffen, auf feucht/nassen Standorten

mit einer starken Konkurrenzintensitit in der Ausgangssituation und geringen Eingriffen.

65



0.6
; [ geringe Eingriffe
0.51 [0 mittlere Eingriffe
= 1 Il starke Eingriffe
=
cU -
o! ]
& 0.4
= |
1]
II -
& 0.3-
_C -
1S 1
L ]
O i
2 021 B
= 1.
a ]
0.14 H
0.0

gering manig stark gering mafig stark
Ausgangssituation: Intensitat der Konkurrenz
feucht/nass frisch/trocken

Abbildung 31. Die Wabrscheinlichkeit p des 1V orkommens von vitalen Eichenhabitatbiumen in Abbdngigkeit

von der Wasserversorgung, der Ausgangssituation der Konkurrenzintensitit und der Eingriffstarke.

Fazit

In der Studie konnte gezeigt werden, dass die Vitalitit von Eichen-Habitatbdumen durch eine kon-
sequente, moglichst langfristig orientierte Entspannung der Konkurrenzsituation signifikant ver-
bessert werden kann. Dieses Ergebnis belegt die Notwendigkeit von zielgerichteten Pflegemal3nah-
men in Fichen-Habitatbaumflichen, wie sie auch im Habitatbaumkonzept der Niedersichsischen
Landesforsten vorgesehen sind (ABmann et al. 2016). Dartiber hinaus ist die Vitalitit von Eichen-
Habitatbiumen auf feucht/nassen Standorten signifikant geringer als auf frisch/trockenen Stand-
orten. Uberraschenderweise haben im betrachteten Wertebereich Landschaftskontext, raumliche
Anordnung (Fliche/ Trupp/ einzelner Uberhalt), Baumalter, BHD und Nihrstoffversorgung kei-
nen Einfluss auf die Vitalitit der Eichen-Habitatbdume. Den Ursachen hierfiir soll in weiteren
Analysen nachgegangen werden, eine Publikation der Ergebnisse soll in einer internationalen Fach-

zeitschrift erfolgen.
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2.3 Arbeitspaket C: Erarbeitung eines MaBnahmenkataloges zur wirksamen Si-
cherung der Ertragskraft und Habitatkontinuitat von Eichenwéldern

2.3.1 Literaturstudie zur Bewirtschaftung europaischer temperater Eichenwélder im Hinblick
auf Habitatkontinuitat, Biodiversitat und Holzerzeugung

In einer detaillierten Literaturiibersicht wurden Publikationen zur Bewirtschaftung europiischer
temperater Fichenwalder im Hinblick auf Habitatkontinuitit, Biodiversitit und Holzerzeugung,
systematisch ausgewertet. Diese Literaturiibersicht wurde in der Zeitschrift ,,Forest Ecology and
Management® (Anhang 14) veroffentlicht und enthilt konkrete MaBnahmenempfehlungen zur Si-
cherung der Habitatkontinuitit von Eichenwildern im Rahmen einer integrativen, multifunktiona-

len Waldbewirtschaftung:

Molder, A., Meyer, P., & Nagel, R.-V. (2019): Integrative management to sustain biodiversity and
ecological continuity in Central European temperate oak (Quercus robur, Q. petraea) forests:

an overview. Forest Ecology and Management 437: 324—339.

2.3.2 Zusammenfassung der erarbeiteten und publizierten MalBnahmenempfehlungen

Die nachstehenden Ausfithrungen fassen die MaBBnahmenempfehlungen zusammen, die in den aus
dem QuerCon-Projekt heraus entstandenen Publikationen (siche die Anhinge im Kap. 6) enthalten

sind.

Wie die im Rahmen des Projektes durchgefiihrte Stichprobeninventur und die Literaturauswertung
zeigen, kommt Fichenaltbestinden sowohl ein hoher naturschutzfachlicher als auch ein grofer
wirtschaftlicher Wert zu. Diese Werte im Rahmen einer multifunktionalen Forstwirtschaft dauer-
haft zu erhalten und neu zu entwickeln, erfordert Weitsicht und eine gewissenhafte Forst- und
Naturschutzplanung,.

Ein Faktor, der nicht nur fir die naturschutzfachlichen, sondern auch auf die wirtschaftlichen
Werte von Eichenwildern von enormer Bedeutung ist, ist dabei die Verfiigbarkeit von Licht. So-
wohl eine Vielzahl von Eichenwaldspezialisten als auch waldbaulich erfolgreiche Eichenverjin-
gung sind auf einen ausreichenden Strahlungsgenuss angewiesen, der im Vergleich zu geschlosse-
nen Bestinden deutlich erhoht ist. Dieser gemeinsame Nenner bietet eine Grundlage fiir integrative
Bewirtschaftungsansitze, die sowohl dem Waldbau als auch dem Naturschutz gerecht werden (Ab-
bildung 32, Molder et al. 2019a). So kann beispielsweise die Ernte von wertvollen Furniereichen
genutzt werden, um die Kronen und Stimme benachbarter Habitateichen von Beschattung und
Konkurrenzdruck zu befreien. Gleiches kann durch die Schaffung von Bestandeslicken im Zuge
der Verjingung von Eichenbestinden geschehen. Das Belassen von einzelnen Habitatbdumen, o-
der Habitatbaumgruppen wird auch als ,,Retention bezeichnet. Bei der Retentions-Forstwirtschaft
(engl. ,,retention forestry*) handelt es sich gemal3 Kraus & Krumm (2013) somit um einen Wald-

bewirtschaftungsansatz, ,,der im Zuge der Holzernte auf die langfristige Erhaltung von Strukturen
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und Organismen achtet sowie vitale Biume, Totholz und kleine Bereiche intakter Waldbestinde
erhilt. Ziel ist es, einen gewissen Grad an Kontinuitit in der Waldstruktur, -zusammensetzung und
-komplexitit zu erreichen, der die biologische Vielfalt férdert und 6kologische Funktionen auf-
rechterhilt. Wie unsere Analysen zeigen, weisen nordwestdeutsche Alteichenbestinde ein grof3es
Potential im Hinblick auf den Schutz von Habitatbaumen auf. Dabei erscheint es zum langfristigen
Erhalt von Fichen-Habitatbdumen bzw. Habitatbaumgruppen sinnvoll, bedarfsweise und rechtzei-
tig Ptlegeeingriffe durchzufiihren, um Alteichen vom Konkurrenzdruck durch umstehende Baume

zu befreien (Kap. 2.2.7).

multifunktionale Eichenwirtschaft

/ Historische Nattrliche \

Bewirtschaf- Storungen
tungsformen (insbes. in
(modifiziert) Prozessschutzfldchen)

Nachhaltigkeitseinheit...

Retentions-

Forstwirt-
schaft

00 &) &

(= @D @D &) @D e
= c
Q0 =
< Habitatbdume, Licht- E
Zg Totholz verflugbarkeit =
Q oQ
>

/ \
Eichenwald- Eichen-
K spezialisten verjlingung /

...der Habitatkontinuitdat

&

Pflege

Abbildung 32. Schematische Darstellung der 1 erbindungen zwischen Naturschutz- und waldbanlichen

Aspekten inm Rabmen eine integrativen und multifunktionalen Eichenwaldbewirtschaftung.

Wie in den vorhergehenden Kapiteln dargestellt, spielt der Erhalt der Habitatkontinuitit in Eichen-
wildern aus Naturschutzsicht eine herausragende Rolle. Auf der Landschaftsebene sind deshalb
Planungsansitze notwendig, die mal3gebliche Bestandesstrukturen (Alt- und Totholz, Mikrohabi-
tate, Waldbodenvegetation) dauerhaft in Gebieten erhalten, die gro3 genug sind, um Fichen-
waldspezialisten in lebensfihigen Populationen zu beherbergen. Die angemessene Flichengrof3e

solcher Gebiete variiert jedoch im Hinblick auf unterschiedliche Artengruppen und ist Gegenstand
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laufender Forschungsarbeiten (vgl. Biitler et al. 2013, Molder et al. 2019a). Deshalb ist eine Wald-
bewirtschaftungsplanung notwendig, die solche ,,Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit™
(Abbildung 32) mit ihren naturschutzrelevanten Bestandesstrukturen eher in gréfleren als in klei-
neren Planungsgebieten erhilt und neu schafft (zur GroBe dieser Gebiete siehe auch die Diskussion
in Kap. 2.4.4). In diesem Zusammenhang ist hervorzuheben, dass sich bereits Ludwig Wilhelm
Wilbrand (1842-1922) als Leiter der Forstverwaltung im Grofherzogtum Hessen mit diesem
Thema befasste. Aus Grinden der Forstisthetik schlug er vor, zur Erziehung von zukinftigen
Baumveteranen frihzeitig eine entsprechende Zahl von haubaren Biumen an geeigneten Plitzen
zu erhalten. Dabei sei die Zahl solcher Baume nicht zu gering anzusetzen, um einen ausreichenden

Puffer gegen unerwartete Risiken zu schaffen (Wilbrand 1893).

In den Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit sollten Verjiingungsmal3nahmen entweder
innerhalb von Eichenaltbestinden oder in deren unmittelbarer Nachbarschaft durchgefiihrt wer-
den. Bei der Entscheidungsfindung ist es notwendig, zwischen den Erfordernissen und Moglich-
keiten von Waldbau und Naturschutz sorgfiltig abzuwiagen. So kann es aus wirtschaftlichen Griin-
den sinnvoller sein, benachbarte Nadelholz- oder vom Triebsterben geschiadigte Eschenbestinde
in Eichenwald umzubauen als innerhalb eines Eichenaltbestandes unsichere und teure Verjun-
gungsmalinahmen auf Kleinflichen durchzufiihren. Hier sei betont, dass bei Verjingungsmalina-
men in Fichenwaldlebensriumen Liickengrof3en unter 0,5 Hektar nicht sinnvoll sind (ML & MU
2018). Da aufgrund der Trockenjahre 2018/19 Fichtenbestinde flichenhaft ausfallen, ergeben sich
in Nordwestdeutschland vielerorts Moglichkeiten, junge Eichenbestinde direkt neben alten Ei-
chenbestinden neu zu begriinden. Aus Naturschutzsicht kann ein solches Vorgehen sinnvoll sein,
wenn wertvolle Alt- und Totholzstrukturen in Eichenaltbestinden erhalten werden sollen, ohne
die Eichenverjiingung zu vernachlissigen. Dartiber hinaus sollten auch Standortsbedingungen und
konkurrenzstarke Begleitbaumarten wie die Buche bei der Entscheidungsfindung berticksichtigt
werden, insbesondere dann, wenn es um die Méglichkeiten einer erfolgreichen (Natur-) Verjin-

gung von Eichen geht (Mélder et al. 2019a; Kap. 2.2.06).

Aus den im QuerCon-Projekt gewonnenen Erkenntnissen zu den Erfolgsfaktoren fiir eine quali-
tativ hochwertige Eichenverjingung kann in diesem Zusammenhang geschlussfolgert werden, dass
ein Vertrauen in eine natirliche Verjingung der Eiche in den allermeisten Fillen vergeblich sein
wird. Um bei den waldbaulichen Entscheidungsprozessen innerhalb eines Forstbetriebes fiir eine
effiziente Fichenverjingungsplanung zu sorgen, wird selbst fir Fichen-Kulturen dringend emp-
fohlen, zunachst die jahrlichen finanziellen und personellen Kapazititen fir die Durchfiihrung von
Jungwuchs-Pflegemalnahmen oder Liuterungen zu berechnen und erst dann tiber den Umfang
der zu verjingenden Eichenbestinde zu entscheiden. Bei einer unsicheren waldbaulichen Aus-
gangslage im Hinblick auf die Ubernahmemdéglichkeiten von Eichennaturverjiingung erscheint es

ratsam, Pflanzung und Naturverjingung (oder auch Saaten) zu kombinieren oder im Zweifel ganz
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auf Pflanzungen zu setzen. Dies gilt insbesondere fiir eutrophe Standorte mit Schattbaumarten als
Beimischung, die eine wuchskriftige Konkurrenzvegetation erwarten lassen. Eichen-Kiefern-
Mischbestinde auf (schwach) mesotrophen Standorten, wie sie sich etwa im Bereich des Forstortes
Ringelah in der Sidheide (vgl. Kap. 2.4) finden, lassen hingegen bessere Chancen fiir eine erfolg-

reiche Eichennaturverjiingung erwarten.

Im Zustindigkeitsbereich der NW-FVA sind zentrale Elemente der Retentions-Forstwirtschaft be-
reits heute in den Bewirtschaftungskonzepten der Landesforstbetriebe fiir Eichenwildern veran-
kert. Im Hinblick auf Niedersachsen sei auf die in den ,,Entscheidungshilfen zur Bewirtschaftung
der Eiche in Natura- 2000-Gebieten der Niedersichsischen Landesforsten® genannten Regelungen
verwiesen (NLF 2008). Hier wird die ,,klassische® Bewirtschaftung der Eiche im Hochwald (siche
hierzu die Beschreibung im Kap. 1.4.1) im Sinne der Erhaltung oder Wiederherstellung eines giins-
tigen Erhaltungszustandes von Eichen-Lebensraumtypen der FFH-Richtlinie angepasst. Beispiel-
haft werden entsprechende waldbaulichen Planungen und Mal3nahmen im Kap. 2.4 fiir das FFH-
und Naturschutzgebiet ,,Maal3el* als Teil des Musterreviers dargestellt. Dass auch auflerhalb von
Schutzgebieten Elemente der Retentions-Forstwirtschaft in die Bewirtschaftung von Eichenwal-
dern integriert werden, zeigen exemplarisch die Untersuchungen im Revierteil ,,Ringelah® des Mus-
terreviers (Kap. 2.4). Wie in den anderen drei Bundeslindern im Zustindigkeitsbereich der NW-
FVA zentrale Elemente der Retentions-Forstwirtschaft in die Eichenwaldbewirtschaftung inte-
griert sind, verdeutlichen Publikationen aus dem QuerCon-Projekt in Bezug auf Hessen (An-

hang 9), Sachsen-Anhalt (Anhang 11) und Schleswig-Holstein (Anhang 10).

Im Hinblick auf die Schaffung von Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit in Eichenwil-
dern ist Integration von Retentions-Elementen ein zentraler Baustein. Ein weiterer Baustein ist das
Zulassen von natirlicher Storungen insbesondere in Prozessschutzflichen wie Naturwildern, die
in eine Matrix bewirtschafteter Wilder reingebunden sind (Abbildung 32; Meyer et al. 2015a, M6l-
der et al. 2019a). Ein dritter moglicher Baustein bei der Planung von Nachhaltigkeitseinheiten der
Habitatkontinuitit ist die Fortfithrung oder Reaktivierung historischer Bewirtschaftungsformen
mit lichten Bestandesstrukturen wie Niederwald, Mittelwald oder Hutewald auf Teilflichen (Ab-
bildung 32; Mélder et al. 2019a). Beispiele aktiver Mittelwilder finden sich in Franken und im
niedersichsischen Harzvorland (BuBller 2016, Meyer et al. 2018). Die Hutewaldnutzung férdert vor
allem die fir Eichenwaldspezialisten wichtigen lichten Bestandesstrukturen mit gro3kronigen Alt-
eichen. Zudem schafft diese Bewirtschaftungsform Wald-Offenland-Ubergangshabitate als eine
wichtige Nische fiir erfolgreiche Eichennaturverjingung (Bobiec et al. 2018, Rupp & Werwie
2016). Beispiele fir reaktivierte Hutewalder finden sich in Hessen bei V6hl-Basdorf (Landkreis
Waldeck-Frankenberg) und Hertingshausen (Landkreis Marburg-Biedenkopf) oder im niedersich-

sischen Solling bei Nienover (LLandkreis Northeim). Die auch aus bundesweiter Sicht wertvollsten
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und ausgedehntesten Eichen-Hutewilder liegen im Reinhardswald (Landkreis Kassel). Hier sollte

tber ein vergleichbares Hutewaldprojekt nachgedacht werden.

Insgesamt sollten aufwindige und teure Mallnahmen des Waldnaturschutzes in Eichenwildern im
Sinne des Hotspot-Konzeptes dort in erster Linie umgesetzt werden, wo die grofite Wirksamkeit
zu erwarten ist. Dies gilt auch im Hinblick auf die Sicherung und Entwicklung von Nachhaltig-
keitseinheiten der Habitatkontinuitit. Grundlagen fiir die entsprechenden Planungsentscheidungen
konnen griindliche Inventuren relevanter Strukturen und Arten, historisch-6kologische Analysen
zur Habitatkontinuitit und, darauf aufbauend, aktuelle Methoden der systematischen Schutzgebiet-
splanung liefern (vgl. Ahner et al, 2013, Meyer et al. 2015, Engel et al. 2018, Molder et al. 2019a).
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2.4 Arbeitspaket D: Integration des erarbeiten MaBnahmenkatalogs in die wald-
bauliche Planung eines Forstreviers

2.4.1 Einflhrung in das Musterrevier

Anhand eines beispielhaften ,,Musterreviers soll die Integration des im Projekt erarbeiteten
Mafnahmenkataloges zur nachhaltigen Sicherung der Habitatkontinuitit von Fichenwildern (vgl.

Kap. 2.3) in die waldbauliche Planung exemplarisch aufgezeigt werden.

Bei diesem Musterrevier handelt sich um die beiden von Eichenbestinden dominierten, nahe
Githorn liegenden Waldkomplexe ,,Ringelah® in der Revierforsterei Ringelah des Niedersichsi-
schen Forstamtes Unterlif3 und ,,Maal3el, mittlerweile Teil der Revierforsterei Barnbruch des
Niedersichsischen Forstamtes Wolfenbiittel (Abbildung 33). Dort sind neben Alteichenbestin-
den, die sich in der Nutzungs- und Verjingungsphase befinden, auch Bestinde jiingerer Alters-
stadien vertreten. Bis 2015 gehorten beide Forstorte zur Revierforsterei Ringelah, die langjihrig
durch den Revierleiter Dietmar Roffka (1950-2019) mit hoher Beobachtungsgabe und groflem
waldbaulichen Kénnen betreut worden war. Insbesondere die Erfolge seiner Eichennaturverjin-
gungswirtschaft machten ihn tiberregional bekannt und waren das Ziel zahlreicher Exkursionen
und Erfahrungsaustausche. In beiden Revierteilen handelt es sich grof3tenteils um historisch alte
Waldstandorte, allerdings mit einer sehr unterschiedlichen Standortausstattung. Der Maal3el ist
durch wechsel- bis staufeuchte Geschiebemergel- und Geschiebelehmstandorte mit guter Nahr-
stoffversorgung geprigt und mit Bestinden aus Stieleiche in Mischung mit Hainbuche, Winter-
linde, Buche und/oder Edellaubbiumen bestockt. Im Gebiet Ringelah handelt es sich um frische
bis maBig frische, malig bis ziemlich gut nihrstoffversorgte Geschiebesande mit unterschiedli-
chem Verlehmungsgrad, auf denen vor allem Traubeneichenbestinde stocken (Abbildung 34).
Die ilteren Eichenbestinde im Bereich Maal3el sind nahezu vollstindig mit einem Schutzstatus
belegt, beispielsweise im Rahmen des Niedersichsischen Waldschutzgebietskonzeptes (,lichter
Wirtschaftswald®) oder der FFH-Richtlinie (FFH-Gebiet mit der BEN-ID 3528-331). Im Maalel
liegt dariiber hinaus ein von der NW-FVA betreuter Naturwald (Meyer et al. 2015b).

Aufgrund der deutlichen Differenzierung zwischen den Revierteilen Ringelah und Maaf3el sowohl
hinsichtlich der standortlichen Ausstattung, der sich daraus ergebenden natiirlichen Waldgesell-
schaften, der aktuellen Baumartenzusammensetzung und auch beztiglich des bestehenden
Schutzstatus werden in den folgenden Auswertungen beide rdaumliche Einheiten getrennt be-
trachtet. Weitere, detaillierte Hintergrundinformationen und Karten zum Musterrevier finden

sich im Exkursionsfithrer zur Projekt-Abschlussveranstaltung (Anhang 16).
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Abbildung 33. Die age der Revierteile MaafSel und Ringelah. © GeoBasis-DE /| BKG 2019 (Daten
verdndert)
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Abbildung 34. Charakterisierung der Standortsverbaltnisse in den Revierteilen ,,Ringelah* und ,,MaafSel”
anhand der Wasserversorgung (links: griin = grundwasserbeeinflusst, orange = Stanstandorte, rot =

grundwasserfrez) und der Nabrstoffversorgung (rechts: hellrosa = arm, weinrot = reich).

2.4.2 Auswertung summarischer Forsteinrichtungsdaten fur das Musterrevier
Revierteil MaalRel

Der Revierteil Maal3el im Stiden des Musterreviers, bestehend aus den Forstorten ,,Maal3el*,
,,Vollbttteler Holz“ und ,,R6tgesbitteler Holz* (Abbildung 35), ist gekennzeichnet durch seinen
hohen Anteil durch Staufeuchte bis Staunisse beeinflusster Standorte (Abbildung 34, unten).
Nur im Nordosten des Forstortes Maal3el herrschen grundwasserbeeinflusste Standorte in Kom-
bination mit einer schwicheren Nihrstoffversorgung vor. Nach dem Ausgangssubstrat handelt es
sich Uberwiegend um Geschiebelehm- bzw. Geschiebemergelstandorte, woraus eine tiberwiegend
ziemlich gute bis gute Nihrstoffversorgung resultiert. Die aktuelle Baumartenverteilung bildet die
standortliche Ausstattung gut ab. Mit einem Anteil von 55 % an der Holzbodenfliche ist die
Stieleiche die dominierende Baumart. Sie ist iberwiegend auf den stirker wechselfeuchten bis
staunassen Standorten mit ziemlich guter Nihrstoffversorgung vertreten. Die Standorte mit der
besten Nihstoffversorgung konzentrieren sich auf den Nordosten und den Siiden des Forstortes

Maal3el. Hier spielen neben der im Nordteil dominierenden und hier sehr charakteristischen Win-
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terlinde (,,Maal3eler Lindenwald*) auch Gemeine Esche sowie Bergahorn und andere Edellaub-
biume, sowie in nassen und quelligen Partien die Roterle, eine gréere Rolle. Die Kiefer kon-

zentriert sich bestandespragend auf die durch einen starken Einfluss nahrstoffirmeren Grund-
wassers gekennzeichneten Standorten im Osten des Maaf3els sowie im Westen des Vollbtitteler

Holzes.

50306528
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0575752
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Abbildung 35. Forstliche Betriebskarte des Revierteils Maafsel mit den Forstorten ,,MaafSel” (im SO),
o Vollbiitteler Holz* (im W) und ,,Ratgesbiitteler Holz* (imt NO). Gelbe Farbtine kennzeichnen

Bestinde mit der Hanptbanmant Eiche, gran — Kiefernbestinde und hellgriin — Edellaubbaumbestinde,

hier héufig mit fiibrender Winterlinde.

Die Altersklassenverteilung der Hauptbaumart Stieleiche, die im Revierteil Maal3el ca. 300 ha An-
teilsfliche einnimmt, zeigt sich im Altersbereich bis 200 Jahre relativ ausgeglichen (Abbildung
36). Die Stieleiche ist in allen Altersklassen vertreten. Uberreprisentiert sind lediglich Bestinde
der V. Altersklasse (101-120 Jahre). In Altersbereich 181 bis 200 Jahre fillt der 12,2 ha grof3e
,»Naturwald MaaB3el” (Meyer et al. 2006). Die Besetzung der I. Altersklasse dokumentiert kontinu-
ierliche Anstrengungen zur Verjungung der Stieleiche in der juingsten Vergangenheit. Bestinde
mit Altern deutlich tber 200 Jahren zum Forsteinrichtungsstichtag (1.1.2011) sind nur mit einem

geringen Anteil vertreten.
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Abbildung 36. Alterklassenverteilung der Stieleiche im Revierteil MaafSel. Die gestrichelte Linie zeigt eine

ansglichene Altersklassenverteilung bei einer unterstellten Produktionszeit von 200 Jabren an.

Die héchsten Holzvorrite der Eiche konzentrieren sich naturgemif3 und in Ubereinstimmung
mit der ausgeglichenen Altersklassenverteilung in den tiber 100-jahrigen Bestinden (Abbildung
37). Auf den gegebenen Standorten ist die Stieleiche sehr leistungsfihig und vergleichsweise zu-
wachsstark. Dem Wachstumsgang entsprechend werden die relativ hochsten Holzzuwichse in
den Altern unter 100 Jahren erzielt. Insgesamt leisten jedoch auch die idlteren Bestinde noch be-
trichtliche Holzzuwichse. Die durch die Forsteinrichtung fiir das kommende Jahrzehnt geplan-
ten Nutzungen erreichen mit einem Gesamtansatz von 2,2 Erntefestmetern je ha und Jahr bezo-
gen auf die ca. 300 ha Eichenfliche nur ungefihr die Halfte des Zuwachses. Mit einem Anteil
von knapp 60 % tiberwiegen dabei noch die sogenannten Vornutzungen, so werden die Holzent-
nahmen im Zuge pflegender Durchforstungseingriffe genannt. Im Altersbereich jenseits von 150
Jahren werden von der Stieleiche auf diesen leistungsfahigen Standorten Durchmesser in Brust-
héhe von 70 cm und mehr erreicht, sodass ab diesem Zeitpunkt auch die Ernte wertvollen star-
ken Fichenholzes einsetzt, kombiniert mit der Einleitung der Verjiingung auf die nichste Bestan-
desgeneration. Die vergleichsweise zuriickhaltenden Nutzungsansitze in den héchsten Altersklas-
sen sind Ausdruck der Erhaltung und zeitlichen Streckung hoher Altholzanteile als einem wichti-
gen FElement der Lebensraumkontinuitit. Ebenfalls zeitlich gestreckt wird so die zu verjingende
Fliche, was angesichts des hohen Pflegeaufwandes zur Sicherung der jungen Eichenflichen ge-
gen starke Konkurrenzvegetation und vor allem konkurrenzstarke Misch- und Begleitbaumarten

wie Weiden, Birke sowie Winterlinde und Hainbuche sinnvoll sein kann, solange die Altbestinde
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keine starken Vitalititsverluste und Entwertungstendenzen zeigen und autkommende Naturver-

jungung schattentoleranterer Baumarten eine Verjingung in Fiche nicht in Frage stellt.

Vorrat und Nutzung in den Akl Eiche
Vfm
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Abbildung 37. Alterklassenverteilung der Holzvorrite, Holzzmwdchse und Nutzungen der Stieleiche im
Revierter] MaafSel.

Revierteil Ringelah

Der Revierteil Ringelah im Norden des Musterreviers besteht aus dem gleichnamigen arrondier-
ten Forstort ,,Ringelah® (Abbildung 38) und ist in seinem etwas hoher gelegenen zentralen Teil
gekennzeichnet durch grundwasserferne, mafig frische, seltener frische und iberwiegend nur ma-
Big ndhrstoffversorgte Geschiebesandstandorte unterschiedlichen Verlehmungsgrades, auf denen
neben Traubeneichenbestinden auch hohere Anteile von Kiefern- und Douglasienbestinden sto-
cken. In den etwas tiefer gelegenen Ostlichen und westlichen Teilen des Forstortes prigt der Ein-
fluss wurzelerreichbaren Grundwassers die Standorte, was partiell auch zu einer gefiigig besseren
Nihrstoffausstattung fiihrt (Abbildung 34, oben). Hinsichtlich der Baumartenzusammensetzung
sind auf diesen Standorten neben der Kiefer und der Douglasie bei stirkerem Grundwasserein-
fluss auch Stieleiche und Weichlaubbaume vertreten. Der 42,9 ha grof3e ,,Naturwald Ringelah*
(Meyer et al. 20006), geprigt durch hohe Stieleichenanteile, stockt ebenfalls auf grundwassernahen
Standorten im Westen des Forstortes. Insgesamt erreichen die Eichenbestinde im Ringelah mit
einer Fliche von ca. 100 ha, was einem Anteil von 16 % entspricht, einen weit geringeren Fla-
chenumfang als im Revierteil Maaf3el. Die Eichen beider Arten, vor allem die Traubeneiche, blei-
ben damit als den Forstort kulturhistorisch pragend mit einem bedeutenden Anteil vertreten, die

aktuell dominierende Baumart ist jedoch die Kiefer.
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Abbildung 38. Forstliche Betriebskarte des Revierteils Ringelah. Gelbe Farbtine kennzeichnen Bestinde mit
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der Hauptbaumart Eiche, grau — Kiefrenbestinde und violett — Douglasienbestinde.

Fir die Eiche zeigt die Altersklassenverteilung ein sehr unausgeglichenes Bild (Abbildung 39).
Wihrend jingere Bestinde im Altersbereich bis 40 Jahre sowohl durch sehr erfolgreiche Eichen-
naturverjlingungen in jingerer Zeit als auch durch Aufforstungen nach Schadereignissen in den
1970er-Jahren stark vertreten sind und auch noch nennenswerte Flichen mit bis tiber 200-jahri-
ger Eiche existieren, besteht eine grof3e Liicke in der Flichenausstattung des Altersbereiches der

41- bis 100-jahrigen Bestinde.
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Abbildung 39. Alterklassenverteilung der Eiche, vornebmlich Tranbeneiche, im Reviertei/ Ringelah. Der rote
Pfeil weist anf die Unterausstattung der I11. bis 1. Altersklasse hin.

Die Verteilung der Holzvorrite, Holzzuwiachse und Nutzungen der Eiche auf die Altersklassen
unterscheidet sich im Ringelah ebenfalls wesentlich von der des Revierteils Maal3el (Abbildung
40). Vergleichsweise hohe Holzvorrite konzentrieren sich auf die altesten Traubeneichenbe-
stinde, wihrend hier die Holzzuwichse stark zuriickgehen. In diesem Altersbereich sind erwar-
tungsgemal} auch die héchsten Nutzungsansitze zielstarken Holzes vorgesehen. Ebenfalls tiber-
durchschnittlich bevorratet ist der Altersbereich von 121 bis 140 Jahren, in welchen auch die
Stieleichenbestinde der grundwassernahen Standorte fallen. Aufgrund ihrer hohen Flichenanteile
akkumulieren sich bereits in den jungen Eichenbestinden nennenswerte Vorrite. Sehr hohe Zu-
wichse in der II. Altersklasse sind auch auf den rechnerischen Effekt des Einwachsens vieler jun-
ger Biume dieses Altersbereiches in den erfassten sogenannten ,,Derbholzbereich® (Baumdimen-
sionen mit > 7 cm Durchmesser in Brusthohe) zurtickzufithren. In den, trotz vergleichsweise
schwicherer Standorte, durchaus wuchs- und leistungsstarken jingeren Eichenbestinden sind
kriftige Durchforstungen zur Pflege vitaler Zukunftsbiume vorgesehen. Eine grof3e Vorratsliicke

existiert analog zur Flichenausstattung im mittleren Altersspektrum.

Mit einem Gesamtnutzungssatz in der Eiche von 3,2 Erntefestmetern je ha und Jahr werden ins-
gesamt ca. 80 % des Zuwachses genutzt, vor allem aufgrund starker Durchforstungen zur Pflege
der zuwachsstarken jungen Bestinde. Fiir die iltesten Traubeneichenbestinde mit Anteilen ziel-
starken, erntereifen Holzes sehen die geplanten Erntemengen fiir das kommende Jahrzehnt einen

Vorratsabbau vor.
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Vorrat und Nutzung in den Akl Eiche
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Abbildung 40. Alterklassenverteilung der Holzvorrite, Holzzmwdchse und Nutzungen der Stieleiche im
Revierteil Ringelah.

2.4.3 Inventur und Beschreibung junger und alter Eichenjungbestdnde des Musterreviers

Die Fichenjung- und Fichenaltbestinde im Musterrevier wurden im Herbst 2017 mit dem in Ka-
pitel 2.2.1 beschriebenen Verfahren erfasst. Dies erméglicht die Verkniipfung der in den Arbeits-
paketen B und C gewonnenen Erkenntnisse und vorgeschlagenen Malnahmen mit den Bestinden

im Musterrevier.

Auswahl und Inventur der Untersuchungsflachen

Aus der Datenbank der Forsteinrichtung der Niedersichsischen Landesforsten (NLF) wurden in

einem ersten Arbeitsschritt zwei Altersgruppen definiert:
a) ,,junge® Eichenflichen: fihrende Baumart ist Eiche und deren Alter ist = 30 Jahre
b) ,,alte” Eichenflichen: fiihrende Baumart ist Eiche und deren Alter ist > 150 Jahre

Im Unterschied zur nordwestdeutschlandweiten Inventur (Kap. 2.2.1) wurde das maximale Alter
der Jungbestinde auf 30 Jahre festgesetzt, da ein GroB3teil der jungeren Bestinde im Musterrevier
zwischen 20 und 30 Jahre alt ist. Stichtag fiir alle Altersangaben war der 1. Januar 2017. Dabei
wurden zu den jungen Eichenflichen auch solche Bestinde gerechnet, die zum Stichtag der Fors-
teinrichtung eine Blof3e darstellten, aber mit der Hauptbaumart Fiche fest beplant waren. Die
Ansprache der Eiche als fihrende Baumart erfolgte jeweils anhand der von der Forsteinrichtung
zum Einrichtungsstichtag ausgewiesenen, aktuellen Bestandestypen. Es wurde bet allen Flichen
jeweils die kleinstmogliche Flicheneinheit (Strukturelement bzw. Hilfsfliche) als Bezugsgréfie im

Raum verwendet.
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Die jungen Eichenflichen wurden nach intensiver Recherche in élteren Forsteinrichtungsunterla-

gen in zwei Gruppen ausgeteilt:

1. Eiche-aus-Eiche-Flichen (durch Naturverjiingung bzw. Naturverjingung und Pflan-

zung oder Saat)

2. Entstehung aus nicht-Eichen-Flichen (Voranbauten unter Kiefer, Pflanzung als Folge-

bestockung auf Kalamititsflichen oder Pflanzung auf Offenlandflichen)

Beide Arten von Eichenflichen (junge und alte) wurden mit Hilfe des im Rahmen des QuerCon-

Projektes entwickelten und in Kap. 2.2.1 niher beschriebenen Aufnahmekataloges im Bestand

angesprochen und die erthobenen Ergebnisse in einer Datenbank abgelegt. Im Gegensatz zur

nordwestdeutschlandweiten Inventur wurden im Musterrevier alle Bestinde aufgenommen, die

den oben aufgefihrten Altersgruppen entsprachen (Abbildung 41, Abbildung 42). In Bezug auf

die Altbestinde wurden jedoch keine Baumgruppen oder Baumstreifen erfasst und hinsichtlich

der Jungbestinde solche Flichen nicht berticksichtigt, die abweichend von der urspriinglichen

Planung nicht mit einem Eichen-Waldentwicklungstyp bestockt worden sind.

Revierteil Barnbruch - 2017 erfasste Eichenbestande

1: als erfolgreich angesprochen

0: als nicht erfolgreich angesprochen

Altbesténde
[J150-170
[ 170-190
[ 190-210
B 210-230

) FrH-Gebiet MaaBel

I 230-250 / » Sternmieren-Eichen-
Jungbesténde Hainbuchenwaélder (LRT 9160)
7-10

[J 10-15

3 15-20 0 500 1000 m
B 20-25 I 2

Abbildung 41. Waldkomplex: ,,MaafSel” (inkl. Raittgesbiittler und 1V ollbiittler Holz) im Revier Barnbruch

mit den 2017 erfassten Eichenjung- und -altbestinden.
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Altbestdnde
[ 180-190
@ 190-200
B 200-210

Jungbestande
[J5-10

[ J10-15
[ 15-20 1: als erfolgreich angesprochen

Bl 20-25 250 500 750 1000m
B 2530 S [ ]

Abbildung 42. Waldkomplex ,,Ringelah“ im Revier Ringelah mit den 2017 erfassten Eichenjung- nund -

altbestanden.

Junge Eichenbestdande: Ergebnisse

Der Konkurrenzeinfluss der Begleitbaumarten auf die Eichen wurde in jedem Eichen-Jungbe-
stand mit dem in Kap. 2.2.2 beschriebenen Verfahren aus den Daten der Sechsbaumstichproben
berechnet. Der mit N = 24 recht geringe Stichprobenumfang im Musterrevier ermdglichte jedoch
keine rechnerische Bestimmung des Kulturerfolgs, wie sie fiir die nordwestdeutschlandweite In-
ventur erfolgte. Aus diesem Grunde wurde der im Bestand angesprochene Erfolg (WET-Ziel er-
reicht? Ja/nein) als Bezugsgrundlage verwendet und mit den potentiellen Erfolgsfaktoren de-

skriptiv in Zusammenhang gesetzt.

Im Musterrevier wurden insgesamt 16 Jungbestinde, die alle einer Eichenvorbestockung nach-
folgten, als erfolgreich angesprochen und acht Bestinde als nicht erfolgreich. Alle sechs im Re-
vierteil Ringelah inventarisierten Bestinde erhielten dabei eine positive Bewertung, was auch auf
zehn der insgesamt 18 Bestinde im Revierteil Maal3el zutraf (Abbildung 43). Als Verjingungsart
dominierte die Pflanzung, 30 % der Bestinde waren aus natiirlicher Verjiingung hervorgegangen.

Der Anteil erfolgreich verjingter Flichen war im Hinblick auf diese beiden Verjingungsarten je-
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weils annahernd gleich (Abbildung 44). Der Anteil von Standorten mit mesotropher und oligo-
tropher Nihrstoffversorgung an der Gesamtzahl der untersuchten Eichen-Jungbestinde war fast
identisch, es fanden sich unter ihnen aber deutlich mehr erfolgreich verjungte Bestinde auf oligo-
trophen Standorten, die im Revierteil Ringelah dominierten. Im Hinblick auf die Wasserversor-
gung herrschten wechselfeuchte Standorte vor, allerdings war die Erfolgsquote auf (maf3ig) fri-
schen Standorten am glinstigsten (Abbildung 46). Eine Bodenbearbeitung wurde in 30 % der
untersuchten Bestinde durchgefiihrt, alle Kulturen mit Bodenbearbeitung konnten als erfolgreich
angesprochen werden. Mit einer Zaunung versehen waren 90 % der Kulturen (Abbildung 48),
der grofte Teil der Zaune war offenbar tatsichlich wilddicht (Abbildung 49). Wie auch bei der
nordwestdeutschlandweiten Inventur stellte eine ausbleibende Konkurrenz durch Begleitbaumar-
ten in der Verjungung einen sehr bedeutenden Erfolgsfaktor dar. Schon das Vorhandensein ge-
ringer Konkurrenz senkte die Erfolgsquote auf 50 % ab (Abbildung 50). Eine Jungwuchspflege
wurde in 55 % der Bestinde durchgefiihrt, die Erfolgsquote lag in gepflegten Bestinden bei

85 %, in ungepflegten Bestinden nur bei 45 % (Abbildung 51).

NGesamt  PErfolg "'Erfolg  "'Misserfolg
Maal3el 18 0.56 10 8
Ringelah 6 1.00 6 0

Maalel Ringelah

Misserfolg

Erfolg

Abbildung 43. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde, jeweils in
den Revierteilen Maafsel und Ringelah.
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NGesamt  PErfolg T Erfolg  T'Misserfolg

Pflanzung 16 0.69 11 5

Naturverjiingung i} 0.71 D 2
Naturverjiingung und Pflanzung 1 0.00 0 1

Pflanzung (P) N&P  Naturverj. (N)

Misserfolg

Erfolg

Abbildung 44. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,
dargestellt in Bezug anf die Entstehungsart.

NGesamt  PErfolg " Erfolg  "Misserfolg

mesotroph 13 0.46 6 7

oligotroph 11 0.91 10 1
mesotroph oligotroph

Misserfolg

Erfolg

Abbildung 45. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,
dargestellt in Bezug auf die Nabrstoffversorgung.
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NGesamt  PErfolg  NErfolg  NMisserfolg
(MaBig) frisch 4 1.00 4 0
Wechselfeucht 18 0.61 Il 7
Nass 2 0.50 i 1

;g (MaBig) frisch Wechselfeucht

Abbildung 46. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,

dargestellt in Bezug auf die Wasserversorgnng.

NGesamt  PErfolg  MErfolg  "Misserfolg
Mit Bodenbearbeitung 7 1.00 7 0
Ohne Bodenbearbeitung 17 0.53 9 8
o
-'q;‘:; MLBodenb_earbeitﬂg Ohne Bodenbearbeitung
£
=)
o
&

Abbildung 47. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,

dargestellt in Begug anf die Durchfiibrung einer Bodenbearbeitung.
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NGesamt  PErfolg N Erfolg  "'Misserfolg

Mit Zaun 22 0.64 14 8

Ohne Zaun 2 1.00 2 0
Mit Zaun Ohne Zaun

Misserfolg

Erfolg

dargestellt in Begug anf das 1V orhandensein einer Zdaunung,.

Abbildung 48. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,

NGesamt  PErfolg " Erfolg  "'Misserfolg
Ohne Verbiss 23 0.65 15 8
Mit Verbiss 1 1.00 1 0

Misserfolg

Ohne Verbiss

Mit Verbiss

Erfolg

Abbildung 49. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,

dargestellt in Begug anf den Wildyerbiss.
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NGesamt PErfolg NErfolg NMisserfolg
Konk. 0 9 1.00 9 0
Konk. 1 10 0.50 5 5
Konk. 2 2 0.50 /| 1
Konk. 3 3 0.33 1 2
;5 Konk. 0 Konk. 1 Konk. 2 Konk. 3
%

Abbildung 50. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,

dargestellt in Bezug auf die berechnete Konkurrenzintensitit der Begleitbanmarten in der 1 erjiingung. 0:

keine Konkurreng vorbanden, 1: geringe Konkurrenz, vorbanden, 2: mittlere Konkurrenz vorhanden, 3:

starke Konkurrenz vorhanden.

NGesamt  PErfolg  "Erfolg  "Misserfolg
Mit Jungwuchspflege 13 0.85 11 2
Ohne Jungwuchspflege 11 0.46 5 6
o Mit Jungwuchspflege Ohne Jungwuchspflege
g

Erfolg

Abbildung 51. Musterrevier: erfolgreich verjiingte und nicht erfolgreich verjiingte Eichen-Jungbestinde,
dargestellt in Begug anf die Durchfiibrung einer Jungwuchspflege.
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Alte Eichenbestande: Ergebnisse

Im Musterrevier wurde in insgesamt 30 Eichenaltbestinden, deren aufsummierte Flichengrofe
sich auf 87 ha belief (Revierteil MaaB3el: 72,4 ha; Revierteil Ringelah: 14,6 ha), eine Inventur
durchgefthrt (Abbildung 41, Abbildung 42, Abbildung 52). Im Mittel waren die Bestinde im
Revierteil Ringelah ilter als im Revierteil Maal3el, wo sich eine groBere Altersklassenspanne fand
(Tabelle 6, Abbildung 53; vgl. Kap. 2.4.2). Im GrofBteil der Bestinde, in denen insgesamt mitt-
lere Bestandesqualititen vorherrschten, waren in den zurtickliegenden 10 Jahren Hiebsmal3nah-
men durchgefiihrt worden (Tabelle 6). Die hohen Vorratswerte der Eiche, die in drei von vier
Altersklassen iiber 200 Festmetern pro Hektar lagen, unterstreichen den grof3en wirtschaftlichen
Gesamtwert der untersuchten Bestinde (Abbildung 54). In allen Bestinden fanden sich Eichen-
Habitatbdume, in etwa der Hilfte der Untersuchungsbestinde waren diese markiert. Im Revierteil
Maal3el war der Anteil von Bestinden mit markierten Eichen-Habitatbaumen hoher als im Re-
vierteil Ringelah. Auch stehendes Eichen-Totholz (BHD = 30 cm) war im Revierteil Maal3el an-
teilsmafig in mehr Bestdnden vertreten als im Revierteil Ringelah. Gesicherter Eichennachwuchs

fand sich nur im Revierteil Ringelah. Potentiell fir die Eichenverjingung geeignete Bestandesbe-

reiche wurden in beiden Revierteilen gefunden, im Teil MaaBel jedoch nur in geringem Maf3e

(Tabelle 6).
MaaRel Ringelah gesamtes Musterrevier
Anzahl Bestdnde 23 7 30
Min MW Max Min MW Max Min MW Max
Alter 150 175 242 189 202 210 150 182 242
FlachengréRe (ha) 0,4 3,1 12,4 0,9 2,1 5,0 0,4 2,9 12,4
Schirmprozent 50 73 90 12 44 85 50 73 90
Schirmprozent Eiche 40 56 75 10 34 55 10 51 75
vorhanden nicht vorhanden nicht vorhanden nicht
Eichen-Habitatbdume vorhanden und markiert  vorhanden | vorhanden und markiert vorhanden | vorhanden und markiert wvorhanden
11 12 0 5 2 0 16 14 0
nicht nicht nicht
Stehendes Eichen-Totholz vorhanden  vorhanden vorhanden vorhanden vorhanden  vorhanden
17 6 1 6 18 12
Hieb in vergangenen 10 Jahren u pen 18 pem G il
16 7 6 1 22 8
Bestandesqualitit gut mittel maRig gut mittel maRig gut mittel maRig
3 20 0 1 6 0 4 26 0
nicht nicht nicht
Gesicherter Eichennachwuchs vorhanden  vorhanden vorhanden  vorhanden vorhanden  vorhanden
0 23 4 3 4 26
potentialfisichen far nicht mit nicht mit nicht mit
N vorhanden  vorhanden  MaRnahmen | vorhanden vorhanden MaRnahmen | vorhanden  vorhanden  MafRnahmen
Eichenverjiingung p 19 2 B B B B S %

Tabelle 6. Musterrevier: Ubersicht der in den 30 Eichenaltbestinden erfassten, waldbanlich und

naturschutzfachlich relevanten Faktoren.
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Abbildung 52. Musterrevier: Fldchengrofse der untersuchten Eichenaltbestinde in Hektar, anfgeteilt nach

Altersklassen.
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Abbildung 53. Musterrevier: Aufteilung der untersuchten 30 Eichenaltbestinde auf die Altersklassen.
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[DEiche M alle Baumarten

5

Holzvorrat pro Hektar [m3]
(mit Standardabweichung)
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Abbildung 54. Musterrevier: Holzvorrite der untersuchten Eichenaltbestinde, anfgeteilt nach Altersklassen.
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2.4.4 Evaluierung der MaRnahmenplanung an exemplarischen ,,Nachhaltigkeitseinheiten der
Habitatkontinuitat” innerhalb des Musterreviers

Methodisches Vorgehen

Im eichenreichen Musterrevier wurde in jedem der beiden standortlich und nach den Waldstruk-
turen unterschiedlichen Revierteile (s. Kap. 2.4.1 und 2.4.2) nach den Empfehlungen (s. Kap. 2.3
und Mélder et. al 2019a) exemplarisch eine potenzielle Nachhaltigkeitseinheit der Eichen-Habi-

tatkontinuitat identifiziert und abgegrenzt.

Geeignete Hichen-Bestandeskomplexe sollten den folgenden Kriterien der Schutzwiirdigkeit ent-

sprechen und so eine hohe Effizienz entsprechender Naturschutzmal3nahmen erwarten lassen:

1. Nachweisliche Habitatkontinuitit von Fichenwaldern auf dem gegebenen Standort (Histo-
risch alter Waldstandort, lange Eichentradition der Bestockung, ggf. historische Nut-
zungsformen von Eichenwildern in Relikten erkennbar oder belegt)

2. Aktuell hohe Bestockungsanteile an heimischen Eichen

3. Alt- und Totholzstrukturen vorhanden

4. Mikrohabitate vorhanden (u.a. ,,obligatorische Habitatbaume* mit Sonderstrukturen wie
Hohlen, Astabbriichen, tief angesetzten, moglichst besonnten Kronen)

5. Moglichst geringe Storungen des Standortes und damit der typischen Waldbodenvegetation

6. Ausreichende Gebietsgrof3e fiir die dauerhafte, nachhaltige Gewahrleistung der wertgebenden
Merkmale, um iiberlebenstihige Populationen von auf Eichenwilder spezialisierte Orga-

nismen zu erhalten (moglichst nachgewiesene Existenz entsprechender Arten.

Die genaue Angabe einer ausreichenden Gebietsgrof3e ist nicht ohne weiteres moglich, da sie
nach den Anspriichen der Populationen unterschiedlicher Tier- und Pflanzenarten variieren kann.
Praktisch liegt deshalb zunichst die Orientierung an den vorhandenen Potenzialen der aktuellen
Baumartenzusammensetzung und der Standortseinheiten nahe, wozu die forstliche Standorts-
karte und die Betriebskarte der Forsteinrichtung (Nds. Forstplanungsamt 2019) herangezogen
wurden. Die Beurteilung der Kontinuitit der Waldbestockung (historisch alte Waldstandorte) und
der Details historischer Nutzung mit Fokus auf der Eiche stiitzte sich auf folgende Unterlagen:
Gebietsbeschreibungen und Karten von Oberbeck (1957) zur hochmittelalterlichen Siedlungs-
und Landschaftsgeschichte des Raumes, Karten der Kurhannoversche Landesaufnahme von
1780/81 (Blitter 112 Gifhorn und 119 Meinersen) sowie im Falle des nérdlichen Revierteils Rin-
gelah zusitzlich auf zwei detailliertere historische Forstkarten vom Beginn (Karte des privativ
herrschaftlichen Forstreviers der Ringelah im Amte Githorn von 1830) und aus der Mitte des 19.
Jahrhunderts (Forstinspektion Fallersleben, Forstrevier Druffelbeck, der Ringelah. Zur Betriebs-
einrichtung vom Jahr: 1864). Die aufgefithrten Karten finden sich im Anhang 16 abgebildet. Fiir
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die Erkennung historischer und rezenter Standortsverinderungen boten hoch auflésende digitale

Gelindemodelle (DGM; siche den Anhang 16) eine wichtige Arbeitsgrundlage.

Aus der Synopse der beschriebenen Quellen wurde die Abgrenzung der potenziellen Nachhaltig-

keitseinheiten der Habitatkontinuitit verfeinert und korrigiert.

AnschlieBend wurde innerhalb der Nachhaltigkeitseinheiten die Eignung vorliegender waldbauli-
cher und naturschutzfachlicher Malinahmenplanungen der Forsteinrichtung zur Erreichung der

angestrebten Erhaltung der Habitatkontinuitit gepruft.

Die naturschutzfachlichen Kriterien der Maf3inahmenbewertung (s. Arbeitspaket C, Kap. 2.3) las-

sen sich kurz gefasst drei Handlungsfeldern zuordnen:

1. Wahrung der Alt- und Totholzkontinuitit — aus naturschutzfachlicher Sicht je mehr, desto
besser und ggf. unter Einbeziehung von natiirlichen Stérungen und Prozessschutz.

2. Eichenbestinde wieder in Fiche verjingen; ersatzweise benachbart gelegene Bestinde ande-
rer Baumarten in Eiche umbauen. Grundsitzlich kann gelten: je niher, desto besser.

3. Fortfuhrung bzw. Reaktivierung kulturhistorischer Bewirtschaftungsformen, soweit Relikte

als entsprechende Ansatzpunkte dafiir vorhanden sind.

Die Lichtverfiigbarkeit wurde im Arbeitspaket C als waldbaulicher Integrationsfaktor von Natur-
schutz und wirtschaftlichen Belangen der Eichenwirtschaft speziell in der Verjungungsphase
identifiziert. Daran ankntipfend sollten Integrationsméglichkeiten von Naturschutzzielen und er-
tragreicher Richenwirtschaft beispielgebend herausgestellt werden. Eine uneingeschrinkte Uber-
einstimmung aller nach Inhalt und Umfang sinnvollen naturschutzfachlichen Mal3nahmen mit
den Produktions- und Ertragszielen der Eichenwirtschaft war trotzdem nicht zu erwarten. Auf-
tretende Konflikte sollten deshalb identifiziert, benannt sowie weiterfithrende Kompromisse und

Lésungsansitze exemplarisch vorgeschlagen werden.

Die Evaluierung der Maf3nahmenplanung bezieht sich auf die einzelbestandsweise Planung der
Forsteinrichtung, die im Grundsatz dem Auftrag folgt, wirtschaftliche und naturschutzfachliche
Belange in ihrer fiir ein Landeswaldrevier bindenden mittelfristigen Ma3nahmenplanung zu integ-
rieren. Schutzstatus, relevante strukturbeschreibende Merkmale (Baumarten, Schichten, Alter,
Vorrite) sowie Nutzungs- und Verjingungsplanung der Einzelbestinde wurden aus den Bestan-
deslagerbiichern der aktuellen Forsteinrichtung tibernommen (Maal3el zum Stichtag 1.1.2011 und
Ringelah zum 1.1.2017, Nds. Forstplanungsamt 2019) und gebietsweise in zwei Tabellen zusam-
mengefthrt (Anhang 17, Anhang 18). Auf dieser Basis wurden fir die Nachhaltigkeitseinheiten
beurteilungsrelevante Kennzahlen und Ubersichten entwickelt, teilweise auch die einzelbestands-

weisen Planungen exemplarisch aufgegriffen und bewertet. Der exemplarischen Herausarbeitung
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wichtiger gebietstypischer Kausalititen zur Verjungung der Eiche dienten neben den Verjin-
gungsaufnahmen nach QuerCon-Methodik (Kap. 2.4.4) Datenerhebungen in zwei fiir die Nach-
haltigkeitseinheiten reprisentativen Einzelbestinden. Dazu wurde die Verjiingung von Eiche und
aller anderen Baumarten in einem Raster jeweils 78,55 m?* gro3er Probekreise (r = 5 m) in Form
von BHD-Vollauthahmen erfasst (Strichliste aller Biume h > 1,3 m, reprasentative Hohenmes-

sungen, in gelduterten Probekreisen zusitzlich Erfassung aller enthnommenen Baume).

Nachhaltigkeitseinheit der Eichen-Habitatkontinuitat ,Maallel”

Abgrenzung der Nachhaltigkeitseinheit und Hauptinhalte der Naturschutzgebiets-VO

Als exemplarisch zu untersuchende Nachhaltigkeitseinheit fiir den Revierteil Maal3el wurde die
Abgrenzung des FFFH-Gebietes 329 ,,Maal3el“ (DE 3528-331) iibernommen (s. Abbildung 41).
Der formale Schutz und die Sicherstellung des FFH-Gebietes werden gewihtleistet durch die
Verordnung tiber das Naturschutzgebiet ,,Maal3el (NSG BR 052) vom 20.12.2018 (Landkreis
Githorn 2018). Als dessen vorrangiger Schutzzweck ist die Erhaltung und Entwicklung naturna-
her Waldbestinde mit natiirlicher Artenzusammensetzung und Struktur im Rahmen der naturna-
hen Waldbewirtschaftung in Erfillung der Erhaltungsziele des FFH-Gebietes festgelegt: Erhal-
tung und Wiederherstellung gtinstiger Erhaltungszustinde vor allem fir den groB3rdumig ausge-
wiesenen Lebensraumtyp (LRT) 9160 ,,Feuchte Eichen- und Hainbuchen-Mischwalder* ein-
schlieBlich aller natiirlichen oder naturnahen Entwicklungsphasen in mosaikartiger Struktur und
mit ausreichendem Flachenanteil. Die zwei- bis mehrschichtige Baumschicht besteht dabei aus
standortgerechten, lebensraumtypischen Baumarten, insbesondere Stiel-Eiche, Hainbuche, Esche
und teilweise Winter-Linde. Eingeschlossen sind die LRT-typische Strauch- und Krautschicht. Es
soll ein tiberdurchschnittlich hoher Anteil von Altholz, Hohlenbidumen und sonstigen lebenden
Habitatbdumen sowie von starkem liegendem und stehendem Totholz erhalten bzw. entwickelt
werden. Vorgaben fur die Forstwirtschaft im Bereich der Lebensraumtypenfliche (weit iberwie-
gend LRT 9160) bestehen v. a. in der nur einzelstammweisen oder durch Femel- oder Lochhieb
zu vollziehenden Holzentnahme und der dauerhaften Gewahrleistung eines Altholzanteils von
mindestens 20 % (Erhaltungszustand ,,A* — betrifft 6,1 ha, d.h. 35 %) der Lebensraumtypfliche.
Weiterhin sind mindestens finf (im Erhaltungszustand ,,A* sechs) lebende Altholzbdume je Hek-
tar dauerhaft als Habitatbdume zu markieren und bis zum natiitlichen Zerfall zu belassen, aul3er-
dem je Hektar Lebensraumtypfliche mindestens zwei Stiick stehendes oder liegendes starkes Tot-
holz. Bei kinstlicher Verjiingung durfen allgemein ausschlief3lich lebensraumtypische Baumarten
und auf mindestens 80% (Erhaltungszustand ,,A* 90 %) der Verjingungsfliche nur lebensraum-

typische Hauptbaumarten angepflanzt oder gesit werden (LLandkreis Githorn 2018).

93



. Hauptbaumartengruppen
nach Altersklassen

1-20 41-60 81-100 _ab 121
21-40 61-80 101-120
Eiche

Buche

Andere Laubbidume
mit hohem Umtrieb

Andere Laubbédume
mit niedrigem Umtrieb

Fichte

Douglasie

Kiefer

Lirche

Zusatzzeichen
fiir weitere
Hauptbaumarten

@

@

H o G

el

Roteiche

Hainbuche

Ahorn
Esche

Birke
Pappel

Tanne

Schwarzkiefer
Strobe

DOOw®

Jap. Larche v

. 1Naturschutzgebiet
J 2 Waldschutzgebiet - Naturwald

NW
1 Waldschutzgebiet - Naturwirtschaftswald
W LWJ 2 Waldschutzgebiet - Lichter Wirtschaftswald

mit Habitatkontinuitat
ﬁw GW _ﬁ 2 Waldschutzgebiet - Generhaltungswald
gngB“E Waldschutzgebiet - Sonderbiotope, Habitate
Hilfsflache
nur bei Zielstidrkennutzung (=Teilendnutzung)
Oberhalt ab 0.1 ha W) Weiserfische

Mischbestandstyp mit einer Beimischung von 10 bis 24 Prozent

Mischbestandstyp mit einer Beimischung von 25 Prozent und mehr

auf mindestens einem Hektar oder halber Flache
Nachwuchs und einem Deckungsgrad von 0,3 und mehr

auf mindestens einem Hektar oder halber Flache
Unterstand und einem SchluBgrad von 0,3 und mehr

Abbildung 55. Abgrenzung der Nachhaltigkeitseinheit der Eichen-Habitatkontinuitit ,,MaafSel* in der

Forsthetriebskarte (Grenze = fette, rot-gestrichelte Linie). Die Abgrengung ist identisch it dem

leichnamigen FEH- und Naturschutzgebiet im Landeswald.
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Voraussetzungen der Schutzwiirdigkeit und Effizienz von Naturschutzma3nahmen

Die Kurhannoversche Landesaufnahme von 1781 (Blatt 119 Meinersen, s. Anhang 16, S. 8) zeigt
den Maaf3el als ,,koniglich® und vollstindig mit L.aubwald bestockt. Nach diesem Befund ist von
einem historisch alten Waldstandort auszugehen. Eine lange Habitattradition der Eiche kann
durch die dokumentierte historische Nutzung im Mittelwaldbetrieb als belegt gelten (Borchers
1967, Meyer et al. 2015b). Gleichwohl deuten zeitlich in das Mittelalter zuriickgehende Befunde
mit hoher Sicherheit darauf hin, dass es zumindest bis zu den Pestepidemien des 14. Jahrhunderts
bzw. der Hildesheimer Stiftsfehde zu Beginn des 16. Jahrhunderts eine landwirtschaftliche Nut-
zung innerhalb des heutigen FFH-Gebietes gab (Meibeyer 1994, Meyer et al. 2015b). Deutlich er-
kennbare historische Wélbackerstrukturen im hochaufgelésten Gelindemodell (s. Anhang 16,

S. 7) unterstiitzen diese Annahme, diese historischen Ackerfluren finden sich fast im gesamten
Bereich des heutigen Forstortes Maal3el (Oberbeck 1957). Die Mittelwaldnutzung wurde um 1850
zugunsten der Bewirtschaftung von Stieleichenbestinden im Hochwaldbetrieb aufgegeben (Bot-
chers 1967). Ausgeprigte Mittelwaldstrukturen, wie sehr grofSkronige und kurzschaftige Eichen in
vergleichsweise geringer Anzahl und eine zweite Baumschicht tiberwiegend aus Stockausschligen,
sind aktuell nicht mehr erkennbar, so dass eine Reaktivierung der historischen Mittelwaldnutzung

fur das Schutzgebiet nicht naheliegend ist.

Die naturschutzfachlich hohe Schutzwiirdigkeit ist durch die Kartierung des LRT 9160 auf der
weit Uberwiegenden Anteilsfliche, Uberwiegend im Erhaltungszustand ,,B, in geringen Anteilen
mit dem Erhaltungszustand ,,A* ausgewiesen (Abbildung 41). Die lebensraumtypische Stieleiche
ist die Hauptbaumart der Bestinde und bildet zusammen mit den weiteren lebensraumtypischen
Mischbaumarten die Bestockung des Gebietes. Lediglich auf 2,4 ha ist Fichte noch die Haupt-
baumart, ihr Umbau in Laubholz ist fiir das kommende Jahrzehnt geplant. Die QuerCon-Altbe-
standsinventuren bestatigten das Vorhandensein von (tlw. markierten) Eichen-Habitatbdumen

und starkem Eichen-Totholz (Kap. 2.4.3., Tabelle 6).

Uberpriifung der Eignung bestehender waldbaulicher und naturschutzfachlicher Planungen zur
Erreichung der angestrebten Ziele der Erhaltung der Hichen-Habitatkontinuitit und einer ertrag-

reichen Eichenwirtschaft

Die bestockte Holzbodenfliche der Nachhaltigkeitseinheit von 152,1 ha liegt in den Niedersich-
sischen Landesforsten (NLF) als einem sehr grof3en offentlichen Forstbetrieb (geringe Anteile im
Stiden des FFH-Gebietes befinden sich im Privatwald, zu dem keine Daten vorlagen). Der Be-
standeskomplex ist damit wahrscheinlich hinreichend grof3 fiir die Erhaltung lebensfihiger Popu-
lationen von auf die Eiche spezialisierter Arten und Lebensgemeinschaften, zumal das FFH-Ge-

biet nicht einmal alle angrenzenden Eichenbestinde des Forstortes einschliel3t. Auf bestehende

95



Unsicherheiten und weiteren Forschungsbedarf beziiglich von Mindestgréen wurde bereits hin-

gewiesen (vgl. auch Molder et al 2019a.

Aus den Bestandeslagerbuchblittern der Forsteinrichtung fiir die Einzelbestinde wurde fiir das

FFH-Gebiet eine Flichentbersicht nach Altersgruppen erstellt (Abbildung 56).
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Abbildung 56. Altersiibersicht der Bestinde der Nachhaltigkeitseinheit ,,MaafSel. Bei der schraffierten
Naturverjiingungsfliche unter Schirm handelt es sich um sogenannte ,iiberschiefsende Fliche. Die

gestrichelte Linie zeigt anf 200 Jahre bezogene ansgeglichene Fléchenanteile der Altersgruppen.

Es wird deutlich, dass tiber 160-jahrige Bestinde mit Stieleiche als fiihrender Baumart fast 30 %
der Fliche der Nachhaltigkeitseinheit einnehmen. Uralte Bestinde fehlen, allerdings hat ein be-
deutender Anteil der dltesten Bestinde, darunter der Naturwald, zwischenzeitlich ein Alter von
200 Jahren tiberschritten. Auch die nichst jingere Altersgruppe ist vergleichbar stark ausgestattet,
sodass altere und alte Stieleichenbestinde zusammen deutlich iiber die Hilfte der Fliche einneh-
men. Der Gesamtvorrat an Eichenderbholz in den > 150-jdhrigen Starkholzbestinden liegt bei
ca. 13.700 m?®. Der Endnutzungsansatz fiir das kommende Jahrzehnt sieht nur die Nutzung von
1.300 Efm o. R. vor, was lediglich 12 % des derzeitigen Starkholzvorrates entspricht. Durch den
12,2 ha groB3en Naturwald, fiinf Habitatbaumgruppen ,,Pflegetyp® (dauerhafte Erhaltung der Ei-

che und ihre Freistellung von konkurrierenden Schattbaumarten) und zwei Habitatbaumgruppen

96



,,Prozessschutz® (dauerhafte Erhaltung) auf weiteren 9,4 ha ist die Altholz- und Habitatbaum-
kontinuitat auf 14 % der Gebietsfliche dauerhaft gewahrt. Diese auf Dauer eingerichteten Re-
tentionsflachen sind gleichzeitig der reguliren Bewirtschaftung und einer planmif3igen Verjin-
gung entzogen. Der damit verbundene unmittelbare Nutzungsverzicht umfasst ca. 5.200 m? und
damit 40 % der Eichen-Altholzvorrite der Nachhaltigkeitseinheit. Dariiber hinaus gewihrleisten

die 121- bis 160-jdhrigen Bestinde mittelfristig das weitere Nachwachsen von Alt- und Starkholz.

Okonomisch bedeutet der Umfang des Nutzungsverzichts eine empfindliche Einbufle. Gerade
bei der Eiche mit ihren vergleichsweise geringen Volumen- und langsamen Durchmesserzuwich-
sen konzentriert sich der iberwiegende Anteil der Ertrige auf die Endnutzung des reifen Stamm-
holzes, das auch in mittleren Qualititen hohe Preise erzielt. Eine konservative Schitzung, die ver-
gleichsweise grof3ere Industrieholzanteile und keine tberdurchschnittlichen Anteile an Spitzen-
qualititen unterstellt, fihrt tiberschlagig zu erntekostenfreien Erlésen (Deckungsbeitrag 1) von
100,- EUR je Efm Eichenholz. Damit entspriche die dauerhaft ungenutzte Holzmenge einem
Verzicht auf Deckungsbeitrige in Héhe von tiber 400.000 EUR. Fur kleinere Forstbetriebe, bei-
spielsweise eine Forstgenossenschaft, fiir die eine Nachhaltigkeitseinheit dieser Flichengro3e den
Hauptteil ihres Waldbesitzes ausmachte, wire ein solcher Nutzungsverzicht ohne Gegenleistung
wirtschaftlich nicht darstellbar und auch fiir einen Landesbetrieb ist er eine auBlergewShnlich
hohe finanzielle Belastung, die zudem gegenwirtig weder von der Naturschutzverwaltung, noch

von Umwelt- und Naturschutzverbinden angemessen gewtirdigt wird.

Eine zweite Saule der Eichen-Habitatkontinuitit ist die Wiederverjiingung der Bestinde in die
Hauptbaumart Eiche. Auler dem Naturwald sind neben dem formalen Schutzstatus durch FFH
und NSG nahezu alle Eichenbestinde der Nachhaltigkeitseinheit in Eigenbindung der NLF mit
der Waldschutzgebietskategorie ,,Lichter Wirtschaftswald mit Habitatkontinuitat — Eichentyp*

belegt, wodurch eine Wiederverjiingung in Eiche planerisch vorgegeben ist.

Eine dem dauerhaften Eichenerhalt méglicherweise entgegen laufende natiirliche Dynamik deutet
sich bereits in der Baumartenzusammensetzung der Bestinde der mittleren Altersgruppe zwi-
schen 41 und 120 Jahren an. Durch die zunehmende Verjungungsdynamik der Winterlinde — der
Zeitpunkt ihrer flichigen Einbringung in den Forstort ist nicht genau bekannt (Borchers 1967) —
und ihre hohe Konkurrenzkraft dominiert sie als Hauptbaumart gro3e Teile der mittelalten Be-
stinde. Die Stieleiche ist hier hdufig nur noch als Mischbaumart in relativ geringen Anteilen ver-
treten. In der jingsten Altersgruppe bis 40-jdhriger Bestinde befindet sich, auch bedingt durch
die hohe Altholzkonstanz, nur eine Fliche von 13 ha, auf der jedoch wiederum die Stieleiche die

Hauptbaumart ist. Eingeschlossen sind hier sowohl die in jiingster Zeit und bereits in Uberein-
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stimmung mit der jetzigen NSG-VO angelegten Loch- bzw. Femelhiebe mit Eichennaturverjun-
gungen und Pflanzungen (Abt. 3320 u. 33206, vgl. Abbildung 55), als auch eine groBflichige, et-
was dltere Kultur in Abt. 3320 a2, die nicht als LRT kartiert ist, méglicherweise aufgrund der vo-
rausgegangenen Bodenbearbeitung. Die Verjingungsplanung fiir das kommende Jahrzehnt sieht
korrespondierend mit dem geringen Endnutzungssatz nur kleine neue Verjungungsflichen vor:
zwei Femelhiebe von insgesamt 0,8 ha fiir die Verjiingung in Stieleiche-Hainbuche sowie den
Umbau der beiden kleinen Fichtenbestinde in Linde-Laubbidume bzw. Buche (und Hainbuche)

durch die Ubernahme vorhandener Vorverjiingung.

Insbesondere die durch die NSG-VO vorgegebene kleinflichige Verjingung der Eiche durch
Loch- bzw. Femelhiebe ohne Bodenbearbeitung ist unter den im Maal3el gegebenen Rahmenbe-
dingungen nihrstoftkriftiger feuchter Standorte mit einer sich schnell und tGppig entwickelnden
krautigen und holzigen Konkurrenzvegetation vornehmlich aus Brombeere sowie dem grof3en
nattrlichen Samenpotenzial Schatten ertragender, konkurrenzstarker Baumarten kein Selbstlau-
fer. Unterstrichen wird die natiirliche Verjingungsdynamik durch die gro3e Fliche unter Schirm
etablierter Winterlinde und Hainbuche, sowie Anteilen von Bergahorn, Esche und Buche aus Na-
turverjiingung ohne jegliche Anteile von Eiche. Die Verjingung in Eiche erfordert vielmehr ei-
nen sehr hohen Aufwand, beginnend mit ungtnstigen Flichen-Zaunlingen-Verhiltnissen der
kleinen Verjiingungseinheiten tiber einen sehr hohen Kulturpflegeaufwand bis hin zu intensiven,
mehrmaligen Liuterungseingriffen zur Zuriickdringung der wiichsigeren Misch- und Begleit-
baumarten. Dieser Befund korrespondiert mit den Ergebnissen der QuerCon-Verjungungsauf-

nahmen im Musterrevier (s. Kap. 2.4.4).

Deutlich wird die Problematik am Beispiel der Abt. 3326 a mit einer GesamtgroB3e von 15 ha,
tiberwiegend auf einem staufeuchten Standort aus lehmigen Sanden und sandigen Lehmen mit
einer gut mesotrophen Nihrstoffversorgung, wobei in dem mittlerweile 200-jdhrigen Stieleichen-
Altbestand auf insgesamt 4,5 ha in mehreren Loch- bzw. Femelhieben die Eichen-Verjingung

eingeleitet wurde.

Im Zuge der QuerCon-Abschlussveranstaltung wurden in drei dieser Verjingungseinheiten Pro-
bekreisaufnahmen der Verjingung durchgefihrt (Abbildung 57). Auf die Waldbilder 2 und 4
(s. Anhang 16, S. 0) trifft die Beschreibung der Forsteinrichtung fir das Strukturelement 4 zu
(Alter zum Stichtag 1.1.2011):

Strukturelement 4, ganze Fliche
Hauptbestand: SEi 5 ] NV u. Pfl.; gemischt mit HBu 6 J NV; Bu 5 J NV; SBi 5 ] NV; Wei 5 J ;

Kir 3 J Pfl.; BAh 2 J Pfl,; FlaRa 3 | Pl
Uberhalt g. Fla.: SEi 191 Jahre
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MaBnahmen: W1Li, HBu, SBi, Wei zuriickdringen; Erntehieb g. Fli., SEi im Uberhalt
Fir das altere Waldbild 3 gilt folgende Beschreibung zum gleichen Stichtag:

Strukturelement 2 i. d. Mitte
Hauptbestand: SEi 16 | Pfl.; gemischt mit HBu 16 ] NV; WLi 16 ] NV; BAh 16 ] Pfl,; FlaRd 16 |

Pfl; Kir 16 J P1l.
Uberhalt i.d.Mitte: SEi 191 Jahre

MaBnahmen: Erntehieb g. Fli.: SEi im Uberhalt

Baumartenverteilung im MaaRel (vor der LTG)

Baumart

60.000 WEI
W vK]
ML
50.000 BHBU

HBU

N BAH
40.000 El

30.000

20.000 I

-
10.000 o u I I
=

1 2 3 4 5/6 7 8 9 10/11 1213 14 15
Waldbild 4 Waldbild 3 Waldbild 2

Stammzahl pro Hektar

Abbildung 57. Verjiingungsdichten und Banmartenzusammensetung von jeweils fiinf Probekreisen in drei
verschiedenen Eichen-1/erjiingungseinbeiten (, Waldbildern*) in Abt. 3326 a (,LRT“ = Lduterung).

Die Abbildung 56 zeigt deutliche Unterschiede in den Bestandesdichten und Baumartenanteilen
zwischen den drei Verjingungseinheiten. Geringere Gesamtdichten im Waldbild 3 hiangen auch
mit dem héheren Alter dieser Verjungungseinheit zusammen und den dementsprechend gré3e-
ren Hohen sowie einer fortgeschrittenen Selbstdifferenzierung. Wichtiger ist allerdings, dass hier
nur noch zwei der finf Plots iiberhaupt Eichenanteile aufweisen und die Fiche selbst auf diesen
Plots innig mit hohen Anteilen an Winterlinde gemischt ist. Hohere, jedoch ebenfalls heterogene
Eichenanteile weisen die Plots des Waldbildes 2 auf. Hier waren vor einer kriftigen und aufwin-
digen Lauterung die im Héhenwachstum bis dahin der Eiche deutlich tberlegenen Winterlinden
und Weiden sehr zahlreich vorhanden. Nur in dem zuletzt und flichenmiBig mit ca.0,6 ha groBBer

angelegten Naturverjingungsfemel mit einer Restiiberschirmung ausschlief3lich aus Alteichen
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(Waldbild 4) finden sich in allen aufgenommenen Plots deutlich héhere Eichendichten zwischen
knapp 10 bis tiber 20 Tsd. Eichen je ha. Ebenfalls extrem stammzahlreich war hier allerdings die
Hainbuche angekommen, die zur Erhaltung vitaler Eichen einer kriftigen Liuterung unterzogen
wurde. Aus Stabilititsgriinden konnen die Lauterungseingriffe nicht alle Mischbaumarten auf ein-
mal entnehmen. Deshalb und aufgrund der Stockausschlagfahigkeit der Konkurrenzbaumarten
sind sie in kurzen Abstinden mehrmals zu wiederholen. Darauf weisen die Hohenverhaltnisse
auf den Aufnahmeplots mit Eiche nach der Lauterung 2019 hin (Abbildung 58). Die Eiche
bleibt der Konkurrenz v .a. von Winterlinde und Hainbuche ausgesetzt, die auf den nahrstoffrei-

chen, gut wasserversorgten Standorten der Stieleiche im Hohenwachstum tberlegen sind.
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Abbildung 58. Hihenverhdltnisse der Baumarten der 1 erjiingungseinbeiten in Abt. 3326 a nach der
Léuterung 2019 (nur Probekreise mit Eiche).

Zusammenfassend ist festzuhalten:

Das FFH-Gebiet ,,Maal3el ist nach den vorgeschlagenen Kiriterien als Nachhaltigkeitseinheit der
Eichen-Habitatkontinuitit schutzwiirdig und weist mit iiber 150 ha und weiteren angrenzenden
Eichenbestinden wahrscheinlich eine ausreichende Grof3e fir die Erhaltung lebensfihiger Popu-

lationen wichtiger auf die Fiche spezialisierter Artengruppen auf.

Alt- und Totholzkontinuitit dirfen aufgrund der Altersstruktur der Bestinde und der planerisch
festgelegten, sehr hohen dauerhaften Retention mit Elementen des Prozessschutzes (Naturwald
und Habitatbaumgruppen Prozessschutz) und der Habitatpflege (Habitatbaumgruppen Pflegetyp)

mittel- und langfristig als gesichert gelten. Mikrohabitate und Sonderstrukturen werden im Zuge

100



steigender Alter weiter deutlich zunehmen. Betriebswirtschaftlich bedeutet ein damit verbunde-
ner Nutzungsverzicht sehr hohe Einbuf3en, die im Rahmen einer ertragsorientierten Eichenwirt-

schaft ohne entsprechende Abgeltung in jedem Fall fiir private Forstbetriebe nicht tragbar wiren.

Die kleinflichige Verjingung der Eiche durch Loch- bzw. Femelhiebe erfordert unter den gege-
benen Rahmenbedingungen nihrstoffkriftiger feuchter Standorte mit hoher Konkurrenzkraft der
Begleitvegetation und allgegenwirtiger Naturverjungung aus Schatten ertragenden und wuchs-
kriftigen Laubbaumarten wie der Winterlinde einen sehr hohen Kulturpflege- und Lauterungs-
aufwand tiber Zeitriume von mindestens 20 Jahren (vgl. Kap. 2.2.2). Der langsame Verjingungs-
fortschritt, bedingt durch das kleinflichige Vorgehen und die hohe Altholzretention streckt den
Verjungungsaufwand in Raum und Zeit, leistet aber gleichzeitig einer natiirlichen Vorverjiingung
von Schattbaumarten und Edellaubbiumen unter Schirm Vorschub, die der Eiche zuvorkommt
bzw. ihre spatere Verjiingung erschwert. Mittel- und vor allem langfristig werden die Eichenan-

teile im Maal3el daher abnehmen. Hierdurch werden die Erfolgsaussichten deutlich geschmiilert.

Alle im FFH-Gebiet bzw. NSG von der Forsteinrichtung einzelbestandsweise geplanten Maf3-
nahmen entsprechen den Vorgaben der NSG-Verordnung und den Mal3gaben der Erhaltung ei-
ner Eichen-Habitatkontinuitit in hervorragender Weise. Auf betriebswirtschaftlicher Sicht wer-
den dafiir hohe finanzielle Einbuflen in der Endnutzung und ein hoher Pflegeaufwand der Ei-
chenverjiingung, der einer natiirlichen Verjungungsdynamik in Edellaubbdume und Schattbaum-
arten begegnen muss, vom Waldeigentimer getragen. Derartige Naturschutzleistungen sollten
ungeachtet der Besitzart von der Gesellschaft honoriert werden, weil sie sonst auf Dauer gefahr-

det sind.

Nachhaltigkeitseinheit der Eichen-Habitatkontinuitat ,Traubeneichen-Block Ringelah

Abgrenzung einer Nachhaltigkeitseinheit

Als exemplarisch zu untersuchende Nachhaltigkeitseinheit fiir den Revierteil Ringelah wurde ein
Komplex zusammenhingender Traubeneichenbestinde mit Altholzanteilen und ausgedehnten
Traubeneichennaturverjiingungsbereichen auf grundwasserfernen, tiberwiegend schwicher nahr-
stoffversorgten Standorten des natiirlichen Drahtschmielen-Buchenwaldes im zentralen n6rdli-
chen Bereich abgegrenzt. Als Bezeichnung der Nachhaltigkeitseinheit wird im Folgenden ,, Trau-
beneichen-Block Ringelah* verwendet. Fiir das Gebiet besteht kein formaler Naturschutzstatus.

Abbildung 59 zeigt die vorgenommene Abgrenzung der Nachhaltigkeitseinheit.
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Abbildung 59. Abgrenzung der Nachhaltigkeitseinbeit der Eichenhabitatkontinuitit |, Tranbeneichen-Block

Ringelah* in der Forstbetriebskarte (Grenge = fette, rot-gestrichelte Linie).
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Voraussetzungen der Schutzwiirdigkeit und Effizienz von Naturschutzmal3nahmen

Die Kurhannoversche Karte von 1780 (Anhang 16, S. 17) zeigt den Ringelah als ,,Konigl. Ge-
hige* und im Bereich der abgegrenzten Nachhaltigkeitseinheit als vollstindig mit Laubwald be-
standen. Nach diesem Befund ist von einem historisch alten Waldstandort auszugehen. Nach
deutlich weiter zurtickreichenden Quellen (Oberbeck 1957) ist von einer noch viel weiter zu-
reichenden Waldkontinuitdt mindestens bis in das frithe Mittelalter auszugehen, die nicht durch
eine ackerbauliche Nutzung unterbrochen wurde. Im hochaufgelosten digitalen Gelindemodell
(Anhang 16, S. 20) sind ebenfalls keine historischen Wélbackerstrukturen erkennbar, was diesen
Befund erhirtet. Deutlich erkennbare Spuren systematischer Bodenbearbeitung und Flichenriu-
mung im Nordosten der Nachhaltigkeitseinheit stammen aus den 1970er-Jahren im Zuge der
Wiederbewaldung von Sturmschadensflichen nach dem Orkan ,,Quimburga® von 1972. Pollen-
analysen im Grofen Moor bei Githorn ergaben, dass die Gattung Quercus mindestens seit dem
Subboreal (3710—450 v. Chr.) ununterbrochen im Gebiet vertreten ist (Overbeck 1952). Eine
lange Habitattradition der Eiche im Ringelah kann durch Quellen vom Anfang des 17. Jahrhun-
derts (Beschreibung von Eichen und Buchen, Oberbeck 1957; dazu auch Birken und Erlen, J6r-
dens 1931) und die Nutzung als Mittelwald bis zum Anfang des 19. Jahrhunderts als belegt gel-
ten. Um 1750 wurden im Ringelah ausschliefSlich Ochsen auf die Waldweide getrieben. Die dort
vorhandenen Bl6Ben waren nur eine Folge der durch die Ochsen im Wald angerichteten Scha-
den, denn die Holznutzung in diesem herrschaftlich privativen Forst hatte sich stets in miBigen
Grenzen gehalten (Jorgens 1931). Um 1830 war die Mittelwaldnutzung bereits durch den Hoch-
waldbetrieb abgelost worden und das heutige Abteilungsnetz wurde in seinen Grundziigen einge-
richtet. Der Nadelholzanteil des gesamten 420 ha gro3en Forstortes betrug zu dieser Zeit 23 %
(Karte von 1830 mit ehem. Mittelwald-Schlageinteilung: Anhang 16, S. 21). Strukturen, die heute
noch deutlich auf die historische Mittelwaldnutzung erkennen lassen (sehr gro3kronige und kurz-
schaftige Fichen in vergleichsweise geringer Anzahl in der herrschenden Baumschicht, zweite
Baumschicht tiberwiegend aus Stockausschlagen) gibt es heute nicht mehr, sodass die (teilweise)
Reaktivierung einer Mittelwaldbewirtschaftung kaum relevant ist. Eine Unterbrechung der Wald-
kontinuitat gab es fiir Teile der heutigen Abt. 421, wo sich zwischenzeitlich bis zur Mitte des 20.
Jahrhunderts das Forstereigeh6ft Ringelah einschlief3lich des dazugehérigen Gartenlandes befun-
den hatte (Anhang 16, S. 20).

103



Uberpriifung der Fignung bestehender waldbaulicher und naturschutzfachlicher Planungen zur
Erreichung der angestrebten Ziele der Erhaltung der Hichen-Habitatkontinuitit und einer ertrag-

reichen Eichenwirtschaft

Bei einer Gesamtgrof3e von 85,3 ha Holzboden erfasst die potenzielle Nachhaltigkeitseinheit An-

teile von 13 Abteilungen und schliel3t dabei das gesamte, in raumlichem Zusammenhang gelegene

Potenzial durch Traubeneiche geprigter Bestinde ein. Daraus resultiert ein mosaikartiges Fld-

chengebilde mit einer deutlich geringeren Grof3e als die Nachhaltigkeitseinheit Maal3el, langen

Grenzlinien und damit groBeren Méglichkeiten einer (negativen) dul3eren Beeinflussung. Arron-

dierungsmoglichkeiten werden deshalb im Folgenden abgepruft.

Aus den Bestandeslagerbuchblittern der Forsteinrichtung wurde eine Flicheniibersicht nach Al-

tersgruppen fiir die Nachhaltigkeitseinheit erstellt (Abbildung 60). Die Traubeneiche ist die

Hauptbaumart auf fast 90 % der Fliche und auB3erdem als Mischbaumart in einigen Kiefern-Alt-

bestinden vertreten.

70

60

50

40

30

Flache [ha]

20

10

1-40

41-80

180 Vfm

81-120

Uberhalt:
1.600 Vfm 30 Vfm
121-160 =160

Altersgruppe [Jahre]

OTEI fithrend

mKI
# NV TEl unter Schirm
@ DGL BU unter Schirm

B TEI 1. Misch'BA
B DGLBU
W BU unter Schirm

Abbildung 60. Altersiibersicht der Bestinde der Nachhaltigkeitseinbeit ,, Traubeneichen-Block Ringelah*. Bei

der schraffierten 1 erjiingungsfliche unter Schirm handelt es sich um sogenannte ,iiberschiefsende* Fliiche.

Die gestrichelte 1inie zeigt anf 200 Jabre bezogene ansgeglichene Flichenanteile der Altersgruppen.
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Die Flichenausstattung der Altersgruppen fiir den Traubeneichen-Block Ringelah weist sehr
deutliche Unterschiede zur Nachhaltigkeitseinheit Maal3el auf. Sie ist charakterisiert durch einen
stark ausgeprigten Flichentberhang der Altersgruppe bis 40-jahriger Eichenbestinde. Hervorge-
gangen sind sie zum allergrof3ten Teil aus der erfolgreichen Naturverjingung von Traubeneichen-
(Kiefer-)Altbestinden in einem Schirmschlagverfahren mit mehreren Nachlichtungsschritten.
Meistens weisen sie noch einen Uberhalt von Alteichen auf. Hinzu kommen noch dichter tiber-
schirmte Fichennaturverjingungspartien (schwarz schraffierte gelbe Flichenanteile in
Abbildung 60), fir die der Altbestand derzeit noch der Hauptbestand ist. Insgesamt nimmt er-
folgreiche Traubeneichennaturverjiingung mit 38 ha nahezu die Hilfte der gesamten Nachhaltig-

keitseinheit ein. Die ersten Naturverjiingungsansitze traten Ende der 1980er-Jahre zunichst

spontan in Bestandeslicken nach Absterbeerscheinungen von Alteichen auf (Abbildung 61).

Abbildung 61. Die ersten Naturverjiingungsansitze der Tranbeneiche im Ringelah wurden noch mit Zdunen
vor Wildverbiss geschiitzt, spéter eriibrigten sich Wildschutzzdune. Foto (Abt. 3412b im Sommer 1985):
Dietmar Roffkea

Der damalige Revierleiter Dietmar Roffka entwickelte daraus ein systematisches Waldbauverfah-
ren unter Beachtung der beobachtenden Erfolgsfaktoren wie einer Bodenvegetation aus Heidel-
beerkraut und der allmihlichen, dosierten Lichtgabe, zunichst hauptsiachlich durch die Entnahme
im Schirm noch vorhandener Kiefern, im Anschluss an eine Eichenmast. Durch den wachsenden
Flichenumfang, der letztendlich alle geeigneten Ausgangsbestinde einschloss, ertibrigte sich

schlieBlich sogar ein Wildschutzzaun. Die lingerfristige Uberschirmung durch alte Traubeneichen
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ermoglichte die Komplettierung der Verjungung durch mehrere, auch kleinere Mastereignisse.
Stark beglinstigend wirkte das fast vollstindige Fehlen der Schattbaumart Buche in den Altbe-
stinden. Neben der héheren Strahlungsdurchlissigkeit war konkurrenzstarke Buchennaturverjin-
gung dadurch nahezu ausgeschlossen. Von einzelnen Altbuchen ausgehende partielle Naturver-
jungung konnte durch extensive Lauterungseingriffe mit vergleichsweise geringem Aufwand kon-
trolliert werden, ebenso allzu vorwuchsige Kiefern oder Birken. Die Ausgangssituation, ange-
sichts der gegebenen Bodenvegetation nicht auf eine Bodenbearbeitung angewiesen zu sein, ver-

hinderte zugleich ein massenhaftes Ankommen dieser Mineralbodenkeimer.
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Abbildung 62. Verjiingungsdichten und Banmartenzusammensetzung von neun Probekreisen in Abt. 3412 b,
Winter 2019.

Die Wiederverjingung in Traubeneiche erfillte gleichzeitig die Vorgabe der Ausweisung als
,Lichter Wirtschaftswald mit Habitatkontinuitit — Eichentyp® im Rahmen des Waldschutzge-
bietskonzepts der NLF. Lediglich auf sehr kleinen Teilflichen der Abt. 3413 (Unterabt. ¢, noch
mit Eichen-Kiefern-Restiberhalt) und der Abt. 420 (Zentrum, Teilfliche b2) war zeitlich vor den
Erfolgen mit der Ubernahme von Eichennaturverjiingung Douglasie vorangebaut worden. Ne-
ben der Bedeutung der erfolgreichen ,,in situ® -Verjungung der Eiche fiir die Habitatkontinuitit
ist die betriebswirtschaftliche Vorteilhaftigkeit der gegliickten Eichennaturverjiingung hervorzu-
heben. Die im Vergleich zu allen anderen Hauptbaumarten hochsten Kultur- und Jungwuchspfle-
gekosten konventioneller Eichenkulturen, die in Ertragskalkulationen selbst bei geringen Zinsan-

nahmen stark erfolgsmindernd wirken, wurden auf ein Minimum reduziert. Damit verbessert sich
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die Rentabilitit der Eichenwirtschaft auch auf schwicheren Standorten mit geringerer Zuwachs-
leistung. Reprisentative Probekreisaufnahmen in der grof3flichigen Traubeneichennaturverjtin-
gung unter dem lichten Schirm (Bestockungsgrad 0,4) des tiber 200-jahrigen Traubeneichenschir-
mes in Abt. 3412 b unterstreichen die erzielten hohe Dichten und die Homogenitit der Nach-
wuchses (Abbildung 62). Wichtige Voraussetzungen der Eichenkontinuitit und einer Wert-

holzproduktion wurden damit gleichermallen erfiillt.

Die Analyse zur Altholz- und Habitatbaumkontinuitit der Nachhaltigkeitseinheit lenkt den Blick
auf die Flichenausstattung der hoheren Altersgruppen. Die Altersgruppe tiber 160 Jahre ist fld-
chenmiBig noch vergleichsweise normal ausgestattet. Allerdings befinden sich diese verjiingten
und mittlerweile teilweise tiber 200 Jahre alten Traubeneichenbestinde bereits in fortgeschritte-
nen, vorratsarmen Auflichtungsstadien. Ahnlich ist das Bild der nichst jiingeren Altersgruppe der
121- bis 160-jahrigen Bestinde, fiir die, flichenmalig deutlich schlechter besetzt, der bedeutende
Uberhaltvorrat in die Betrachtung einzubezichen ist. Insgesamt betrigt der Eichenholzvorrat der
Nachhaltigkeitseinheit im Altersbereich tiber 140 Jahre ca. 5.200 m? Da der néchst jiingere Al-
tersbereich nahezu unbesetzt ist, musste eine Alt- und Habitatbaum-Retention auf absehbare Zeit
durch die Streckung dieser begrenzten Altholzvorrite gewihrleistet werden. Die Forsteinrich-
tungsplanung sieht fiir das kommende Jahrzehnt vor, gut ein Drittel der gegenwiirtigen Altholz-
vorrite zu nutzen. Planerisch dauerhaft von der Nutzung ausgenommen sind derzeit nur 200 m?,
jeweils zur Halfte in drei 0,1 bis 0,2 ha grof3en ,,Habitatbaumgruppen Pflegetyp* und dem Ei-
chenmischungsanteil des alten Buchenbestandes einer 2,4 ha gro3en ,,Habitatbaumgruppe Pro-
zessschutz® in Abt. 427 al. Dariber hinaus ist fiir den wertvollen, tiber 200-jahrigen Traubenei-
chen-Saatgutbestand in Abt. 3412 b fir das kommende Jahrzehnt nur ein sehr geringer Nut-
zungssatz vorgesehen. Legt man den Mal3stab von FFH-Gebieten, Erhaltungszustand B, von
finf Habitatbdumen je ha an, und unterstellt Stiickmassen von 4 bis 5 m?, so wiirde sich tiber-
schldgig ein zu erhaltender Vorrat von 2.000 m? ergeben. Eine weitere Abnutzung der Restvor-
rite Uber das kommende Jahrzehnt hinaus wire damit nahezu ausgeschlossen. Der daraus resul-
tierende Nutzungsverzicht ginge deutlich iiber die vorhandenen ,,obligatorischen® Habitatbdume
(Hohlen, Starkastabbriiche etc.) hinaus und wiirde empfindlichen finanzielle Einbullen fiir den
Forstbetrieb bedeuten, zumal ein formaler Schutzstatus der Nachhaltigkeitseinheit nicht besteht.
Ein Kompromiss konnte in der Identifizierung und dauerhaften Markierung weiterer ,,Habitat-
baumgruppen Pflegetyp® liegen, die sich auf das Vorkommen qualitativ schlechterer, beispiels-
weise tief beasteter oder klebastiger Eichen vorzugsweise im Randbereich der Bestinde konzent-
rieren. Daraus resultierende héhere Habitatbaumanzahlen kénnten durch die dauerhafte Festle-
gung und das gezielte, frihzeitige Herauspflegen von Habitatbaumstrukturen in den Bestinden

der Altersgruppe 41 bis 80 Jahre erginzt werden. Die Finanzierung dieser Maf3nahmen wire, erst
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recht bei Nachweis wertgebender, an Eiche gebundener Arten, als 6kologisch sinnvoller Gegen-
stand des Vertragsnaturschutzes oder im Rahmen von Ausgleichs- und Ersatzma3nahmen denk-

bar (vgl. .Abbildung 63).
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Abbildung 63. Am Siidrand der Abteilung 3412 b befindet sich ein sogenannter ,,Hirschkdfermeiler®, der im
Rahmen von Ausgleichs- und Ersatzmafnabmen angelegt wurde. Foto (Winter 2019): Andreas Molder

-

Abschlielend bleiben die relativ geringe FlichengréB3e und damit verbundene Nachteile in der
Altersstruktur der abgegrenzten Nachhaltigkeitseinheit zu diskutieren. Angesichts der Waldge-
schichte und der Habitattradition ist von einem erhohten naturschutzfachlichen Wert auszuge-
hen. Im Sinne einer dynamisch aufzufassenden Nachhaltigkeitseinheit stellt die Gebietsgrof3e je-
doch moglicherweise eine gewisse Untergrenze dar. Arrondierungsmaoglichkeiten, z. B. durch die
Einbeziehung angrenzender Kiefernbestinde, deren Voranbau mit Traubeneiche grundsitzlich
moglich ist (Beispiel Abt. 3411 a2), wurden gepriift. Doch zum einen sind die Umbaubestinde
nicht geeignet, mittelfristig einen Mangel an Altholz zu beheben, zum anderen waren die angren-
zende Kiefernbestinde noch sehr jung oder bereits mit Buche vorangebaut (Abt. 425 a, 426 b)
und deshalb ungeeignet. Umso wichtiger wire fiir kleine Gebiete die Kontrolle stérender Rand-
einflisse, wie die Beseitigung eines Unterstandes aus Douglasiennaturverjiingung aus benachbar-

ter Douglasie, wie in den jingeren Eichenbestinden der Abt. 430 b und 425 b1 beschrieben.
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Zusammenfassend ist festzuhalten:

Das Gebiet ,, Traubeneichen-Block Ringelah ist nach den Kiriterien der Eichen-Habitatkontinui-
tit durchaus schutzwiirdig, aber bei gleichzeitig unausgeglichener Altersstruktur als dynamische
Nachhaltigkeitseinheit der Eichen-Habitatkontinuitit vergleichsweise klein. Ein kontinuierliches
Angebot an Alt- und Totholz wiirde den Nutzungsverzicht auf einen Grofteil des noch vorhan-
denen Altholzvorrates bzw. als teilweisen Ersatz das frithzeitige konsequente Konditionieren von
Habitatbaumstrukturen im Zuge der Durchforstung jingerer Eichenbestinde erfordern. Diese
Leistungen des Forstbetriebes gehen tiber ein Normalmaf3 hinaus und kénnten allenfalls Gegen-
stand des Vertragsnaturschutzes bzw. sinnvoller Ausgleichs- und Ersatzma3nahmen im Wald
sein, zumal fur das Gebiet kein formaler Schutzstatus besteht. Besonders hervorzuheben ist die
erfolgreiche und aufwandarme Naturverjingung der Altbestinde in die nichste Traubeneichen-
generation, die eine Eichen-Habitatkontinuitit und eine deutliche Rentabilititsverbesserung der
Eichenwirtschaft auf schwicheren Standorten hervorragend integriert. Ihr beispielgebender Er-
folg beruht auch auf der GroB3flichigkeit des angewendeten Schirmschlagverfahrens, dessen all-
mihlicher Vorratsabbau idealerweise mit friihzeitigen konzeptionellen Uberlegungen zur kon-
fliktarmen Einbeziechung von Retentionselementen zu kombinieren wire. Aulerdem war das Ge-
lingen der Naturverjingung an giinstige Voraussetzungen wie lichte Altbestandsstrukturen na-
hezu ohne Buchenbeteiligung und einen férderlichen Zustand von Oberboden und Bodenvegeta-
tion gebunden, die der sukzessionalen Anpassung und den 6kologischen Eigenschaften der Trau-

beneiche offenbar entgegen kamen.

Abbildung 64. Ein Stierkdfer (Lyphaeus typhoeus) im Ringelah. Die Art bevorzugt sandige Biden in lichten
Kiefernwiildern oder sandige Heidegebiete. Foto (Mdrz 2019): Thomas Janssen.
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2.4.5 Fazit und Ausblick
Insgesamt werden wichtige Aspekte zur erfolgreichen Schaffung und Erhaltung von ,,Nachhaltig-

keitseinheiten der Habitatkontinuitdt® in beiden Teilen des Musterreviers umgesetzt. Neben einer
erfolgreichen Verjingung von Eichenbestinden wieder in Eiche wurden auch Eichenjungbe-
stinde in der unmittelbaren Nachbarschaft von Eichenaltbestinden erfolgreich neu begriindet.
Im Sinne der Retentions-Forstwirtschaft wird ein bedeutender, mit deutlichen wirtschaftlichen
Einbuflen verbundener Nutzungsverzicht eingegangen, um die Fichen-Altholzkontinuitit zu ge-

wahrleisten.

Im Forstort Maal3el mit seinem Schutzstatus als Naturschutz- und FFH-Gebiet und dem zentra-
len Naturwald wird dem Erhalt der Eichen-Habitatkontinuitit in besonderer Weise Rechnung ge-

tragen, trotzdem werden die Fichenanteile mittel- und langfristig zurtickgehen.

Im Forstort Ringelah, der sich durch groB3flichige erfolgreiche Naturverjingung der Eiche aus-
zeichnet, ist die Umsetzung bzw. Wirksamkeit von Maf3nahmen der Retentions-Forstwirtschaft
noch zu verbessern. Insbesondere sollten in den oder im direkten Umfeld der verjiingten Eichen-
bestinde Eichen-Habitatbaumgruppen erhalten werden, die vorhandenen Buchen-Habitatbaum-
gruppen in den Randbereichen des Forstorts sind hier nicht zweckdienlich. Diese Eichen-Habi-
tatbaumgruppen miissten nach Bedarf aktiv gepflegt werden, um die Fichen langfristig vital zu

erhalten.

Die Bestandesbilder mit erfolgreicher Eichen-Naturverjiingung im Ringelah, aber auch im Maal3el
sollten in verstirktem Mal3e als Beispielbestinde im Rahmen waldbaulicher Fortbildungsmalinah-
men dienen. Die im Rahmen des vorliegenden Projektes durchgefiihrte Inventur, aber auch vor

Ort gesammelte waldbauliche Erfahrung und die im Exkursionsfithrer (Anhang 16) dargestellten

zusitzlichen Erhebungen in einzelnen Abteilungen kénnen hier als Grundlage dienen.
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3. Synthese der Ergebnisse

Anhand der im Abschnitt 1.3 vorgestellten Forschungsfragen werden die Hauptergebnisse des

QuerCon-Projektes zusammengefasst.

° Was lisst sich aus der Bestandesgeschichte artenreicher Eichenwilder tiber deren

Begriindung, Pflege und Nutzung erfahren?

Um die historischen Ursachen fur die Entstehung bzw. den Erhalt von artenreichen, naturschutz-
fachlich wertvollen Eichenwildern systematisch zu analysieren, wurden die zugrundeliegenden so-
ziookonomischen und waldbaulichen Triebkrifte herausgearbeitet und an konkreten Beispielen
wie dem Spessart verdeutlicht. Dabei konnten vier hauptsichlich wirksame Faktoren identifiziert

werden (Kap. 2.1.1):
1. Wirtschaftliche Entscheidungen des ,,modernen“ Forstbetriebs

Mit der Einfihrung einer modernen, zunehmend betriebswirtschaftlich ausgerichteten Forstwirt-
schaft gingen ab der Mitte des 18. Jahrhunderts hinsichtlich des Erhalts von Eichenwildern zwei
Entwicklungsrichtungen einher: Zum einen wurden Eichenwilder erhalten und verjlingt, weil sich
die Eichenwirtschaft als rentabel erwies und deshalb auf die Nachhaltigkeit der Eichenwirtschaft
geachtet wurde. Zum anderen wurden Eichenholzvorrite auf schlecht zuginglichen und ertrags-
schwachen Standorten kaum oder tiberhaupt nicht genutzt, weil fehlende Wege die Holzabfuhr

unmdglich machten oder die aufzuwendenden Kosten den geringen Erlos tibertrafen.
2. Alte Nutzungsrechte (Servituten) und deren Fortbestand bzw. schwierige Ablésung

Bis weit in das 19. Jahrhundert hinein waren die meisten Wilder in Deutschland mit Servituten
bzw. Grundgerechtigkeiten belegt. Vor allem der alteingesessenen ortlichen Bevolkerung standen
oft jahrhundertealte Rechte zur Waldweide, Schweinemast sowie Brennholz- und Streunutzung zu.
Die staatlichen Forstverwaltungen strebten im Zuge der Einfithrung einer modernen Forstwirt-
schaft danach, die Servituten abzulésen und ertragreichere Laub- und Nadelholzbestinde zu be-
griunden. Allerdings hielten die Berechtigten vielerorts behartlich an ihren Rechten fest und ver-
suchten deren Ablosung zu verhindern. Dies betraf vor allem die Rechte zur Waldweide und
Schweinemast, deren Ausiibung an lichte Eichenwilder mit groB3kronigen, oft alten Baumen ge-
bunden war. Langwierige, oft jahrzehntelang anhaltende Verhandlungen zwischen Nutzungsbe-
rechtigten und staatlichen Forstern fithrten dazu, dass die Habitatkontinuitit von Eichenwildern

mancherorts erhalten blieb.
3. Jagdliche Griinde

Das feudale Jagdwesen erforderte bis ins spate 18. Jahrhundert grof3e, hauptsichlich dem Jagdbe-
trieb gewidmete Waldgebiete, die einen hohen Wildstand aufwiesen. Diese herrschaftlichen Jagd-
gebiete umfassten oft hutewaldartige Bestinde mit weitstindigen alten Eichen und Asungsflichen.

So wurde die Eichen-Habitatkontinuitit in feudalen Jagdgebieten mitunter grof3riumig erhalten,
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z.B. im Kranichsteiner Wald bei Darmstadt und im Spessart. Aufgrund des starken Verbissdrucks
war eine natirliche Verjiungung der Eichen jedoch kaum mdglich, sodass neben dem Altbestand

kaum jiingere Baumgenerationen zu finden waren.
4. Asthetik und Naturdenkmalschutz

Noch bevor der Begriff der Habitatkontinuitit gepriagt wurde und die Bedeutung alter Baume fiir
die biologische Vielfalt allgemein anerkannt war, gab es ab dem frithen 19. Jahrhundert Ansitze,
Baumveteranen und Laubwaldbestinde aus dsthetischen und historischen Griinden zu schiitzen
(Kap. 2.1.2). Diese Entwicklung ist eng mit der Epoche der Romantik verkntpft und kann als eine
Art von Gegenbewegung zur zunechmend geregelten Forstwirtschaft angesehen werden. Jedoch
auch frithe Forstwissenschaftler sprachen sich fiir den Schutz von alten Biumen und landschaftlich
schonen Wildern aus. Dartiber hinaus gab es bereits im 19. Jahrhundert Bestrebungen zum Schutz
von Habitatbiumen, die nutzlichen Tieren als Wohn- und Brutstitte diesen sollten. Das deutsch-
landweit erste Netz von Waldnaturschutzgebieten und Naturdenkmailern wurde schlief3lich ab 1906

in Preuflen aufgebaut.

e Welche Faktoren bestimmen den Erfolg der Verjiingung von Eichenbestinden wieder

in Eiche?

Basierend auf einer systematischen Inventur von Eichen-Jungbestinden (= 20 Jahre) in den nord-
westdeutschen Bundeslindern Niedersachsen, Hessen, Sachsen-Anhalt und Schleswig-Holstein
wurden die entscheidenden Erfolgsfaktoren fiir eine aus waldbaulicher Sicht qualitativ hochwertige
Eichenverjungung bestimmt (Kap. 2.2.2). Hierbei wurden sowohl Eichen-Jungbestinde unter-
sucht, die innerhalb bestehender Eichenwaldflichen begriindet worden waren, als auch solche, die
keinen Eichenvorbestand aufwiesen. Der Konkurrenzdruck durch die Begleitbaumarten erwies
sich in beiden Typen von Eichen-Jungbestinden als der relevanteste Erfolgsfaktor, wobei eine
niedrige oder ausbleibende Konkurrenz dem Erfolg der Eichenverjingung besonders férderlich
war. Auch die Zaunung von Eichenkulturen und das Fehlen von krautiger Konkurrenzvegetation
konnten als Erfolgsfaktoren bestimmt werden. Daher kann geschlussfolgert werden, dass insbe-
sondere ein Vertrauen auf eine waldbaulich erfolgreiche Eichennaturverjiingung in den allermeis-
ten Fillen vergeblich sein wird. Um bei den waldbaulichen Entscheidungsprozessen innerhalb ei-
nes Forstbetriebes fiir eine effiziente Eichenverjingungsplanung zu sorgen, wird dringend emp-
fohlen, zunachst die jahrlichen finanziellen und personellen Kapazititen fir die Durchfiihrung von
Jungwuchs-Pflegemal3nahmen oder Liuterungen zu berechnen und erst dann tiber den Umfang

der zu verjungenden Eichenbestinde zu entscheiden.

e Auf welchen Standorten und bei welchen waldbaulichen Ausgangssituationen sind
Naturverjiingungen erfolgversprechend und wo sind kiinstliche Bestandesbegriindun-

gen geboten?
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Die systematische Inventur von Fichen-Jungbestinden (= 20 Jahre) in den nordwestdeutschen
Bundeslindern Niedersachsen, Hessen, Sachsen-Anhalt und Schleswig-Holstein zeigte, dass dort
die ausschlieflliche Eichennaturverjiingung mit einem Anteil von 4 % nur eine sehr untergeordnete
Rolle spielt, zusitzlich belduft sich der Anteil von Bestinden sowohl mit Eichennaturverjingung
als auch -pflanzung auf 7 % (Kap. 2.2.2). Vor diesem Hintergrund wurden Versuche der NW-FVA
zur Hichen-Naturverjingung ausgewertet (Kap. 2.2.6), um eine bessere Datengrundlage zur Beant-
wortung dieser Forschungsfrage zu erhalten. Es zeigte sich, dass zahlreiche negative, waldbaulich
nicht steuerbare und haufig zufillige Einflussgro3en wie Fral3, Pilzbefall, Witterung oder Genetik
dazu fithren kénnen, dass selbst bei vorbildlicher Vorgehensweise des Forstpersonals Naturver-
jungungsmalinahmen oft misslingen. Frithzeitige Maf3nahmen zur Konkurrenzregulierung zuguns-
ten der natiirlich verjiingten Eiche kénnen dazu beitragen, die Erfolgschancen der Eichen zu er-
hohen — eine Erfolgsgarantie stellen sie jedoch nicht dar. Bei einer unsicheren waldbaulichen Aus-
gangslage im Hinblick auf die Eichennaturverjiingung erscheint es daher ratsam, auf Pflanzungen
zu setzen. Gegebenenfalls. kénnen aber auch Pflanzung und Naturverjingung (oder auch Saaten)
miteinander kombiniert werden. Dies gilt insbesondere fiir eutrophe Standorte mit Schattholzern
als Begleitbaumarten, die eine wuchskriftige Konkurrenzvegetation erwarten lassen. Eichen-Kie-
fern-Mischbestinde auf (schwach) mesotrophen Standorten, wie sie sich im Bereich des Forstortes
Ringelah in der Stidheide (vgl. Kap. 2.4) finden, lassen hingegen bessere Chancen fiir eine erfolg-

reiche Eichennaturverjiingung erwarten.

e Wie sind Eichenrein- und Eichenmischbestinde in der Altdurchforstungsphase auf
den Generationenwechsel vorzubereiten und welche Hiebsformen bieten sich bei wel-

chen waldbaulichen Ausgangssituationen und Verjiingungsverfahren an?

Aus den Ergebnissen der Modellierung des waldbaulichen Potentials von Eichenverjiingung in Ei-
chenaltbestinden ldsst sich die Schlussfolgerung ziehen, dass dieses Potential umso héher ist, je
weniger Buchen und andere begleitende schattentolerante Laubbaumarten im Hauptbestand vor-
handen sind (Kap. 2.2.3). Im Hinblick auf die Vorbereitung von Eichenrein- und Eichenmischbe-
stinden in der Altdurchforstungsphase auf den Generationenwechsel erscheint es daher zweckma-
BBig, den Anteil begleitender Buche und anderer Schattbaumarten rechtzeitig vor dem Beginn der
Maf3nahmen zur Fichenverjingung zu reduzieren. Hinsichtlich der nachfolgenden waldbaulichen
Maf3nahmen ist herauszustellen, dass bei Verjingungsmal3namen in Eichenwaldlebensraumen Lii-

ckengrofien unter 0,5 Hektar nicht sinnvoll sind.

In ,,Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit® (Kap. 2.3.2, Abbildung 32, Abbildung 65)
besteht die Méglichkeit, Malnahmen zur Eichenverjiingung entweder in Eichenaltbestinden oder
in deren unmittelbarer Nachbarschaft durchzufiihren. Bei der Entscheidungsfindung ist es not-
wendig, zwischen den Erfordernissen und Méglichkeiten von Waldbau, Naturschutz und erwerbs-

wirtschaftlichen Aspekten sorgfiltig abzuwigen (siche Kap. 2.4 fiir das Musterrevier.)
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e In welchem Umfang und in welcher riumlichen Verteilung sollten Eichen-Habitat-
biume in den zu verjiingenden Bestinden belassen werden, damit sie langfristig vital

bleiben und ihre Funktionen erfiillen?

Mit dem Ziel, Erfolgsfaktoren fiir das gelungene Einwachsen von Eichen-Habitatbdumen in die
nichste Bestandesgeneration zu identifizieren, wurde in den niedersichsischen Landesforsten
(NLF) eine grof3raumig angelegte Untersuchung durchgefiihrt. Es konnte gezeigt werden, dass die
Vitalitat von Eichen-Habitatbdumen durch eine konsequente, moglichst langfristig orientierte Ent-
spannung der Konkurrenzsituation signifikant verbessert werden kann. Dartiber hinaus ist die Vi-
talitit von Eichen-Habitatbiumen auf frisch/trockenen Standorten signifikant groBer als auf
feucht/nassen Standorten. Die riumliche Anordnung (Fliche/ Trupp/ einzelner Uberhalt) hatte
keinen Einfluss auf die Vitalitit der untersuchten Eichen-Habitatbdume. Im Hinblick auf den Um-
fang des Erhalts von Habitatbiumen wird von wissenschaftlicher Seite eine Anzahl von mindestens
5 bis 10 Exemplaren pro Hektar empfohlen (Biitler et al. 2013), die aber in Einklang mit den be-

trieblichen Notwendigkeiten gebracht werden mussen.

e Wie wirkt sich die Einbettung der zu verjiingenden Eichenbestinde in gré3eren Ei-

chenwaldkomplexen auf das Nutzungskonzept und die Lebensraumkontinuitit aus?

e Mit welchen waldbaulichen und naturschutzfachlichen Mal3nahmen lassen sich be-

stimmte Waldentwicklungsziele erreichen?
(Diese Fragen werden gemeinsam behandelt)

Wie im Abschnitt 2.3 dargestellt wird, sind auf der Landschaftsebene Planungsansitze notwendig,
die naturschutzfachlich bedeutsame Bestandesstrukturen (Alt- und Totholz, Mikrohabitate) dauer-
haft in Gebieten erhalten, die grof3 genug sind, um Eichenwaldspezialisten in lebensfidhigen Popu-
lationen zu beherbergen. Die Erhaltung solcher ,,Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitat®
(Abbildung 65) in Raum und Zeit sollte ein tibergeordnetes Waldentwicklungsziel darstellen. Da-
bei ist die angemessene Grofle dieser Gebiete, die im Hinblick auf unterschiedliche Artengruppen
variiert, Gegenstand laufender Forschungsarbeiten. Angesichts dieser Unsicherheiten ist eine
Waldbewirtschaftungsplanung notwendig, die Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit mit
ihren naturschutzrelevanten Bestandesstrukturen zunichst eher in gréleren als in kleineren Pla-
nungsgebieten bzw. Eichenwaldkomplexen erhilt und neu schafft. In den Nachhaltigkeitseinheiten
der Habitatkontinuitit sollten Verjiingungsmallnahmen (vgl. Kap. 2.2.2) entweder innerhalb von
Eichenaltbestinden oder in deren unmittelbarer Nachbarschaft durchgefithrt werden. Bei der Ent-
scheidungsfindung ist es notwendig, zwischen den Erfordernissen und Mdéglichkeiten von Wald-
bau, Okonomie und Naturschutz sorgfiltig abzuwigen. So kann es aus wirtschaftlichen Griinden
sinnvoller sein, benachbarte Nadelholz- oder vom Triebsterben geschidigte Eschenbestinde in
Eichenwald umzubauen als innerhalb eines Fichenaltbestandes unsichere und teure Verjiingungs-

malBnahmen auf Kleinflichen durchzufihren. Da aufgrund der Sturmschidden, Trockenjahre und
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der damit einhergehenden Borkenkiferkalamititen 2018/19 Fichtenbestinde flichenhaft ausgefal-
len sind, ergeben sich auch in Nordwestdeutschland vielerorts Moglichkeiten, junge Eichenbe-
stinde direkt neben alten Eichenbestinden neu zu begrinden. Auch aus Naturschutzsicht kann
ein solches Vorgehen sinnvoll sein. Dartiber hinaus sollten auch Standortsbedingungen und kon-
kurrenzstarke Begleitbaumarten wie die Buche bei der Entscheidungsfindung berticksichtigt wer-
den, insbesondere dann, wenn es um die Méglichkeiten einer erfolgreichen Naturverjiingung von
Eichen geht (vgl. Kap. 2.2.6). Ein entscheidender Faktor, der nicht nur fiir die naturschutzfachli-
chen, sondern auch auf die wirtschaftlichen Aspekte von Eichenwildern von enormer Bedeutung
ist, ist die Verfiighbarkeit von Licht. Sowohl eine Vielzahl von Eichenwaldspezialisten als auch wald-
baulich erfolgreiche Eichenverjungung sind auf einen Strahlungsgenuss angewiesen, der im Ver-
gleich zu geschlossenen Bestinden deutlich erh6ht ist. Dieser gemeinsame Nenner bietet das Fun-
dament fiir eine Verjingung von Eiche wieder in Fiche, die sowohl Vorteile fir den Waldbau und

den Verjiingungsaufwand als auch fiir den Naturschutz bietet (Abbildung 65).

multifunktionale Eichenwirtschaft

/ Historische

Nachhaltigkeitseinheit...

Retentions- N?F“"'i‘:he
Bewirtschaf- Eorstwicts Storungen
tungsformen (insbes. in
schaft

Prozessschutzflachen)

\ LK S

(modifiziert)

Habitatbaume, Licht-
Totholz verfugbarkelt
®/ ,y

Elchenwald Elchen

K spezialisten verjingung /

...der Habitatkontinuitdt

Verjungung
3unzinN

Pflege

Abbildung 65. Schematische Darstellung der 1 erbindungen zwischen Naturschutz- und waldbanlichen

Aspekten inm Rabmen eine integrativen und multifunktionalen Eichenwaldbewirtschaftung.
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Bei der integrativen Bewirtschaftung von Eichenwildern mit dem Ziel der Schaffung von Nach-
haltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit ist die Integration von Retentions-Elementen ein zent-
raler Baustein. Weitere Bausteine sind das Zulassen von natiirlicher Stérungen insbesondere in
Prozessschutzflichen wie Naturwildern und die Fortfiihrung oder Reaktivierung historischer Be-
wirtschaftungsformen mit lichten Bestandesstrukturen wie Niederwald, Mittelwald oder Hutewald
(Abbildung 65). Insgesamt sollten aufwindige und teure Mal3nahmen des Waldnaturschutzes in
Eichenwildern im Sinne des Hotspot-Konzeptes vor allem dort umgesetzt werden, wo die grof3te
Wirksamkeit zu erwarten ist. Dies gilt auch im Hinblick auf die Sicherung und Entwicklung von
Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit. Grundlagen fir die entsprechenden Planungsent-
scheidungen kénnen griindliche Inventuren relevanter Strukturen und Arten, historisch-6kologi-
sche Analysen zur Habitatkontinuitat (vgl. Kap. 2.1) und, darauf aufbauend, aktuelle Methoden der
systematischen Schutzgebietsplanung und die Anerkennung bereits erbrachter Naturschutzleistun-

gen liefern.

e Wie lisst sich der zu erarbeitende Malnahmenkatalog in die waldbauliche Planung

eines Forstreviers integrieren und welchen Aufwand und Ertrag verursacht er?

Anhand eines beispielhaften ,,Musterreviers* wird die Integration des im Projekt erarbeiteten Mal3-
nahmenkataloges zur nachhaltigen Sicherung der Habitatkontinuitit von Eichenwaldern (vgl. Kap.
2.3) in die waldbauliche Planung exemplarisch aufgezeigt. Bei diesem Musterrevier handelt sich um
die beiden von Fichenbestinden dominierten, in Niedersachsen nahe Githorn gelegenen Wald-

komplexe ,,Ringelah* ,,Maal3el” (Kap. 2.4).

Insgesamt werden wichtige Aspekte zur erfolgreichen Schaffung und Erhaltung von ,,Nachhaltig-
keitseinheiten der Habitatkontinuitit™ in beiden Teilen des Musterreviers umgesetzt. Neben einer
erfolgreichen Verjiingung von Eichenbestinden wieder in Fiche wurden auch Eichenjungbestinde
in der unmittelbaren Nachbarschaft von Eichenaltbestinden erfolgreich neu begriindet. Im Sinne
der Retentions-Forstwirtschaft wird ein bedeutender, mit deutlichen wirtschaftlichen Einbuf3en

verbundener Nutzungsverzicht eingegangen, um die Eichen-Altholzkontinuitit zu gewihrtleisten.

Im Forstort Maal3el mit seinem Schutzstatus als Naturschutz- und FFH-Gebiet und dem zentra-
len Naturwald wird dem Erhalt der Eichen-Habitatkontinuitit in besonderer Weise Rechnung ge-
tragen, trotzdem werden die Eichenanteile mittel- und langfristig zuriickgehen. Im Forstort Rin-
gelah, der sich durch groBflichige erfolgreiche Naturverjingung der Eiche auszeichnet, ist die Um-
setzung bzw. Wirksamkeit von Ma3nahmen der Retentions-Forstwirtschaft noch zu verbessern.
Insbesondere sollten in den oder im direkten Umfeld der verjungten Eichenbestinde Eichen-Ha-
bitatbaumgruppen erhalten werden, die vorhandenen Buchen-Habitatbaumgruppen in den Rand-
bereichen des Forstorts sind hier nicht zweckdienlich. Diese Eichen-Habitatbaumgruppen mussten

nach Bedarf aktiv gepflegt werden, um die Eichen langfristig vital zu erhalten.
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e Zur zentralen Hypothese des QuerCon-Projektes

Aufgrund der im QuerCon-Projekt gewonnenen Erkenntnisse konnte die im Kapitel 1.3 aufge-
stellte zentrale Hypothese insgesamt bestatigt werden: ,,Die Habitatkontinuitit von Eichenwildern
lisst sich langfristig und auf gréerer Fliche nur durch eine zielgerichtete waldbauliche Steuerung
sichern, die die Ertragskraft der Eichenwirtschaft und die 6kologischen Voraussetzungen fiir eine
erfolgreiche natiirliche bzw. kiinstliche Verjingung von Eichen ebenso berticksichtigt wie den Er-
halt von Habitatbaumen in den zu verjingenden Bestinden bzw. ihre Nihe in benachbarten Ei-

chenbestanden.*

Wie die Ergebnisse des QuerCon-Projektes zeigen, erscheint eine Eichenwaldbewirtschaftung, die
zugleich wirtschaftlichen wie naturschutzfachlichen Anspriichen Sorge trigt, insgesamt machbar.
Das ,,Wie* ist jedoch ein wichtiger Aushandlungsprozess auf der regionalen oder auch lokalen
Ebene, der auf sorgfiltigen Inventuren, Planungsprozessen und Abstimmungen beruhen muss.
Dies schlieB3t auch die finanzielle Anerkennung von Naturschutzleistungen ein, die durch Forstbe-

triebe erbracht werden.

117



4. Kommunikation der Projektergebnisse

4.1 Im Jahre 2015

Am 14. und 15. September 2015 fand in Eberswalde die Jahrestagung der Sektion Waldbau im
Verband der Deutschen Forstlichen Forschungsanstalten statt. Dr. Andreas Mélder stellte im Vor-
trag ,,Dauerhafte Sicherung der Habitatkontinuitit von Eichenwildern (QuerCon) — Ein neues
Forschungsprojekt an der NW-FVA® das Projekt und seine Ziele vor. Die Vortragsinhalte wurden
im Forstarchiv publiziert (Mélder et al. 2016, Anhang 19).

4.2 Im Jahre 2016
Am 13. Januar 2016 stellte Dr. Andreas Molder das Projekt im Rahmen des Drittmittel- und Dok-
torandenseminars der Abteilung Waldwachstum an der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchs-

anstalt vor. Dabei wurden Methoden und erste Ergebnisse mit den Kollegen diskutiert.

Am 10. Mirz 2016 fand in den Rdumlichkeiten der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsan-
stalt in Gottingen das 1. Treffen der Projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG) statt.

Am 12. und 13. September 2016 fand in Bad Soden-Salmiinster unter dem Oberthema ,,Genera-
tionenwechsel durch Naturverjiingung — unter besonderer Berticksichtigung der Eiche* die Jahres-
tagung der Sektion Waldbau im Verband der Deutschen Forstlichen Forschungsanstalten statt. Dr.
Andreas Molder stellte im Vortrag ,,Die Verjiingung von Eichenbestinden im 19. Jahrhundert —
was lehrt uns die Vergangenheit?** Projektergebnisse vor, Gleiches tat Dr. Peter Meyer im Vortrag
,Mortalitit von Buche und Eiche in nordwestdeutschen Naturwildern®. Die Vortragsinhalte wur-
den im Forstarchiv publiziert (Mélder et al. 2017b, Anhang 1; und Meyer u. Mélder 2017, Anhang
12).

Auf der Forstwissenschaftlichen Tagung, die vom 26. bis zum 29. September 2016 in Freiburg
(Brsg.) stattfand, wurden Projektergebnisse im Vortrag ,,Die Entstehung schutzwirdiger Eichen-
wilder unter dem Einfluss waldbaulicher und sozio6konomischer Faktoren des 18. und 19. Jahr-

hunderts” von Dr. Andreas Mélder vorgestellt.

4.3 Im Jahre 2017

Am 6. Mirz 2017 fand im Bayerischen Staatsministerium fiir Ernidhrung, Landwirtschaft und Fors-
ten in Miinchen die 50. Tagung des Arbeitskreises Forstgeschichte in Bayern statt. Dr. Andreas
Molder stellte im Vortrag ,,Forstwirtschaft, Naturschutz und Habitatkontinuitat im 19. Jahrhun-

dert: Ein Diskussionsbeitrag unter besonderer Berticksichtigung der Eiche® Projektergebnisse vor.

Am 9. Mirz 2016 fand in den Ridumlichkeiten der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt

in Gottingen das 2. Treffen der Projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG) statt.
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Am 28. Juni 2016 fand in der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft (LWF) in
Freising ein Expertengesprich zum Thema ,,Eiche im Spessart® statt, in dem verschiedene Fragen
im Zusammenhang mit dieser Baumart im Untersuchungsraum wissenschaftlich vertieft erortert
wurden. Hintergrund war die Standortsuche nach einem dritten Nationalpark in Bayern, bei der
auch der Spessart ins Auge gefasst wurde. Dr. Andreas Moélder war dazu eingeladen, einen Einfiih-
rungsvortrag zum Thema ,,Wie hat sich die Eiche im Spessart historisch entwickelt? Welche As-
pekte haben diese Entwicklung gelenkt?* zu halten und stellte Projektergebnisse vor bzw. brachte

diese in die Expertendiskussion ein.

Vom 2. bis zum 3. Mai 2017 fand an der Schwedischen Universitit fir Agrarwissenschaften (Sve-
riges Lantbruksuniversitet, SLU) in Lund der internationale Workshop ,,0Oak trees in conifer-do-
minated forest™ statt. Dr. Andreas Molder war als Referent geladen und stellte in einem Vortrag
zum Thema ,,Mature oak trees — use and conservation® Projektergebnisse vor. Zusammen mit
anderen Teilnehmern des Workshops entstand eine Publikation zu neuen Perspektivem im schwe-

dischen Eichenwaldbau (Dréssler et al. 2017; Anhang 20).

Am 25. August 2017 gab Dr. Andreas Molder vor dem Ausschuss fiir Umwelt und Verbraucher-
schutz des saarlindischen Landtags eine Stellungnahme zum Gesetzentwurf zur Anderung des
Landeswaldgesetzes (LWG) fur das Saatland (Drucksache 16/32 vom 14. Juni 2017) ab. Thema-
tisch ging es um den Schutz historisch alter Waldstandorte bei der Planung von Windkraftanlagen
im Wald. Die Einladung war durch den Ausschuss fir Umwelt und Verbraucherschutz des saar-
lindischen Landtags erfolgt. In die Stellungnahme flossen Ergebnisse aus dem QuerCon-Projekt
und aus dem Vorgingerprojekt ,,Identifizierung und Schutz von Waldbestinden mit vorrangiger
Bedeutung fiir den Erhalt der Biodiversitit™ ein. Die Stellungnahme und ein Sitzungsprotokoll sind

unter https://www.landtag-saar.de/Anhrungen/OEA UV16 004.pdf abrufbat.

Am 5. Dezember 2017 fand in den Rdumlichkeiten der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchs-
anstalt in Gottingen das 3. Treffen der Projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG) statt.

4.4 Im Jahre 2018

Am 15. und 16. Februar 2018 fand in Munster (Westfalen) die Fachtagung ,,Feuchtwilder im
Klimawandel — Status und Zukunft* als Abschluss des Projektes ,,Fit fir den Klimawandel —Maf3-
nahmen fiir eine nachhaltige, naturnahe Anpassung feuchter Wilder im Miinsterland an Klimaver-
inderungen® statt. Dr. Andreas Molder stellte im Vortrag ,,Zur dauerhaften Sicherung der Habi-
tatkontinuitit von Eichenwildern — von der Vergangenheit lernen, fiir die Zukunft planen® Pro-

jektergebnisse vor.
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Am 21. Juni 2018 fand in den Raumlichkeiten der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt

in Gottingen das 4. Treffen der Projektbegleitenden Arbeitsgruppe (PAG) statt.

Am 25./26. Juni und am 27./28. August wurde von der NW-FVA der Lehrgang ,,LOWE 2018
— Zielgerichtete Waldentwicklung im Forstamt Minden® fir die Niedersichsischen Landesforsten
ausgerichtet. Dr. Andreas Molder stellte Projektergebnisse im Vortrag ,,Das Projekt QuerCon —
Angewandte Forschung zur dauerhaften Sicherung der Habitatkontinuitit von Eichenwildern®

Voft.

Vom 26.-28. Juni fand in Bad Windsheim (Mittelfranken) die Multiplikatorentagung ,,Erhaltungs-
management von Eichen-Lebensraumtypen® statt. Die Tagung wurde vom Bundesministerium fir
Ernihrung und Landwirtschaft (BMEL) veranstaltet und von der Bund-Lander-Arbeitsgruppe
(BLAG) ,,Natura 2000 im Wald*“ zusammen mit dem Bundesamt fir Landwirtschaft und Ernih-
rung vorbereitet. 120 Forster, Naturschitzer und Landschaftsplaner aus Deutschland tauschten
sich tiber das Erhaltungsmanagement von Eichenwald-Lebensraumtypen aus. Ziel der Veranstal-
tung war es, zu einem besseren gemeinsamen Verstindnis von Eichen-Lebensraumtypen und ihres
Managements zu finden. Im besonderen Fokus der Veranstaltung standen die waldbaulichen Ver-
fahren zur Verjingung von eichendominierten Bestinden unter Berticksichtigung der naturschutz-

fachlichen Erhaltungsziele (Zollner 2018). Dr. Andreas nahm an der Tagung teil.

Auf der Forstwissenschaftlichen Tagung, die vom 24. bis zum 27. September 2018 in Gottingen
stattfand, wurden Projektergebnisse im Vortrag ,,QuerCon — Angewandte Forschung zur dauer-
haften Sicherung der Habitatkontinuitit in bewirtschafteten Fichenwaildern® und auf dem Poster
,» Festungen im Walde® — Der Schutz von Habitatbiumen im 19. Jahrhundert® von Dr. Andreas

Molder vorgestellt.

Am 10. und 11. September 2018 fand in Aigen-Schligl (AT) unter dem Oberthema ,,Zielstirken-
nutzung — ein Modell fir die Zukunft?* die Jahrestagung der Sektion Waldbau im Deutschen Ver-
band Forstlicher Forschungsanstalten statt. Dr. Andreas Mélder stellte im Vortrag ,,Zur Sicherung
der Habitatkontinuitat in zielstarken Eichenbestinden — Konzept und Méglichkeiten® Projekter-

gebnisse vor.

Am 20. November fand im Bildungszentrum fiir Natur, Umwelt und lindliche Riume (BNUR)
in Flintbek bei Kiel die Veranstaltung ,,Eichenwilder — Bedeutung fiir den Naturschutz und Mog-
lichkeiten zur Sicherung der Habitatkontinuitat® statt, die von der NW-FVA im Rahmen des Quer-
Con-Projektes mitorganisiert worden ist. Dr. Andreas Molder hielt einen Vortrag zum Thema ,,Ak-

tuelle Forschung zur dauerhaften Sicherung der Habitatkontinuitit von Eichenwaldern®.
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Ebenfalls im Bildungszentrum fiir Natur, Umwelt und lindliche Riume (BNUR) in Flintbek bei
Kiel fand am 4. Dezember die Veranstaltung ,,Anfinge und Perspektiven des Natur- und Land-
schaftsschutzes in Schleswig-Holstein® statt. Auch hier war die NW-FVA als Mitorganisator titig,
Dr. Andreas Mélder referierte zum Thema ,,August Niemann (1761-1832) — Ein Pionier des Na-

tur- und Landschaftsschutzes in Schleswig-Holstein®.

4.5 Im Jahre 2019

Auf der Jahrestagung der Gesellschaft fiir Okologie (GfO), die vom 9. bis zum 13. September
2019 in Miinster (Westf.) stattfand, wurden Projektergebnisse sowohl im Vortrag , Integrative ma-
nagement to sustain biodiversity and ecological continuity in Central European oak forests® als
auch anhand des Posters ,,200 years of concepts for habitat tree protection® von Dr. Andreas

Molder vorgestellt.

Im Rahmen der Vortragsreihe ,,Waldwissen® des Walderlebniszentrums Waldforum Riddagshau-
sen der Niedersachsischen Landesforsten (NLF) hielt Dr. Andreas Molder am 19. September 2019
in Braunschweig fiir die interessierte Offentlichkeit den Vortrag ,,Aktuelle Forschung zur dauer-

haften Sicherung der Habitatkontinuitit von Eichenwaldern®.

Im Rahmen der Vorstellung des neu erschienen Jahrbuchs Naturschutz in Hessen (Band 18) stellte
Dr. Andreas Molder am 14. November 2019 im Naturkundemuseum Ottoneum in Kassel im Vor-
trag ,,Lebensraumkontinuitit in nordhessischen Eichenwildern — aus der Vergangenheit lernen,

fir die Zukunft planen® Projektergebnisse vor.

4.6 Abschlussveranstaltung

Am 23. Mai 2019 fand die Abschlussveranstaltung des QuerCon-Projektes mit 82 Teilnehmerin-
nen und Teilnehmern aus Forstpraxis, Naturschutz und Wissenschaft im Raum Gifhorn statt. Vor-
mittags wurden in einem Vortragsteil die Projektergebnisse vorgestellt und diskutiert (Programm
in Abbildung 66). Am Nachmittag fand eine Exkursion in das Musterrevier des Projektes mit
seinen beiden Teilbereichen ,,Maaf3el* und ,,Ringelah* (vgl. Kap. 2.4 und den Exkursionsfihrer im
Anhang 16) statt, wo in beispielhaften Eichenbestinden Mal3nahmen zur Sicherung der Habitat-

kontinuitat vorgestellt und diskutiert wurden.
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Das Projekt QuerCon

Trauben- und Stieleiche zdhlen zu den bedeutenden Wirt-
schaftsbaumarten in Deutschland, dabei ist der Anteil des
Starkholzes am Gesamtwertertrag sehr hoch. Zugleich weisen
Eichen eine ausgesprochen hohe und mit dem Alter zunehmen-
de Vielfalt an schitzenswerten Arten und Strukturen auf. Aus
dem Spannungsfeld zwischen Nutzungs- und Schutzinteressen
an alten Eichenwéldern resultieren mitunter Zielkonflikte zwi-
schen Forstwirtschaft und Naturschutz.

Seit 2015 wird das von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
(DBU) geforderte Projekt QuerCon an der NW-FVA mit dem Ziel
durchgefihrt, Losungen fir eine gleichermaRen naturschutz-
gerechte wie wirtschaftlich tragfahige Behandlung von Eichen-
waldern zu entwickeln.

Auf der Abschlussveranstaltung werden vormittags Projekt-
ergebnisse vorgestellt und diskutiert. Am Nachmittag findet
eine Exkursion in das ,Musterrevier” des Vorhabens statt. In
zwei Forstorten mit unterschiedlichen standértlichen Voraus-
setzungen werden Eichen-Naturverjingungen vorgestellt und
MaRnahmen zum Erhalt der Lebensraumkontinuitat erortert,
so etwa die Retention von Habitatbdumen.

Tagungsprogramm
Donnerstag, 23. Mai 2019

8:30 - 9:00 Uhr
Ankommen, BegriiRungskaffee

9:00 - 9:30 Uhr
Anlass und Ziele des Projektes QuerCon
Prof. Dr. Hermann Spellmann

9:30 - 10:15 Uhr
Hauptergebnisse des Projektes QuerCon
Dr. Andreas Maélder

10:15 - 10:45 Uhr
Versuche zur Eichen-Naturverjiingung
Dr. Nikolas von Lipke

10:45 - 11:15 Uhr
Kaffeepause

11:15 - 11:45 Uhr
Erhaltung von Eichen-Habitatbaumen im Wirtschaftswald
Dr. Peter Meyer

11:45 - 12:30 Uhr

Vorstellung des QuerCon-Musterreviers,
MaRnahmenplanung und Ausblick
Ralf-Volker Nagel

12:30 - 13:00 Uhr
Abschlussdiskussion

Moderation des Vormittagsprogramms:
Prof. Dr. Frank Thomas, Universitat Trier

13:00 - 14:00 Uhr
Mittagspause

14:00 - 17:30 Uhr
Exkursion in die Forstorte MaaRel und Ringelah

Abbildung 66. Tagungsprogramm der Abschlussveranstaltung des QuerCon-Projektes.

4.8 Projektbegleitende Arbeitsgruppe

Um sowohl die Verankerung des Vorhabens in Forstwirtschaft und Naturschutz zu sichern als
auch die Projektbearbeiter in wissenschaftlichen und konzeptionellen Fragen zu beraten, wurde
eine Projektbegleitende Arbeitsgruppe (PAG) eingerichtet. Es konnten Vertreter aus den Bereichen
Waldbau, Naturschutz, Forstbotanik und Forstbetrieb fiir die PAG gewonnen werden (Anhang
15). Treffen der PAG fanden an folgenden Terminen in Gottingen (NW-FVA) statt:

. 10. Mirz 2016

. 9. Marz 2017

. 5. Dezember 2017
. 21. Juni 2018
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Science 10: 690. (Anhang 8)
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Meyer, P. & Molder, A. (2017): Mortalitit von Buchen und Eichen in niedersichsischen Naturwil-
dern. Forstarchiv 88: 127-130. (Anhang 12)

Molder, A. (2018): Erfassung und Schutz bemerkenswerter Baume im GrofB3herzogtum Hessen
(1806-1918) — frihe Naturschutzarbeit mit Vorbildcharakter. Jahrbuch Naturschutz in
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Molder, A. (2018): Historische Ackerfluren im Teutoburger Wald bei Bad Iburg, nachgewiesen im
digitalen Gelindemodell (DGM). Heimatjahrbuch Osnabriicker Land 2019: 259-270. (An-
hang 2)

Molder, A., Meyer, P. & Schmidt, M. (2017): ,,Festungen im Walde* — Der Schutz von Habitat-
biaumen im 19. Jahrhundert. Natur und Landschaft 92: 302-309. (Anhang 4)

Molder, A., Meyer, P. & Schmidt, M. (2019): 200 Jahre Habitatbaumkonzept. AFZ/Der Wald
74(17): 33-35. (Anhang 5)
Molder, A., Meyer, P. & Nagel, R.-V. (2019): Integrative management to sustain biodiversity and

ecological continuity in Central European temperate oak (Quercus robur, Q. petraea) forests:

an overview. Forest Ecology and Management 437: 324-339. (Anhang 14)

Molder, A., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2019): Erhaltung der Habitatkontinuitit in Eichenwildern —
Aktuelle Forschungsergebnisse aus Hessen. Jahrbuch Naturschutz in Hessen 18: 104-110.
(Anhang 9)

Molder, A., Nagel, R.-V., Meyer, P., Schmidt, M., Rumpf, H. & Spellmann, H. (2017): Historischer
Riickblick auf die Verjiingung von Eichen im Spessart des 19. Jahrhunderts — Bedeutung

der angewandten Verfahren fiir die heutige Eichenwirtschaft. Forstarchiv 88: 67-78. (An-
hang 1)

Molder, A., Engel, F., Schmidt, M., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2019): Erhaltung der Habitatkonti-
nuitit in Eichenwildern — Aktuelle Forschungsergebnisse aus Schleswig-Holstein. Jahres-

bericht 2019 zur biologischen Vielfalt: 44-51. (Anhang 10)
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Molder, A., Schmidt, M. & Meyer, P. (2017): Forest management, ecological continuity and bird
protection in 19th century Germany: a systematic review. Allgemeine Forst- und Jagdzei-

tung 188: 37-56. (Anhang 3)

Molder, A., Schmidt, M., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2019): Erhaltung der Habitatkontinuitit in
Eichenwildern — Aktuelle Forschungsergebnisse aus Sachsen-Anhalt. Naturschutz im Land

Sachsen-Anhalt 56: zum Druck angenommen (Anhang 11)

Molder, A., Sennhenn-Reulen, H., Fischer, C., Rumpf, H., Schoénfelder, E., Stockmann, J. & Nagel,
R.-V. (2019): Success factors for high-quality oak forest (Quercus robur, Q. petraea) regenera-
tion. Forest Ecosystems 6: 49. (Anhang 7)
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Molder, A. & Spellmann, H. (2018): Das Projekt ,,QuerCon‘ — Angewandte Forschung zur dauer-
haften Sicherung der Habitatkontinuitit von Eichenwildern. ImDialog 14(4): 30-31.

Zudem flossen Erkenntnisse aus dem Projekt in diese Publikationen ein:

Ammer, C., Fichtner, A., Fischer, A., Gossner, M.M., Meyer, P., Seidl, R., Thomas, F.M., Annig-
hofer, P., Kreyling, J., Ohse, B., Berger, U., Feldmann, E., Haberle, K.-H., Heer, K., Hein-
richs, S., Huth, F., Krimer-Klement, K., Mélder, A., Miller, J., Mund, M., Opgenoorth, L.,
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Meyer, P., Schmidt, M., Mélder, A. & Schaffrath, U. (2018): Forstwirtschaft und Artenvielfalt am
Beispiel gefihrdeter Holzkifer. AFZ/DerWald 73(17): 28-30.

Molder, A., Schmidt, M., Engel, F., Meyer, P. (2018): Alte Biume, totes Holz — Schatzkammern
der biologischen Vielfalt. Alnatura Magazin (5/2018): 46-47.

Des Weiteren wurden Erkenntnisse aus dem Projekt dem Autoren dieses Buches zur Verfiigung

gestellt und mit ihm intensiv diskutiert:

Pater, J. (2017): Riesige Eichen — Baumpersonlichkeiten und ihre Geschichten. Kosmos, Stuttgart.
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Zusammenfassung

Welche Verfahren sind zur erfolgreichen Verjingung von Stiel- und Traubeneiche (Quercus robur,
Q. petraea) am besten geeignet? Unter den heutigen waldbaulichen und naturschutzfachlichen
Rahmenbedingungen ist diese Frage Gegenstand eines intensiven wissenschaftlichen Diskurses.
Dabei wird zur Sicherung der Habitat- und Strukturkontinuitit ein besonderes Augenmerk auf
solche Verjiingungsverfahren gelegt, die ohne Kahl- bzw. kurzfristigen GrofB3schirmschlag

auskommen.

In diesem Zusammenhang ist es kaum bekannt, dass im bayerischen Spessart bereits zur Mitte
des 19. Jahrhunderts Verfahren zur kleinflichigen Verjingung von Mischbestinden aus

Traubeneiche und Buche praktische Anwendung fanden.

Als im Jahre 1814 die Ko6niglich Bayerische Forstverwaltung die Bewirtschaftung eines Grofteils
der Spessartwaldungen tibernommen hatte, war die Entwicklung von probaten Verfahren zur
Erziehung von Mischbestinden aus Traubeneiche und Buche sehr dringlich. Die gro3e
Herausforderung bestand darin, der Eiche eine dauerhafte Existenz neben der konkurrenzstarken
Buche zu ermoglichen. Um dieses Ziel zu erreichen, wurde als ein neuartiges Waldbaukonzept
der ,,grofartige Compositionsbetrieb entwickelt, mit dem auf groBer Fliche (cf. ,,grofartig*) die
gezielte Entwicklung von unterschiedlich alten Eichenhorsten und -gruppen in Mischbestinden
mit der Buche (cf. ,,Composition®) angestrebt wurde. Dabei betrug die beabsichtigte
Umtriebszeit der Buche 144 Jahre und diejenige der Eiche 288 Jahre, teilweise sogar 432 Jahre.

Seine Blite hatte der ,,groflartige Compositionsbetrieb® zwischen 1838 und der Mitte der 1870-er
Jahre, als die Eiche auf grolen Flichen erfolgreich verjingte wurde. Jedoch mussten junge
Eichen durch sehr aufwindige Pflegemalnahmen von der Konkurrenz durch Buchenverjingung
befreit werden. In den 1880-er Jahren fithrten im Kontext gewandelter sozio6konomischer
Rahmenbedingungen vor allem hohe Kosten zur Abkehr von diesem sehr aufwindigen,

waldbaulich jedoch in Teilen durchaus erfolgreichen Verjingungsverfahren.

Es wird diskutiert, welche Lehren fir die Behandlung und Verjingung von Eichenwildern in der
heutigen Zeit abgeleitet werden kénnen, insbesondere mit Blick auf den Erhalt einer Habitat-
und Strukturkontinuitit. Dabei zeigt sich, dass Elemente des ,,gro8artigen Compositionsbetriebs®
unter den heutigen 6kologischen Rahmenbedingungen theoretisch umgesetzt werden konnten.
Der dazu nétige finanzielle Aufwand wire jedoch noch weniger leistbar ist als im 19. Jahrhundert
zu Zeiten der Aufgabe dieses Waldbaukonzeptes. Die Nachhaltigkeit der Altholzverfiigbarkeit,
die als Idee dem ,,grof3artigen Compositionsbetrieb® zugrunde liegt, ist allerdings eine
Grundvoraussetzung fiir den Erhalt der Habitatkontinuitit. Sie sollte daher auch in heutige

Eichen-Verjungungskonzepte integriert werden.
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Zusammenfassung

Waldstandorte mit einer langen Habitatkontinuitit werden in Mitteleuropa als besonders
wertvolle Lebensraume angesehen und sind haufig Hotspots der biologischen Vielfalt. Dies gilt
insbesondere fiir Laubwilder mit alten Eichen (Quercus robur, Q. petraea) und Buchen (Fagus
$ylvatica), die vielfach Bestandteile von Schutzgebieten sind. Aber noch bevor der Begriff der
Habitatkontinuitit gepragt wurde und die Bedeutung alter Baume fur die biologische Vielfalt
allgemein anerkannt war, gab es zum Beginn des 19. Jahrhunderts von forstlicher Seite Ansitze,
Baumveteranen und Laubwaldbestinde aus dsthetischen und historischen Griinden zu schitzen.
Im Hinblick auf waldbewohnende V6gel und Fledermause wurden bereits um 1800
utilitaristische Schutzanstrengungen unternommen, um solche Arten zu schiitzen, die als
natiirliche Feinde von Schadinsekten galten. Dariiber hinaus sprachen sich bereits in jener Zeit
Forstwissenschaftler fiir die Erhaltung von alten, oft héhlenreichen Baumen mit dem Ziel aus,
insektenfressende Vogel und Fledermiuse zu férdern. Solche Baume bezeichnet man heute als
Habitatbaume.

Um die Frage zu kliren, ob diese frihen Naturschutzideen von den damaligen Forstern
wahrgenommen oder sogar umgesetzt worden sind, haben wir eine systematische Durchsicht der
im 19. Jahrhundert publizierten Biande (1825-1900) der Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung
(AFJZ) vorgenommen. Die AFJZ ist die élteste kontinuierlich herausgegebene
forstwissenschaftliche Fachzeitschrift der Welt. Mit dieser Auswertung zielte die Studie darauf ab,
zu analysieren und zu diskutieren, in welchem Umfang Ideen und Maf3nahmen zur Férderung
von Habitatkontinuitit und Naturschutz in der Waldbewirtschaftung des 19. Jahrhunderts

umgesetzt wurden.

Es konnte gezeigt werden, dass in den AFJZ-Ausgaben des 19. Jahrhunderts die Wertschitzung
und die Bewahrung von Baumveteranen sowie der Schutz von Habitatbdumen und Vogeln
regelmifBig erérterte Themen waren. Sowohl die zeitlichen Schwerpunkte als auch der Erfolg von
praktischen Malnahmen erwiesen sich hinsichtlich der verschiedenen Themenbereiche jedoch als
sehr unterschiedlich. Wihrend Beitrige zu Baumveteranen und zu deren Schutz vor allem
zwischen den 1820er und den 1850er Jahren ver6ffentlicht wurden, war der Vogelschutz
zwischen den 1850er Jahren und der Mitte der 1870er Jahre ein wichtiges Thema. Die
Habitatbaum-Idee fand zwischen 1855 und 1900 gelegentliche Erwihnung.

Obwohl in mehreren deutschen Staaten systematische Inventuren von bemerkenswerten alten
Biumen durchgefiihrt und einige Biume geschuitzt wurden, gab es im 19. Jahrhundert keine
allgemeingiltigen rechtlichen Vorschriften fiir den Schutz von Baumveteranen. Das Letztere galt

auch fir das Konzept des Habitatbaumschutzes, das den Forstern bereits in der zweiten Halfte
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des 19. Jahrhunderts aus Fachzeitschriften bekannt war. Trotz gelegentlicher Schutzbemithungen
fithrte eine zunehmend rationalisierte Waldbewirtschaftung zu umfangreichen Verlusten an sehr
alten Biumen und damit zu einer weitreichenden Unterbrechung der Habitatkontinuitit. In
Deutschland wurde das erste Netz von Waldnaturschutzgebieten und Naturdenkmalern ab 1906

in Preuflen aufgebaut.

Hinsichtlich der Umsetzung der Vogelschutzidee stellten sich die Verhiltnisse ginzlich anders
dar. Der rechtliche Schutz von niitzlichen Végeln, der in erster Linie als eine wirtschaftlich
bedeutsame Angelegenheit angesehen wurde, fand die Unterstiitzung von einflussreichen
Forstwissenschaftlern. Deren politische Bemithungen waren auf einen nationalen und
internationalen Vogelschutz ausgerichtet. Nach dem Inkrafttreten von nationalen
Rechtsvorschriften zum Vogelschutz in den 1880er Jahren liel3 das Interesse der
Forstwissenschaftler am Schutz der Vogel jedoch nach. Neue Naturschutzideen, die Giber den
Schutz von Végeln aus utilitaristischen Griinden hinausgingen, fanden vor allem in nicht-
forstlich geprigten Teilen des Biirgertums grolen Anklang. Der Verlust von Vogellebensriumen
aufgrund einer Intensivierung der Waldbewirtschaftung setze sich jedoch wihrend des gesamten
19. Jahrhunderts fort.
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Zusammenfassung

Der Schutz und die dauerhafte Bereitstellung von Habitatbdumen sind feste Bestandteile
moderner Naturschutzkonzepte im Wald. Neben Fledermausen und héhlenbriitenden Vogeln ist
eine Vielzahl von ausbreitungsschwachen xylobionten Kiferarten auf strukturreiche
Habitatbdume angewiesen. Funktionierende Habitatbaumkonzepte leisten daher einen wichtigen
Beitrag zum dauerhaften Erhalt der Habitatkontinuitit. In diesem Beitrag wird gezeigt, dass erste
Ideen zum Habitatbaumschutz bereits im frithen 19. Jahrhundert entwickelt wurden. In der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts war das Konzept des Habitatbaumschutzes der
Forstwirtschaft dann allgemein bekannt, wenn auch nicht unter diesem Begriff. Seinerzeit sprach
sich eine Vielzahl von Verfechtern eines utilitaristisch motivierten Vogelschutzes fiir den Erhalt
von Hohlen- und Spechtbidumen aus. In der Folge wurde von forstlicher Seite bisweilen der
Erhalt von Habitatbiumen empfohlen. Das tatsichliche Ausmal3 der Erhaltung von
Habitatbdumen war jedoch oft vom individuellen Einsatz einzelner Forster abhingig. Hinzu kam
der Schutz von Baumveteranen, die dann gleichzeitig eine Habitatbaumfunktion erfillten, aus
dsthetischen Griinden. Dabei durften sich diese MaB3nahmen zumindest regional positiv auf die
Bestinde von Hohlenbriitern ausgewirkt haben. Nichtsdestotrotz wurde die Habitatkontinuitit

aufgrund einer zunehmend rationalisierten Waldbewirtschaftung vielerorts unterbrochen.
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200 Jahre Habitatbaumkonzept

Habitatbdume sind ein fester Bestandteil moderner Konzepte zum Waldnaturschutz [1-4].
Erste Ideen zum Habitatbaumschutz wurden schon im Jahr 1819 verdffentlicht. Bereits in der zweiten Halfte des
19. Jahrhunderts war das Konzept des Habitatbaumschutzes der Forstwirtschaft allgemein bekannt. 200 Jahre spéater
erleben wir eine flachendeckende Umsetzung dieser richtungsweisenden ldee.

Andreas Molder, Peter Meyer, Marcus Schmidt

ei Habitatbdumen handelt es sich um

lebende oder tote Biume im stehen-
den Bestand, die reich an Stammhohlen,
Astlochern, Rindentaschen und weiteren
Mikrohabitaten sind (Abb. 1) [5, 6]. Neben
einer Vielzahl von Holzkifern sind vor
allem Fledermduse und hohlenbriitende
Vogel auf diese Strukturen angewiesen
[7-9]. Viele Totholzspezialisten sind nur
eingeschrankt zur Fernausbreitung befa-
higt und benotigen daher die Kontinuitit
ihres Lebensraumes. Funktionierende Ha-
bitatbaumkonzepte leisten einen wichtigen
Beitrag zum Erhalt der Habitatkontinui-
tat [5]. Im deutschsprachigen Raum kam
der Begriff ,,Habitatbaum® in den spiten
1990er-Jahren auf [10], moglicherweise als
Ubersetzung des englischen Begriffs ,,hab-
itat tree“, der schon in den 1970er-Jahren
in Australien Verwendung fand [11]. Zuvor
war von Hohlen-, Specht-, Biotop-
oder Altbdumen die Rede [7].

Historischer Rahmen

Die Geschichte des Habitat-
baumschutzes reicht bis in das
frithe 19. Jahrhundert zuriick.
Zu dieser Zeit erwachte nicht
nur ein wachsendes Interesse am
Erhalt von Baumveteranen als
webrwiirdige Denkmiler” [12],
sondern auch am Schutz der Vo-
gelwelt. Wahrend die Bestrebun-
gen zur Bewahrung alter Baume
romantische Wurzeln hatten und
als Gegenbewegung zu einer
zunehmend  ertragsorientierten
Forstwirtschaft gesehen werden
konnen, waren die Aufrufe zum
Schutz von Vogeln auch o6ko-

nomisch motiviert [13, 14]. So

Foto: M. Schmidt

wurde es angesichts von Insek-
tenkalamititen als notwendig er-
achtet, sowohl Vogel als auch Fle-
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dermause als natiirliche Gegenspieler von
Schadinsekten vor einer Verfolgung zu
schiitzen, um damit den wirtschaftlichen
Interessen der Land- und Forstwirtschaft
zu dienen [15-17].

In diesem Zusammenhang veroffent-
lichte der hessische Forstmann Ludwig
von Wildungen (1754 bis 1822) im Jahre
1815 einen Brief, den er am 2. Januar
1813 vom Zoologen Johann P. A. Leisler
(1772 bis 1813) erhalten hatte [18]. In
diesem Brief schilderte Leisler eine Ka-
lamitit des Eichen-Prozessionsspinners
bei Hanau, die er als Folge des massen-
haften Einschlags alter Fichen ansah.
Fledermiuse, die in den Hohlungen die-
ser Eichen iiberwinterten, seien dabei ge-

totet worden und konnten als natiirliche
Feinde
keinen Einhalt gebieten. Wildungen for-
derte daraufhin: , Schutz und Ehre allen
Fledermausen, meine Freunde, da sie so

dem Eichen-Prozessionsspinner

2, 5-].

Abb. 1: Strukturreicher Eichen-Habitatbaum im Solling, Nie-
dersachsen

Schneller Uberblick

e Erste Ideen zum Habitatbaumschutz
wurden 1819 von forstlicher Seite ver-
offentlicht

o Habitatbdumen wurde ein wirtschaftli-
cher Wert beigemessen

e Der Forstwirtschaft war das Konzept
des Habitatbaumschutzes um 1870
allgemein bekannt

e Die tatsdchliche Erhaltung von Habitat-
bdumen blieb vor allem dem Einsatz
einzelner Forster Uberlassen

treue Erbalter unserer geliebten Wiilder
sind!*

,Erfindung” des Habitatbaums

Auch Eulen waren als natiirliche Feinde
von tierischen Schadlingen er-
kannt worden. Mit Bezug auf
Kiefernforsten stellte der badische
Forstmann Karl F. von Sponeck
(1762 bis 1827) im Jahre 1819
heraus, dass die meisten Eulenar-
ten in solchen Waldern anzutref-
fen seien, wo wenigstens mehrere
mit Hohlungen versehene Eichen,
Kiefern oder andere Biume vor-
kdamen [19]. Dieser Erkenntnis
folgend formulierte Sponeck den
bisher 4ltesten nachgewiesenen
Aufruf zum Schutz von Habitat-
baumen: ,, Deswegen miissen ja in
solchen (Nadel-)Wildern derglei-
chen Bdaume von jeder Holzart
geschont werden, so lange sie zu
diesem Zweck passen.” Mit di-
rektem Bezug auf Leisler betonte
Sponeck die grofle Bedeutung
von Hohlenbaumen auch fir Fle-
dermiuse und fithrte weiter aus
[19]): .,,Es mag freilich manchem
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Lithografie von Paul Meyerheim [23]

Abb. 2: Hohlenreiche Alteiche, ausgestattet mit verschiedenen Schlaf-
und Brutkdsten. Abgebildete Tiere: Fledermduse, Eulen, Fliegen-

schndpper, Baumliufer, Mauersegler, Kleiber.

Leser etwas sonderbar vorkommen, dass
hier angeraten wird: alte, hohle Biume
von Laub- und Nadelbolz zu schonen.
... Er wird gewiss lieber einen gewissen
Zeitraum, wenigstens so lange das Ubel
wdbrt, missgestaltete, alte, mit Hohlun-
gen versehene Baume im Wald bei andern
gefunden, als tausende von jiingern, scho-
nern schnell absterben sehen.*

Verbreitung der
Habitatbaumidee

Einige Jahre spiter treten auch die Ebers-
walder Forstwissenschaftler Julius T.
C. Ratzeburg (1801 bis 1871) und Ber-
nard Altum (1824 bis 1900) sowie der
Greifswalder Forstmeister Gustav Wiese
(1809 bis 1887) fiir den Erhalt von Hoh-
lenbiumen ein [20-22]. In seinem Werk
,,Die Waldverderber und ihre Feinde“ be-
tonte Ratzeburg im Jahre 1860, dass man
es vorziiglich mit den kranken Laubbiu-
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sachsen

men nicht zu genau nehmen solle, damit
die Hohlenbriiter hier ihr bequemes Un-
terkommen in Astlochern und anderen
anbriichigen Stellen finden konnten [20].
Insbesondere war es jedoch der Zoologe
und Ornithologe Constantin W. L. Glo-
ger (1803 bis 1863), der in seiner Schrift
»Die Hegung der Hohlenbriiter” klare
Forderungen hinsichtlich des Schutzes
von Habitatbiumen formulierte [17, 23]:
wAlle deutschen Regierungen sollten aber
ihren Forstbeamten streng anbefeblen
und unnachsichtlich dariiber wachen,
dass keine fiir die Hoéblenbriiter noch
brauchbaren hoblen Biuwme niederge-
hauen werden, sowie auch: dass an geeig-
neten Stellen solche Baume neu gepflanzt
werden, von denen man einen dhnlichen
Dienst erwartet.

Gloger schaffte es, seine MafSnahmen
zum Vogel- und Fledermausschutz auch in
einflussreichen forstlichen Kreisen bekannt

Abb. 3: Die Amalien-Eiche im Hasbruch bei Delmenborst, Nieder-

zu machen [17]. Zu diesen MafSnahmen
gehorten neben dem Habitatbaumschutz
auch die Verbreitung von Nistkdsten und
anderen kiinstlichen Brut- und Ruhestat-
ten, wie er sie fir Hohlenbriiter und Fle-
dermiuse entwarf (Abb. 2) [15, 23].

Habitatbdume in der Forstpraxis
des 19. Jahrhunderts

Es stellt sich die Frage, ob die Forderungen
zum Erhalt von Specht- und Hohlenbau-
men in der forstlichen Praxis tatsichlich
umgesetzt wurden. In den 1860er-Jah-
ren war von Seiten der forstlichen Zen-
tralstelle PreufSens an alle verwaltenden
Forstbeamten die Anweisung ergangen,
hohle schadhafte Baume hier und da zu
schonen, um den so wichtigen Hohlen-
briitern ihre Brutstitten zu erhalten [24].
Zudem wurde den preuflischen Ober-
forstern unter Bezugnahme auf Glogers
Praxishinweise dringend empfohlen, dass

www.forstpraxis.de

Lithografie aus: Mielcks ,,Riesen der Pflanzenwelt“ [32]



sie sich die Hegung der durch Insekten-
vertilgung nttzlichen Hohlenbriiter und
anderen Tiere sorgfiltig angelegen sein
lassen sollten [25].

Diesbezuiglich stellte der Naturschutz-
pionier Leopold Martin (1815 bis 1885)
heraus, dass die Erhaltung wenigstens ei-
niger alter ,,Eulenbdaume® tatsachlich um-
gesetzt wiirde, jedoch noch nicht allgemein
verbreitet wire und zu sehr dem speziel-
len Ermessen des Einzelnen uberlassen sei
[26]. Dank dieser Erkenntnis hitten sich
in manchen staatlichen Revieren, wie in
Preuflen und Wirttemberg, die Bestande
der Schwarz- und anderen Spechte sowie
der tibrigen Hohlenbriiter wieder erhoht.
Auch in Privatwildern wurde fiir den Erhalt
von Habitatbiumen gesorgt. Dies zeigen
Ausfithrungen eines Revierforsters aus Un-
terfranken [27].

Viele Forstleute jener Zeit sahen jedoch
keine Moglichkeiten, Hohlenbiume im
Rahmen der modernen Waldbewirtschaf-
tung zu erhalten oder lehnten den Erhalt
von Habitatbiumen aus okonomischen
Griinden grundsitzlich ab. Stattdessen
wurde die verstirkte Ausbringung von
Nistkisten befiirwortet. Es kam jedoch
auch vor, dass einzelne Forster trotz an-
derslautender Vorgaben Hohlenbiume
erhalten haben [14, 17].
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Schlussfolgerungen

Der Forstwirtschaft war das Konzept des
Habitatbaumschutzes bereits in der zwei-
ten Hilfte des 19. Jahrhunderts aus Fach-
zeitschriften, Biichern und Verwaltungs-
anweisungen allgemein bekannt. Die
tatsichliche Erhaltung von Specht- und
Hohlenbaumen blieb jedoch vor allem
dem Einsatz einzelner Forster tiberlassen.
Hinzu kam der Schutz von Baumvetera-
nen aus asthetischen Griinden, welche
dann gleichzeitig eine Habitatbaumfunk-
tion erfullten (Abb. 3) [14]. Zumindest
auf regionaler Ebene scheinen sich diese
Mafinahmen positiv auf die Bestinde
von Hohlenbriitern ausgewirkt zu haben.
Trotz dieser punktuellen Schutzbemithun-
gen fiihrte eine zunehmend rationalisierte
Waldbewirtschaftung zu umfangreichen
Verlusten an Alt- und Habitatbiumen
und damit zu einer weitreichenden Unter-
brechung der Habitatkontinuitat [28-31].
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Landschaften, Lebensrdume und Arten Il

Erfassung und Schutz bemerkenswerter Biume im GroBherzogtum
Hessen (1806-1918) — frithe Naturschutzarbeit mit Vorbildcharakter

Einleitung

Im Jahre 1796 bezeichnet der Staats- und
Forstmann Kaspar Heinrich von Siers-
torpff (1750—1842) eine vier Meter
dicke Fiche am niedersichsischen Hils
als Forstmonument und begriiflt deren
Erhaltung (StErsTORPEF 1796). Zur selben
Zeit bedauert der Oberforster Johann
Wilhelm Schminke (1736-1803) im
nordhessischen Reinhardswald, dass der
Wind eine fiinf Meter starke Rieseneiche
im Tiergarten an der Sababurg geworfen
habe (Scuminke 1811). Schliefilich for-
dert im Jahre 1815 der Forst- und Ka-
meralwissenschaftler August Niemann
(1761-1832) im heutigen Schleswig-
Holstein, dass jahrhundertealte Baum-
veteranen ,zhrer Heimat als ehrwiirdige
Denkmiiler, so lange die Zeit ibrer schonet,
gehegt und bewahrt werden“ sollten (NIE-
MANN 1815). Zudem bittet Niemann
einheimische Baumfreunde darum, die
Standorte von riesigen Biumen und sol-
chen mit besonderen Wuchsformen o6f-
fentlich bekannt zu machen — ,, Der Freund
der Natur, der in den Biumen nicht blof?
den Wert fiir die Klafter berechnet, wird ...
gerne unter ihrem Schatten weilen.

Diese Berichte und Forderungen ent-
standen unter dem Eindruck von Emp-
findsamkeit und Romantik als geistigen
Strémungen. Sie sind Ausdruck eines
friihen Denkmalbewusstseins, das sich
auf Naturgebilde bezog und im Hinblick
auf den Schutz von Baumveteranen als
Gegenbewegung zu einer zunchmend ra-
tionalisierten Forstwirtschaft gedeutet
werden kann (Abb. 1). Der tiefgreifende
Landnutzungswandel in jener Zeit lief§
Baumriesen zunehmend seltener werden,
was bei vielen Naturkundlern, Forstleu-
ten und auch Kiinstlern zu einer beson-
deren Wertschitzung der verbliebenen
Exemplare fiihrte (BurckHARDT 1879,
Konig-LEIN 1998, ScamoLL 2004,
KusTER 2008, MOLDER et al. 2017a).

Andreas Molder

legendenumwobene Konigseiche an der ReffenstrafSe, einem Abschnitt der AltstrafSe
Antsanvia von Mainz nach Eisenach. 1898 erreichte der Baum bei einem Durch-
messer in Brusthihe von 188 cm eine Hohe von 26 m. In den 1960er-Jahren brach
der hoble Stamm bei einem Sturm auseinander. (Foto aus ABTEILUNG FUR FORST- UND
CAMERALVERWALTUNG 1904)

Diese Frithgeschichte des Naturdenk-
malschutzes war zuletzt der Gegenstand
verschiedener Studien (ScumorrL 2004,
ScumipT 2012, MOLDER 2016, MOLDER
et al. 2017a, PaTeR 2017). Dabei zeigte
sich, dass vor allem in den ersten fiinf
Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts ein
sehr grofles Interesse an alten Biumen
und deren Schutz bestand. Dieses Inter-
esse ebbte zur Mitte des Jahrhunderts
jedoch ab, um erst im beginnenden

20. Jahrhundert im Zuge der Natur-
und Heimatschutzbewegung und der
amtlichen Naturdenkmalpflege wieder
entfacht zu werden (ScumoLL 2004,
MOLDER et al. 2017a). Auch wenn der
Begriff Naturschutz in seiner heutigen
Bedeutung erstmals im Jahre 1871 von
Leopold Martin (1815-1885) verwen-
det wurde (Kocu & Hacumann 2011),
konnen die vorhergehenden Bestre-
bungen zum Schutz alter Biaume, ebenso
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Tab. 1: Anteile der Waldbedeckung sowie verschiedener Baumartengruppen und Betriebsarten im GrofSherzogtum Hessen und
seinen Provinzen in den Jahren 1840 und 1900 (WEDEKIND 1841, CENTRALSTELLE FUR DIE LANDESSTATISTIK 1901).
*in den Grenzen von 1817 — 1866, ** in den Grenzen von 1866—1918

Provinz Oberhessen

Provinz Starkenburg

Provinz Rheinhessen

GroRherzogtum Hessen

(gesamt)

1840* 1900™* 1840 1900 1840 1900 1840* 1900**
Bewaldungsprozent [%] | 34 | 37 | 40 | 46 | | 5 | 31 | 35
Nadelwaldanteil [%] | 9 | 31 | 31 | 51 | 28 | 21 | 28 | 42
Hochwaldanteil [%] | 86 | o6 | 8 [ s | [ 35 | 8 [ &
Anteile am Hochwald 1840 [%]
Eiche 4 10 7
Buche 73 34 53
vermischte Baumarten 12 20 19 16
Nadelholz 1 36 75 24
Anteile am Hochwald 1900 [%]
Eiche 7 10 31 9
Birke, Erle und Aspe 0,2 0,6 2,5 0,4
Buche und sonstiges Laubholz 61 30 6 44
Nadelholz 32 60 61 47

wie der frithe Vogelschutz, durchaus als
Naturschutz bezeichnet werden.

In diesem Beitrag wird nun die Pionier-
phase der Erfassung und des Schutzes
von alten und bemerkenswerten Biumen
im Groflherzogtum Hessen vorgestellt
und im Zusammenhang mit frithen
Naturschutzbestrebungen in  anderen
Regionen diskutiert.

Das GrofR3herzogtum Hessen
und seine Walder

Das GrofSherzogtum Hessen, auch Grof3-
herzogtum Hessen-Darmstadt genannt,
bestand seit 1806 und umfasste (unge-
achtet verschiedener Gebietsabtretungen
oder -angliederungen nach dem Deutschen
Krieg 1866) ab 1816/17 im Kern drei
Provinzen: das linksrheinische Rheinhes-
sen und die rechtsrheinischen Provinzen
Oberhessen (Vogelsberg, Wetterau, Hes-
sisches Hinterland) und Starkenburg
(Rhein-Main-Ebene, Odenwald), die al-
lerdings bis 1866 durch kurhessisches
und danach durch preuflisches Ausland
voneinander getrennt waren (WEDEKIND
1838, SoLpaN 1896; Abb. 4, 6).

Um das Jahr 1840 betrug der Waldanteil
an der gesamten Landesfliche 319%
(WeDexIND 1841); die Werte fiir die
einzelnen Provinzen sind wie auch die
Anteile verschiedener Baumartengrup-
pen und Betriebsarten in der Tabelle 1
aufgefiihre.
renden Buchenwilder waren nach We-
DEKIND (1838) meistens in gutem Zu-
stand und wiesen ziemlich regelmiflige

Die insgesamt dominie-

Altersklassenverhiltnisse auf. Sie wurden
mit einer Umtriebszeit von 120 bis 130
Jahren bewirtschaftet und enthielten
einen groflen Reichtum noch ilterer
Stimme, die sich sowohl durch Stirke als
auch durch Hohe auszeichneten. Man-
cherorts noch vorhandene sehr alte Ei-
chenbestinde waren die iiberstindigen
Reste alter Hutewaldungen. Zudem fan-
den sich alte Eichen, die in jiingere Bu-
chen- und Kiefernbestinde eingemischt
waren (WEDEKIND 1838, 1841). Wih-
rend sich seit der Mitte des 18. Jahrhun-
derts die bewaldete Fliche nur leicht ver-
mindert hatte, konnte ein tiefgreifender
Wandel in der ,,Physiognomie der Wal-
dungen“ verzeichnet werden (WEDEKIND
1844): ,1744 hatte ausgedehnte Strecken
lichter Hutwaldungen, so wie mangelbafter
Plenterwaldungen ... Hierdurch wird der

Mehrbetrag der Massen in vielen iiberstin-
digen Bestiinden, in der Menge eingewach-
sener Baumriesen, des reichhaltigen Ober-
standes in den Hoch- und mebr noch in
den Mittel- und Niederwaldungen wvon
1744, zum grofSeren Teil aufgewogen.
Wie in Siid- und Mittelhessen, so zeigte
sich auch in Nordhessen der Waldzu-
stand vor 1800 sehr variabel: Vorrats-
arme und beweidete Bereiche wechselten
sich mit vorrats- und totholzreichen Be-
stinden in schwer zuginglichen Be-
reichen ab (WEDEKIND 1841, PFIFFERLING
1845, WaLDECK 1862, ScHMIDT et al.
2016, 2018). Dariiber hinaus war im
GrofSherzogtum Hessen seit der Mitte
des 18. Jahrhunderts der Nadelholzan-
bau Dbetrichdich ausgeweitet worden,
insbesondere in der Provinz Starkenburg.
Wedekind fiihrt 1841 an, dass jemand,
der den Odenwald seit 40 bis 50 Jahren
nicht gesehen hitte, diesen kaum wieder-
erkennen wiirde. So sehr habe sich des-
sen Habitus verindert, so sehr habe na-
mentlich die dort in alter Zeit fremde
Kiefer iiberhandgenommen.

Um das Jahr 1900 belief sich der Waldan-
teil an der gesamten Landesfliche auf
35% (CENTRALSTELLE FUR DIE LANDES-
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Abb. 2: Ausschreiben betreffend ,, Die Merkwiirdigkeiten in den Waldungen, insbe-
sondere ausgezeichnete Waldbiume “ vom 13. Oktober 1835. Handschriftlicher Zu-
satz: ,z. No. E R. 643. Der Revierbehirde des Reviers Windhausen zur Erledigung
innerhalb der bestimmten Frist. Romrod am 28ten Oktober 1835. Schmalkalder*.

(HStAD, Best. E3 A Nr. 16/62)

STATISTIK 1901), womit er sich gegeniiber
1840 etwas erhsht hatte. In der Tabelle 1
sind Daten zur Waldzusammensetzung
fiir die Jahre 1840 und 1900 vergleichend
dargestellt. Besonders auffillig ist die wei-
tere Zunahme der Nadelwaldanteile.

Die Inventur bemerkens-
werter Baiume von 1835/36

»Die Merkwiirdigkeiten in den Waldungen,

insbesondere ausgezeichnete Waldbiume

ist der Betreff eines Ausschreibens der

Grof8herzoglich Hessischen Oberforstdi-
rektion, das am 13. Oktober 1835 an die
Forstinspektoren und Forstpolizeibeamten
erging (Abb. 2). Dieses Schriftstiick kann
als der Beginn der systematischen Erfas-
sung von Baumveteranen in Deutsch-
land gelten. Es entstand unter dem Ein-
druck des zunehmenden Verlustes von
Biumen, ,welche durch ibre sehr ausge-
zeichnete Hihe oder Stiirke zeigen, was die
Natur nach MafSgabe des Standorts ...
vermag®. Ein frithes Denkmalbewusst-
sein im Hinblick auf Naturgebilde, deren
Verlust unter dem Druck einer zuneh-
mend ratonalisierten Landnutzung drohte,
wird deutlich: ,,Je mehr im Andrange der
Bediirfnisse die Anzahl solcher Biume sich
vermindert hat und sie immer mehr zu Sel-
tenheiten werden, desto mehr verdienen die
iibrig geblicbenen unsere Aufmerksamkeit
und die Fiirsorge der Forstbeamten. “Neben
genauen Angaben zu den bestehenden
Baumindividuen sollten Nachrichten auch
zu solchen Biumen gesammelt werden,
die nicht mehr existierten. Im Hinblick
auf die lebenden Biume wurden die
Forstinspektoren und Forstpolizeibeam-
ten von der Oberforstdirektion damit
beauftragt, gutachterlich mitzuteilen, ob
und was zur Erhaltung der betreffenden
Baumexemplare anzuordnen sein machte.

Dass der Aufruf zur Meldung von be-
merkenswerten Biumen erfolgreich war,
zeigt die Abhandlung ,, Die Bewaldung des
Grofsherzogthums Hessen und merkwiir-
dige Waldbiume in demselben, die Georg
Wilhelm von Wedekind (1796-1856,
Abb. 3) im Jahre 1838 veroffentlichte.
Wedekind war als praktisch, politisch
und wissenschaftlich vielseitig aktiver
Forstmann von 1814 bis 1852 am Darm-
stadter Oberforstkolleg titig. Von 1847
bis 1855 wirkte er als Herausgeber der
heute noch bestechenden Allgemeinen
Forst- und Jagdzeitung und verfasste als
Querdenker eine Vielzahl weitsichtiger
Publikationen. Nach HEINEMANN (1990)
bewegten seine Ideen das forstliche Den-
ken seiner Zeit und provozierten oft lei-

denschaftliche Kritik.

In Wedekinds Beitrag von 1838 werden
fiir die inventarisierten Biume Fundort
und Brusthéhendurchmesser sowie nach
Maéglichkeic Héhe, Holzvolumen und
ein geschitztes Alter angegeben. Zudem
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Abb. 3: Georg Wilhelm Freibherr von
Wedekind, geb. am 28. Juli 1796 in
Straffburg, gest. am 22. Januar 1856 in

Eichenstandorte 1835/36

Darmstady. (Lithographie von V. BHD in cm
Schertle nach einer ca. 1825-30 entstan- :?"‘imbﬁ
denen Zeichnung von E Backofen, abge- g o
druckt im Januarheft der Allgemeinen ® =150 - 200 cm
Forst- und Jagdzeitung von 1858) ® =200 - 250 cm

® 750 -332cm

+ eghem. Eichenstandorte

finden sich Angaben zur Wuchsform,
zum umgebenden Bestand, zu geschicht-
lichen Besonderheiten etc. Im Hinblick
auf die Eichen prisentiert Wedekind ein
Verzeichnis von 56 Einzelstandorten,
wobei er fiir manche Standorte mehrere
Eichen aufgefiihrt (Abb. 4, Anhang 1).
An elf Standorten waren alte Eichen ge-
fillt worden und an zweien waren sie
umgestiirzt. Wedekind resiimiert, dass
das GrofSherzogtum Hessen anderen
Gegenden Deutschlands in Prachtexem-
plaren wuralter, ausgezeichneter hoher
und starker Eichen nicht nachstiinde.
Jedoch habe, mehr noch als der Zahn der
Zeit, die Axt deren Zahl sehr vermindert.
Im Hinblick auf alte und starke Buchen
zeigt Wedekind anhand beispielhafter

Buchenstandorte 1835/36
Waldgebiete auf, dass sich deren Zahl seit

BHD in cm
ca. 1770 stark verringert hat. Nichtsdesto- keine Angabe
trotz waren im Groffherzogtum noch 54 - 60 em
viele ausgezeichnet schone und starke i :x -?gun;n
Biume vorhanden. Es wird ein Verzeich- * >100- 120 om
nis von 32 Buchenstandorten prisentiert, + >120-143am

wobei an finf Standorten bereits ein +  ehem. Buchenstandorte

Einschlag stattgefunden hatte (Abb. 4, Ejﬂﬂﬂiﬂf&ﬂm
. * Bundesland n
Anhang 1). Des Weiteren werden bemer- 0 s 50 km b "Eﬁem .

kenswerte Exemplare sonstiger Baum-
und auch Straucharten wie Linde, Ulme,
Kiefer und Weifldorn beschrieben. Abb. 4: Verteilung der 1835/36 erfassten 56 Eichen- und 32 Buchenstandorte im

Gro_/f/]erzogtum Hessen in den Grenzen von 1817 — 1866 (WEDEKIND 1838, Hais
Fiir insgesamt 58 lebende Eichen werden ~ GERMANY 2013). Bei mehreren Baumexemplaren an einem Standort wurden die
die Brusthéhendurchmesser (BHD) auf- ~ Werte der Baumdurchmesser in Brusthihe (BHD) gemittelt.
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Abb. 5: Boxplot-Darstellung der Brusthihendurchmesser (BHD) derjenigen Eichen
und Buchen, fiir die 1835/36 und 1898 Messwerte verzeichnet wurden. Die Zahl hinter
o1 =" bezeichnet die Anzahl der Messwerte pro Gruppe. Statistisch signifikate Unterschiede
zwischen den Gruppen werden durch unterschiedliche Groffbuchstaben verdeutlichr.

gelistet, deren Mittelwert sich auf 152 cm
beliuft (max. BHD = 247 cm, min.
BHD = 72 cm; Abb. 5). Hinsichtlich der
44 lebenden Buchen betrigt der mittlere
BHD 102 cm (max. BHD = 163 cm,
min. BHD = 54 cm; Abb. 5). Unter den
neun nicht mehr existierenden Eichen
mit BHD-Angabe befindet sich die 1814
bei Butzbach umgestiirzte Dietrichseiche
mit einem BHD von 332 cm, die nach
PareR (2017) in ihren Ausmaflen der be-
rithmten Chatteneiche im kurhessischen
Dagobertshausen bei Marburg nur wenig
nachstand. Unter Ausschluss dieser Rie-
seneiche belduft sich der mittlere BHD
der iibrigen acht abgestorbenen Eichen
auf 181 cm (max. BHD = 279 cm, min.
BHD = 97 cm). Fiir drei der fiinf abgestor-
benen Buchen werden BHD von 65 cm,
88 cm und 137 cm genannt.

Abschlieflend stellt Wedekind die Vor-
schrift der Oberforstdirektion heraus,
dass bei den Abtriebsschligen des Hoch-
waldes pro Morgen (0,25 ha) einige der
schonsten und wiichsigsten Stimme ste-
hen gelassen werden sollten. Dieses Vor-

gehen wiirde der Nachkommenschaft die
Erhaltung starken Bau- und Wertholzes
verbiirgen und dem Freund der Natur
den Anblick von Biumen, welche die
Vollendung hsheren Alters erreicht haben.

Im Jahre 1842 betont Wedekind auf der
Versammlung Deutscher Land- und
Forstwirte in Stuttgart, dass den Forstbe-
amten im Groflherzogtum Hessen be-
sondere Vorschriften im Hinblick auf
den Schutz bemerkenswerter Biume er-
teilt worden seien. Demnach durfte kei-
ner derjenigen Biume, welche nach den
Verzeichnissen der Oberforstdirektion
erhalten werden sollten, ohne besondere
Genehmigung dieser Behorde gefille
werden. Dabei verwies er auf die Ver-
zeichnisse in seiner Abhandlung von 1838
(GARTTNER & WECKHERLIN 1843).

Die Inventur bemerkens-
werter Baiume von 1898

Im Jahre 1904 erschien der mit qualitativ
sehr hochwertigen Fotografien ausgestat-

tete Band ,Bemerkenswerte Biume im
GrofSherzogtum Hessen in Wort und Bild ",
Herausgeber war die Abteilung fiir Forst-
und Kameralverwaltung des Ministeriums
der Finanzen. Merkwiirdigerweise wird in
der Einleitung dieses Buches die 69 Jahre
zuvor im eigenen Lande veranlasste Ale-
bauminventur (WEeDEKIND 1838) nicht er-
wihnt, dafiir jedoch entsprechende jiingere
Publikationen aus der Schweiz (Coaz
1896-1900), aus Bayern (SttrTzER 1900)
und aus Preufen (ConwenTZ 1900).

Grundlage der Publikation von 1904 mit
insgesamt 83 beschriebenen Baumstand-
orten, davon 44 mit Fichen, 16 mit Bu-
chen (Abb. 6, Anhang 2) und 13 mit
Linden, war eine 1898 veranlasste Inven-
tur bemerkenswerter Biume. Dabei wa-
ren alle Oberforstereien beauftragt wor-
den, aus den Gemarkungen ihres Dienst-
bezirks von simtlichen Biumen, die
durch Alter, historische Erinnerungen
und Schonheit hervorragend seien oder
aus anderen Griinden von der Bevélke-
rung geschidtzt wiirden, Verzeichnisse
aufzustellen. Es wurden nur lebende
Biume erfasst. Die Forst- und Kameral-
verwaltung kiindigte an, Anordnungen
dafiir zu treffen, dass den inventarisier-
ten bemerkenswerten Biumen dauernd
Aufmerksamkeit gewidmet und die er-
forderliche Pflege zuteil wiirde. Zudem
sollten die Biume mit Namensschildern
versehen werden, gegebenenfalls miissten
noch passende Namen erdacht werden.

Im Hinblick auf die 1904 mit ihren Maflen
aufgefiihrten 39 Eichenindividuen beliuft
sich der mittlere BHD auf 152 cm (max.
BHD = 273 cm, min. BHD = 48 cm),
bei den 18 Buchen betrigt dieser Wert
120 cm (max. BHD = 172 cm, min.
BHD = 66 cm). In der Abb. 5 sind die
mittleren BHD der Eichen und Buchen
aus den beiden Inventuren 1835/36 und
1898 vergleichend dargestellt. Bemer-
kenswert ist der geringe Anteil von sol-
chen bemerkenswerten Biumen, die in
beiden Inventuren erfasst wurden. Eine
mégliche Erklirung hierfiir ist eine un-
terschiedliche Meldeintensitit im Hin-
blick auf einzelne Regionen; so gibt
schon WEDEKIND (1838) zu bedenken,
dass das Verzeichnis der 1835/36 er-
fassten Biume bei Weitem nicht voll-
stindig sei. Sicher zugeordnet werden
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Eichenstandorte 1898
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Abb. 6: Verteilung der 1898 erfassten 44 Eichen- und 16 Buchenstandorte im Grofs-
herzogtum Hessen in den Grenzen von 1866— 1918 (ABTEILUNG FUR FORST- UND
CAMERALVERWALTUNG 1904, Hais GERMANY 2013). Bei mehreren Baumexemplaren
an einem Standort wurden die Baumdurchmesser in Brusthohe (BHD) gemittelt.

kénnen diese Biume, jeweils mit den

1904 genannten Namen:

 Die ,Breite Eiche“ bei Kirtorf im Vo-
gelsberg (Abb. 7)

e Die ,,Dicke Eiche*in der Tiefstruth bei
Eichelsdorf im siidlichen Vogelsberg

* Die ,,Orlitz-Buche® bei Ortenberg im
siidlichen Vogelsberg

* Die ,,Orlitz-Eiche® bei Ortenberg im
siidlichen Vogelsberg

¢ Die ,,Schine Eiche bei Harreshausen,
nordostlich Dieburg

* Die ,,1000-jihrige Eiche an der Kern-
schneise im Kranichsteiner Wildpark,
Darmstadt

e Die ,,Dicke Eiche bei Airlenbach im
Odenwald (siche auch PaTer 2017)

Die treibende Kraft hinter der Baumin-
ventur von 1898 war Ludwig Wilhelm
Wilbrand (1842—1922, Abb. 8), seit 1897
Vorsitzender der Abteilung fiir Forst- und
Kameralverwaltung (LOTKEMANN 1990).
In einer Abhandlung zu , Forstisthetik in
Wissenschaft und Wirthschaft*, 1893 in der
Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung ver-
offentlicht, tritt Wilbrand fiir den Erhalt
von Baumveteranen ein und schligt ge-
zielte Pflegemafinahmen vor. Hierzu ge-
héren einerseits waldbauliche Mafinah-
men wie das Freistellen von bedringten
Eichen in fritheren Hutewildern, anderer-
seits aber auch Vorgehensweisen, die stark
an die Baudenkmalpflege erinnern und
heute anachronistisch wirken. So wird die
Ausmauerung von hohlen Biumen emp-
fohlen und beispielhaft die Sanierung
einer Faulstelle der heute noch lebenden
Klipstein-Eiche bei Darmstadt geschil-
dert. Die Faulstelle wurde sorgfiltig aus-
gekratzt, mit Asphalt ausgegossen, dann
mit einer Mischung aus Asphalt und Ze-
ment dick iiberzogen und modelliert.
Abschlieffend erfolgte die Einzeichnung
der Rindenborke. Richtungsweisend hin-
gegen ist Wilbrands Wunsch nach einer
Vorsorge dafiir, dass wir auch unseren
Enkeln solche Denkmale des Waldes
iiberliefern sollten, wie wir sie zu unserer
Freude von den Vitern iibernommen
hitten. Um dies zu erreichen, schligt
Wilbrand vor, rechtzeitig eine entspre-
chende Zahl von haubaren Biumen an
geeigneten Plitzen beim Einschlag zu
verschonen. Dabei sei die Zahl solcher
Biume nicht zu gering anzusetzen, um
einen austeichenden Puffer gegen uner-
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Abb. 7: Die ,, Breite Eiche“ stand unweit von Kirtorf im Vogelsberg. 1835/36 wurde ein
Brusthohendurchmesser (BHD) von 215 cm bei einer Hohe von ca. 29 m angegeben,
1898 ein BHD von 252 cm bei einer Hohe von ca. 25 m. (Foto aus ABTEILUNG FUR

ForsT- UND CAMERALVERWALTUNG 1904)

wartete Risiken zu schaffen (WiLBRAND
1893). Dariiber hinaus war Wilbrand ein
engagierter Vogelschiitzer und im Jahre
1908 mafigeblicher Initiator des Vogel-
schutzvereins fiir das Grof8herzogtum
Hessen (FrRanke 2013).

Abschlieflend sei erwihnt, dass der Volks-
schullehrer Heinrich Weber (1885—-1951)
im Jahre 1914 unter dem Titel ,, Oberhes-
sische Waldkinige zahlreiche weitere be-
merkenswerte Biume in der Provinz Ober-
hessen beschrieben hat (WEBER 1914).

Diskussion

Die erste Inventur bemerkenswerter Biume
im GrofSherzogtum Hessen, 1835 von der
Forstverwaltung veranlasst, war eine Pio-

nierarbeit. Nachdem August Niemann
1815 zur Bestandsaufnahme von Baum-
veteranen aufgerufen hatte (NIEMANN
1815), wurde dieser Vorschlag hier erst-
mals systematisch umgesetzt. Bald folgten
andere deutsche Staaten: 1847 veranlasste
Edmund von Berg (1800-1874) in den
sichsischen Staatsforsten eine Erfassung der
bemerkenswerten Biume, wobei es im
Interesse der Wissenschaft fiir angemessen
gehalten wurde, nicht nur iiber die Be-
schaffenheit der Biume Kenntnis zu ha-
ben, sondern auch nach Befinden fiir die
Erhaltung seltener Exemplare das Notige
anzuordnen (BERG et al. 1853, ScHMOLL
2004). Im Koénigreich Hannover veran-
lasste Heinrich Burckhardt (1811—1879)
im Jahre 1858 eine Anordnung zur Zu-
sammenstellung von Nachrichten iiber
interessante Waldbiume (BRanDEs 1907,

Abb. 8: Ludwig Wilhelm Wilbrand, geb.
am 9. November 1842 in GiefSen, gest.
am 30. Dezember 1922 in Darmstadt.

(Foto aus HEINEMANN 1990)

PatER 2017) und 1863 versffentlichte der
schleswig-holsteinische Forster Eduard
Mielck das Buch ,,Die Riesen der Pflan-
zenwelt” (M1eLck 1863). Auch in Preu-
Ben gab es Ansiitze fiir eine Inventur alter
Biume, die seinerzeit allerdings nicht
systematisch weiterentwickelt wurden
(ViEBAHN & SCHUBARTH 1856).

Ab etwa 1860 war jedoch ein grundlegen-
der Wandel sowohl der waldbaulichen An-
schauungen als auch der Wertschitzung al-
ter Biume zu verzeichnen. Wihrend einer-
seits das Streben der Forstleute nach einer
Maximierung der Holzertrige zunahm,
schwand andererseits deren Interesse im
Hinblick auf die Erfassung und den Schutz
alter Biume (MOLDER et al. 2017a). Insbe-
sondere die Verdffentichung des Zwei-
binders ,,Der rationelle Waldwirth und
sein Waldbau des hichsten Ertrags“ (PREss-
LER 1858, 1859) durch Max Prefiler
(1815—1886), der damit die Bodenreiner-
tragslehre begriindete, stellte einen Wende-
punkt dar und fiihrte zu einer Forcierung
des Nadelholzanbaus. So auch im GrofSher-
zogtum Hessen, wo zwischen 1840 und
1900 der Nadelholzanteil um 14 % zu-
nahm (Tab. 1). Gleichzeitig schwand das
Interesse an der Buche, fiir die man nach
deren Bedeutungsverlust als Brenn- und
Kohlholz bis ins frithe 20. Jahrhundert
kaum alternative Verwendungsméglich-
keiten hatte (Jacosr 1912). In diesem Zu-
sammenhang setzte sich auch Wilbrand fiir
die Férderung von Kiefer und Eiche zu Un-
gunsten der Buche ein (LUTKEMANN 1957).
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Im Zuge der zugleich biirgerlichen wie
staatlichen Natur- und Heimatschutzbe-
wegung des spiten 19. Jahrhunderts, die
deutschlandweit mit Personlichkeiten wie
Lina Hihnle (1851-1941), Ernst Ru-
dorff (1840-1916), Hugo Conwentz
(1855-1922) und in Hessen etwa mit
Bernhard Schaefer (1864—1931) und
Ludwig Wilhelm Wilbrand verbunden
wird, erwachte das Interesse am Schutz be-
merkenswerter Biume erneut (ScHMOLL
2004, Scuamipt 2012, Franke 2013).
Diese zweite Welle des Baumschutzes
wirke in der zeitgendssischen Literatur auf-
fallig entkoppelt von der ersten Welle etwa
60 Jahre zuvor; iltere Publikationen zum
Thema werden kaum beachtet (MOLDER
etal. 2017a). So auch im Groffherzogtum
Hessen, wo 1904 im Buch ,,Bemerkens-
werte Biume im GrofSherzogtum Hessen
Wedekinds wegweisende Arbeit von 1838
keine Erwihnung findet. In der forstlichen
Literatur erlangten alte Biume im Zusam-
menhang mit der Disziplin der Forstis-
thetik als schmiickendes Beiwerk im
Wirtschaftswald Bedeutung (SaLiscu
1885, WiLBRAND 1893), wobei auch hier
dltere Gedanken etwa von Gottlob Kénig
(,Poesie des Waldbaues*, KOoNic 1844)
wiederholt und weiterentwickelt werden.

Schliellich war das Groffherzogtum Hes-
sen auch richtungsweisend im gesetzlichen
Schutz von Bidumen als Naturdenkmale:
Am 16. Juli 1902 wurde das ,, Gesetz, den
Denkmalschuiz betreffend “verabschiedet, in
dem auf Initiative der Forstverwaltung der
Begriff des Naturdenkmals erstmals gesetz-
lich definiert wurde. Nach Art. 33 Abs. 1
sind Naturdenkmale natiirliche Bildungen
der Erdoberfliche, wie Wasserliufe, Felsen,
Bidume und dergleichen, deren Erhaltung
aus geschichtlichen oder naturgeschicht-
lichen Riicksichten oder aus Riicksichten
auf landschaftiche Schénheit oder Eigen-
art im 6ffentlichen Interesse liegt. Natur-
denkmale konnten auf Antrag der Forst-
und Kameralverwaltung seitens der Kreis-
imter einem besonderen Schutz unterstellt
werden. Falls erforderlich, konnte dieser
Schutz auch auf die Umgebung des Natur-
denkmals ausgedehnt werden (ABTEILUNG
FUR FORsT- UND CAMERALVERWALTUNG
1904, HoNEs 2002).

Eine auffillige Gemeinsambkeit in den Ar-
beiten der Forstleute Wedekind von 1838

und Wilbrand von 1893 ist, dass beide den
gezielten Erhalt von ausgewihlten und ei-
gentlich hiebsreifen Baumen forderten, die
zu Baumriesen der Zukunft heranreifen
sollten. Hier wird der eingeschrinke-sta-
tische Blick auf den Erhalt bestehender
Baumindividuen verlassen, der in vielen
Forstbotanischen Merkbiichern des begin-
nenden 20. Jahrhunderts vorherrschte.

Aus heutiger Sicht enthalten Wedekinds
und Wilbrands Bemiihungen um den Er-
halt von markanten Baumveteranen eine
naturschutzfachlich sehr wichtige Kompo-
nente, die sie noch nicht absehen konnten:
Sie haben einen Beitrag zur Habitatkonti-
nuitit geleistet. Es kann davon ausgegan-
gen werden, dass ohne ihren Einfluss im
19. und frithen 20. Jahrhundert sehr viel
mehr struktur- und totholzreiche Baumve-
teranen gefillt worden wiiren, die insbeson-
dere fiir anspruchsvolle xylobionte Kifer
eine wichtige , Arche-Noah-Funktion® er-
fiillen (BUTLER et al. 2013, MOLDER et al.
2014, Suikar 2015). Im Hinblick auf den
gezielten Erhalt von alten Biumen als Le-
bensstitte von insektenfressenden Vogel-
und Fledermausarten, der z.B. in Baden,
Preuflen und Wiirttemberg gefordert und
mitunter auch umgesetzt wurde (MOLDER
et al. 2017b), liegen fiir das Gro8herzog-
tum Hessen bisher jedoch noch keine
Nachweise vor. Die Frage, ob auch dort
Pionierarbeit im Hinblick auf den Habitat-
baumschutz geleistet wurde, steht daher im
Fokus weiterer Literaturrecherchen.
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Abstract

Background

Within the framework of close-to-nature forestry, oak forest (Quercus robur, Q. petraea)
regeneration techniques that consider both silvicultural and nature conservation demands have
become a very important issue. While there are many experimental and local studies that aim at
disentangling the relationships between different environmental and silvicultural factors and the
success of oak regeneration, systematic supra-regional studies at the greater landscape level are

missing so far.

Against this background, the first objective (a) of this study was to present an efficient and
sufficiently accurate sampling scheme for supra-regional forest regrowth inventories, which we
applied to young oaks stands. The second, and major, objective (b) was to identify the crucial

success factors for high-quality oak forest regeneration in northwest Germany.
Results

Objective (a): Factors that have been identified as potentially crucial for the success or failure of
oak regeneration were either included in a field inventory procedure or extracted from forest
inventory databases. We found that the collected data were suitable to be analyzed in a three-step
success model, which was aimed at identifying the crucial success factors for high-quality oak

forest regeneration.

Objective (b): Our modeling procedure, which included a Bayesian estimation approach with
spike-and-slab priors, revealed that competitive pressure from the secondary tree species was the
most decisive success factor; no competition, or low competition by secondary tree species
appeared to be particularly beneficial for the success of high-quality oak regeneration. Also
fencing and the absence of competitive vegetation (weeds, grass, bracken) seemed to be

beneficial factors for the success of oak regeneration.
Conclusions

Trusting in biological automation was found to be mostly useless regarding economically viable
oak forest regeneration. To efficiently organize oak regeneration planning and silvicultural
decision-making within a forest enterprise, it is strongly recommended to initially evaluate the
annual financial and personnel capacities for carrying out young growth tending or pre-
commercial thinning and only then to decide on the extent of regenerated oak stands. Careful
and adaptive regeneration planning is also indispensable to secure the long-term ecological
continuity in oak forests. Oak regeneration should therefore preferably take place within the close

vicinity of old oak stands or directly in them. The retention of habitat trees is urgently advised.
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Abstract

Tree saplings are exposed to a competitive growth environment in which resources are limited
and the ability to adapt determines general vitality and specific growth performance. In this study
we analyzed the aboveground spatial neighborhood of oak [Quercus petraea (Matt.) Liebl.] and
beech (Fagus sylvatica 1..) saplings growing in Germany, by using hemispherical photography and
terrestrial laser scanning as proxy for the competitive pressure saplings were exposed to. The
hemispherical images were used to analyze the light availability and the three-dimensional (3D)
point clouds from the laser scanning were used to assess the space and forest structure around
the saplings. The aim was to increase the precision with which the biomass allocation, growth,
and morphology of the saplings could be predicted by including more detailed information of
their environment. The predictive strength of the models was especially increased through direct
neighborhood variables (e.g., relative space filling), next to the light availability being the most
important predictor variable. The biomass allocation patterns within the more light demanding
oak were strongly driven by the space availability around the saplings. Diameter and height
growth variables of both species reacted significantly to changes in light availability, and partly
also to the neighborhood variables. The leaf morphology [as leaf-area ratio (LAR)] was also
driven by light availability and decreased with increasing light availability. However, the branch
morphology (as mean branch weight) could not be explained for oak and the model outcome for
beech was hard to interpret. The results could show that individuals of the same species perform
differently under constant light conditions but differing neighborhoods. Assessing the
neighborhood of trees with highly precise measurement devices, like terrestrial laser scanners,
proved to be useful. However, the primary response to a dense neighborhood seemed to be
coping with a reduction of the lateral light availability aboveground, rather than responding to an
increase of competition belowground. The results suggest continuing efforts to increase the
precision with which plant environments can be described through innovative and efficient

methods, like terrestrial laser scanning.


https://www.doi.org/10.3389/fpls.2019.00690
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Il Praxisnahe Forschung

Erhaltung der Habitatkontinuitat in Eichenwaldern

— Aktuelle Forschungsergebnisse aus Hessen

Andreas Mélder, Ralf-Volker Nagel & Peter Meyer

Eichenwalder, Habitatkonti-
nuitat und Biodiversitat

»Die Vergangenheit gab uns das nachah-
menswerte Beispiel, die Eiche zu schonen,
zu hegen und zu pflegen. Tuen wir des-
gleichen!” Diese Forderung, die der wal-
deckische = Forster  Carl  Waldeck
(1801—-1868) vor iiber 150 Jahren an
seinen Berufsstand richtete (WALDECK
1860), kann aktueller nicht sein. Eichen-
wilder sind zugleich aus Naturschutz-
wie aus waldbaulicher Sicht ein wertvol-
les Erbe der Vergangenheit, dessen Erhal-
tung auch in unserer Zeit eine wichtige
Aufgabe ist. In Hessen halten Trauben-
und Stieleiche gegenwirtig einen Anteil
von 13,2 % an der Waldfliche und zih-
len damit zu den bedeutenden Baumar-
ten (BMEL 2014).

Aus Sicht des Naturschutzes sind Eichen-
wilder mit ihrer Vielzahl an spezialisier-
ten und oft geschiitzten Tier- und Pflan-
zenarten wahre Schatzkammern der Bio-
Viele Arten sind
allerdings nur eingeschrinke zur Fern-

diversitit. dieser
ausbreitung befihigt und daher auf die
strukturelle und zeitliche Kontinuitit
ihres Lebensraums angewiesen. Neben
Flechten und Pilzen ist hier vor allem die
Gruppe der xylobionten Kifer zu nen-
nen, aus der zahlreiche Arten auf eine
jahrhundertelange Ale- und Totholzkon-
tinuitit angewiesen sind. Hinzu kommt,
dass die Eichenspezialisten unter den In-
sekten hdufig licht- und wirmeliebend
sind und dementsprechend lockere Be-
standesstrukturen bevorzugen; dieses gilt
auch fiir viele Gefiflpflanzen (Ran1us et
al. 2008, BussLEr 2016, Ssymank 2016,
MOLDER et al. 2019). Eine vollstindige
Nutzung von Alteichen wiirde die 6rtli-
che Habitatkontinuitit
insbesondere dann, wenn keine geeigne-

unterbrechen,

ten Eichen als Ersatzlebensraum in un-
mittelbarer Nihe vorhanden sind. Die
Bewahrung einer langfristigen Habitat-

kontinuitit ist daher fiir die Erhaltung
von lebensfihigen Populationen an-
spruchsvoller Begleitarten der Eiche un-
abdingbar. Gleiches gilt auch fiir den Er-
halt von Eichen-Lebensraumtypen ge-
mifd der FFH-Richtlinie (Grove 2002,
BUTLER et al. 2013, Ssymank 2016,
MOLDER et al. 2019).

Aus waldbaulicher Sicht sind Eichenwil-
der durch hohe lichtskologische Ansprii-
che der Verjiingung, lange Produktions-
zeitriume, einen groflen Anteil des Alt-
holzes am Gesamtwertertrag und eine
teure Bestandesbegriindung  gekenn-
zeichnet (Hessen-Forst 2016). Auf-
grund unterschiedlicher Nutzungs- und
Schutzinteressen an alten Eichenwildern
kann es zu Zielkonflikten zwischen
Forstwirtschaft und Naturschutz kom-
men. Daher besteht eine grofle Heraus-
forderung darin, die 6konomische Trag-
fihigkeit der Eichenwirtschaft und damit
das forstbetriebliche Interesse an dieser
Baumart aufrechezuerhalten und gleich-
zeitig die schutzwiirdigen und schutzbe-
diirftigen Lebensgemeinschaften der Ei-
chenwilder zu erhalten oder wiederher-
zustellen (MOLDER et al. 2019).

Vor diesem Hintergrund wurde von
2015 bis 2019 an der Nordwestdeut-
schen Forstlichen Versuchsanstalt (N'W-
FVA) das Forschungsvorhaben ,Quer-
Con — Dauerhafte Sicherung der Habi-
tatkontinuitit
durchgefiihrt. Hauptziel des Projektes
war es, Wege zur Erhaltung des natur-
schutzfachlichen Wertes von Eichenwil-
dern zu finden, ohne den 6konomischen

von Eichenwildern®

Erfolg der Eichenwirtschaft wesentlich
zu beeintrichtigen.

In diesem Beitrag werden zunichst Er-
gebnisse einer systematischen Inventur
von Eichenaltbestinden im hessischen
Staatswald vorgestellt, die Teil des Quer-
Con-Projektes war. Dabei stand die Er-

fassung naturschutzfachlich und wald-
baulich bedeutender Bestandesstruktu-
ren im Mittelpunkt. Darauf aufbauend
wird ein MafSnahmenkonzept zur Erhal-
tung und Entwicklung von Eichenwald-
lebensriumen in ,Nachhaltigkeitseinhei-
ten der Habitatkontinuitit” vorgestellt.

Systematische Inventur
alter Eichenbestande im
hessischen Staatswald

Um einen Uberblick iiber Bestandes-
strukturen, Holzvorrite und die forstli-
che wie naturschutzfachliche Wertigkeit
von Eichenaltbestinden unterschiedli-
chen Alters zu erhalten, wurden hessen-
weit 100 Bestinde ab einem Bestandesal-
ter von 150 Jahren untersucht. Diese Al-
tersschwelle wurde im QuerCon-Projekt
gewihlt, weil ab diesem Bestandesalter
regelmiflig die Planungen zur Wieder-
verjiingung von Eichenbestinden begin-
nen (vgl. HesseN-ForsT 2016).

Aus der Forsteinrichtungsdatenbank des
Landesbetriebs HessenForst wurden zu-
nichst alle Eichenbestinde abgefragt,
die zum 1. Januar 2016 als Stichtag 150
Jahre und ilter waren. Mit geostatisti-
schen Verfahren erfolgte dann die Zie-
hung einer systematischen Stichprobe
von 100 FEichenaltbestinden (Abb. 1).
Dabei wurden singulire Punkte bzw. ei-
chenuntypische Gebiete vermieden und
von der Analyse ausgeschlossen. Deshalb
sind eichenreiche Waldgebiete
Reinhardswald, Spessart, Vogelsberg, das
Lahn-Dill-Bergland und die Rhein-
Main-Ebene in der Stichprobe besonders
deutlich vertreten.

wie

Im Herbst 2017 wurden alle 100 Eichen-
altbestinde von Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern der NW-FVA bereist, die in
‘Waldinventuren besonders erfahren sind.
Mit Hilfe eines im QuerCon-Projekt
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Art der Waldbedeckung

B Laubwald
[ Nadelwald
Mischwald

Schutzstatus der Eichen-Altbestinde

A FFH-Gebiet

B Naturschutzgebiet

¢ FFH- und Naturschutzgebiet
@ ohne o. g. Schutzstatus

Prozessschutzflachen

e Kernflachen

Abb. 1: Lage und Schutzstatus der 100 untersuchten Eichenaltbestinde in Hessen. Daten zur Waldbedeckung: © European Union,
Copernicus Land Monitoring Service 2019, European Environment Agency (EEA); Geobasisdaten: © GeoBasis-DE /| BKG 2019;
Daten zu den Kernflichen: HessenForst 2019
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Abb. 2: Boxplot-Darstellung der mittleren Brusthihendurchmesser (BHD) der Eichen
in den verschiedenen Altersklassen. Die Zabl hinter ,n = bezeichnet die Anzabl der

untersuchten Bestiinde pro Altersklasse.

entwickelten Aufnahmekatalogs wurden
sowohl forstlich als auch naturschutz-
fachlich relevante Faktoren aus Forstbe-
triebsdaten ausgelesen und im Wald an-
gesprochen sowie gemessen. Hier seien
beispielhaft das Bestandesalter, Stand-

ortsbedingungen, Schutzgebietszugehs-
rigkeiten sowie das Vorhandensein von
potentiellen Flichen fiir die Eichenver-
jiingung und von Habitatbdumen ge-
nannt. Als Habitatbiume wurden Eichen
angesprochen, die aufgrund diverser Mi-

800
OEiche
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300

Holzvorrat pro Hektar [m?3]
(mit Standardabweichung)

200

100

150-160 161-180

181-200

Altersklasse [Jahre]

Dalle Baumarten

201-220 221-240 241-312

Abb. 3: Mittlere Holzvorrite in den verschiedenen Altersklassen

krohabitate (z.B. Stammhohlen, Blitz-
rinnen, Rindentaschen, Ausbriiche von
Starkisten) einen hohen Naturschutz-
wert haben (Hessen-Forst 2011, BoT-
LER et al. 2013). Pro Untersuchungsbe-
stand erfolgte in jeweils drei Probekrei-
sen von 0,1 Hektar Grofle die Erfassung
des Brusthshendurchmessers (BHD) al-
ler Biume, die einen BHD >7 cm auf-
wiesen. Aus diesen Daten wurden Holz-
vorrite und die Grundfliche des stehen-
den Totholzes errechnet.

Im Hinblick auf die standortlichen Ver-
hiltnisse weisen 76 % der Flichen eine
mesotrophe  Nihrstoffversorgung  auf,
der Anteil eutropher Flichen beliuft sich
auf 19 % und derjenige oligotropher Fli-
chen auf 5%. Beziiglich der Wasserver-
sorgung finden sich auf 69 % der Flichen
frische, auf 12% trockene, auf 11%
wechselfeuchte und auf 8% feuchte/
nasse Verhiltnisse. 16% der Untersu-
chungsbestinde liegen in FFH- und 3%
in Naturschutzgebieten; beiden Schutz-
gebietskategorien gehoren 2% der Fli-
chen an. Als Prozessschutzflichen im
Kernflichen-Konzept von HessenForst
sind 20 % der Bestinde ausgewiesen.

Die untersuchten 100 Eichenaltbestinde
weisen 2016 im Mittel ein Alter von 186
Jahren auf; der Median liegt bei 183 Jah-
ren. Nur 11 Bestinde sind ilter als 220
Jahre, was jenseits des gewdhnlichen
forstlichen Erntealters bzw. der Zielstir-
ke von 70 cm liegt (Abb. 2; vgl. Hes-
SEN-FORrsT 2016). Die hohen Vorrats-
werte der Eiche, die in fiinf von sechs
Altersklassen iiber 200 Festmeter pro
Hektar liegen, unterstreichen den gro-
flen wirtschaftlichen Gesamtwert der
untersuchten Bestinde (Abb. 3). Insge-
samt wurden in den zuriickliegenden
zehn Jahren in 61 Bestinden Hiebsmaf3-
nahmen durchgefiihrt. Gerade Eichen
mit einem Alter von iiber 200 Jahren
sind es jedoch, die zunechmend Baum-
hohlen ausbilden und damit wertvolle
Habitatstrukturen entwickeln (Rantus
et al. 2009, BUTLER et al. 2013). Dies
spiegelt sich auch in der Ansprache der
wirtschaftlichen Bestandsqualitit der Ei-
chenbestinde wider (Abb. 4): Ab einem
Alter von 200 Jahren nimmt der Anteil
der Kategorie ,,miflig* deutlich zu, was
im Umkehrschluss auf eine Zunahme
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Abb. 6: Stehendes Eichen-Totholz (BHD >30 cm) in den verschiedenen Altersklassen

von Mikrohabitaten wie Baumhohlen,
Astabbriichen und Rindentaschen schlie-
Ben lisst (vgl. BUTLER et al. 2013).

Insgesamt zeigt sich sehr positiv, dass
Habitatbdume als Triger der Artenviel-
falt ab einem Bestandesalter von 180
Jahren in allen untersuchten Bestinden
vorhanden sind (Abb.5). In diesem Zu-
sammenhang sieht die Naturschutzleitli-
nie fiir den Hessischen Staatswald vor,
dass in den iiber 100-jihrigen Laubholz-
bestinden eine Mindestzahl von drei
Habitatbdumen pro Hektar Altbestands-
fliche erhalten bleiben soll (HEs-
sEN-ForsT 2011). Allerdings scheint der
Anteil tatsichlich markierter Habitat-
biume noch steigerungsfihig zu sein;
diese Biume sollten ,im Rahmen der
Auszeichnung  durch  Rindenverletzung
an zwei gegeniiberliegenden Stammseiten
deutlich sichtbar mit einem ,H* in DIN-
A4-GrifSe dauerhaft gekennzeichnet* wer-
den. Bei grofleren Habitatbaumgruppen
reicht die Markierung der Randbiume
aus (Hessen-Forst 2011), in Kernfli-
chen entfillt eine Kennzeichnung. Im
Hinblick auf das skologisch bedeutsame
stehende Eichentotholz mit einem BHD
>30 cm ist festzustellen, dass dieses ab
einem Alter von 220 Jahren deutlich
stirker vertreten ist als in den jiingeren
Altersklassen (Abb. 6). Die in den Probe-
kreisen gemessenen Grundflichenwerte
fiir das gesamte stehende Totholz zeigen,
dass in der Altersklasse von 221-240
Jahren beim Eichentotholz ein mittlerer
Wert von 2,5m? pro Hektar erreicht
wird (Abb.7); dies entspricht in etwa
vier stehenden Totholzobjekten mit ei-
nem BHD von 45 cm pro Hektar.

Bestandesbereiche, die sich aufgrund ih-
rer Strukturen potentiell fiir eine Wie-
derverjiingung der Eiche eignen, finden
sich im Mittel in weniger als 40 % der
Bestinde (Abb. 8). Hier wurden solche
Bestandespartien angesprochen, die sich
mit oder ohne vorbereitende waldbauli-
che Mafinahmen fiir eine Kunst- oder
Naturverjiingung der Eiche eignen wiir-
den. Es zeigt sich, dass in den meisten
dieser Bereiche aufwindige waldbauliche
Eingriffe notwendig sind, wie das Zu-
riickdringen konkurrenzstarker Schatt-
baumarten. Am giinstigsten stellen sich
die Verhiltnisse in der Altersklasse von

Jahrbuch Naturschutz in Hessen Band 18/ 2019
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201-220 Jahren dar, also einem Bestan-
desalter, in dem gewohnlich waldbauli-
che Mafinahmen zur Wiederverjiingung
von Eichenbestinden ergriffen werden.

MaRnahmen zum Erhalt
der Habitatkontinuitat in
Eichenwidldern

Die Ergebnisse der systematischen In-
ventur von Eichenaltbestinden im hes-
sischen Staatswald zeigen, dass diesen
sowohl ein hoher naturschutzfachlicher
als auch ein grofler wirtschaftlicher Wert

zukommt. Diese Werte im Rahmen einer
multifunktionalen Forstwirtschaft dau-
erhaft zu erhalten und neu zu entwi-
ckeln, erfordert Weitsicht und eine ge-
wissenhafte Forst- und Naturschutzpla-
nung.

Ein Faktor, der nicht nur fiir die natur-
schutzfachlichen, sondern auch fiir die
wirtschaftlichen Werte von Eichenwil-
dern von enormer Bedeutung ist, ist da-
bei die Verfiigbarkeit von Licht. Sowohl
eine Vielzahl von Eichenwaldspezialisten
als auch waldbaulich erfolgreiche Ei-
chenverjiingung sind auf einen Strah-

lungsgenuss angewiesen, der im Ver-
gleich zu geschlossenen Bestinden deut-
lich erhsht ist (Ltpke 1998, Rurr &

Werwie 2016).
Nenner bietet eine Grundlage fiir integ-

Dieser gemeinsame

rative Bewirtschaftungsansitze, die so-
wohl dem Waldbau als auch dem Natur-
schutz gerecht werden (Abb. 9). So kann
beispielsweise die Ernte von wertvollen
Furniereichen genutzt werden, um die
Kronen und Stimme benachbarter Ha-
bitateichen von Beschattung und Kon-
kurrenzdruck zu befreien. Gleiches kann
durch die Schaffung von Bestandeslii-
cken im Zuge der Verjiingung von Ei-
chenbestinden geschehen (BUTLER et al.
2013, MOLDER et al. 2019). Das Belas-
sen von einzelnen Habitatbiumen, Ha-
bitatbaumgruppen oder ganzen Bestan-
desteilen mit Habitatbiumen wird auch
als ,Retention” bezeichnet. Bei der Re-
tentions-Forstwirtschaft (engl. ,retenti-
on forestry®) handelt es sich gemif3
Kraus & KrumMm (2013) somit um einen
Waldbewirtschaftungsansatz, ,der im
Zuge der Holzernte auf die langfristige Er-
haltung von Strukturen und Organismen
achtet sowie vitale Biume, Totholz und
kleine Bereiche intakter Waldbestinde er-
hiilt. Ziel ist es, einen gewissen Grad an
Kontinuitit in der Waldstruktur, -zusam-
mensetzung und -komplexitiit zu erreichen,
der die biologische Vielfalt fordert und
okologische Funktionen aufrecht erhiilt.
Mit dem 1977 gestarteten Altholzinsel-
programm ist Hessen deutschlandweit
ein Pionier der Retentions-Forstwirt-
schaft, die heute durch verschiedene Va-
rianten des Habitatbaumschutzes in die
Bewirtschaftung des Staatswaldes integ-
riert ist (SteiN 1978, HEesseN-ForsT
2011). Wie unsere Analyse zeigt, weisen
hessische Alteichenbestinde ein grofles
Potential im Hinblick auf den Schutz von
Habitatbiumen auf. Dabei kann es sinn-
voll sein, auch in Habitatbaumgruppen
bedarfsweise Pflegeeingriffe durchzufiih-
ren, um Alteichen vom Konkurrenzdruck
durch Schattbaumarten zu befreien.

Wie in der Einleitung dargestellt, spielt
der Erhalt der Habitatkontinuitit in Ei-
chenwildern aus Naturschutzsicht eine
herausragende Rolle. Auf der Land-
schaftsebene sind deshalb Planungs-
ansitze notwendig, die maflgebliche
Bestandesstrukturen (Alt- und Totholz,
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Nachhaltigkeitseinheit...

Historische
Bewirtschaf-

tungsformen
(modifiziert)

Retentions-
Forstwirt-
schaft

Natirliche
Stérungen

(insbes. in
Prozessschutzflachen)

Habitatbdume,
Totholz

Licht-
verfligbarkeit

Eichenwald-
spezialisten

N

Eichen-
verjungung

...der Habitatkontinuitdt

Abb. 9: Schematische Darstellung der Verbindungen zwischen Naturschutz- und wald-
baulichen Aspekten im Rahmen einer integrativen Eichenwaldbewirtschaftung

Mikrohabitate, Waldbodenvegetation)
dauerhaft in Gebieten erhalten, die grof§
genug sind, um Eichenwaldspezialisten
in lebensfihigen Populationen zu beher-
bergen. Die angemessene Grofle solcher
Gebiete variiert jedoch im Hinblick auf
unterschiedliche Artengruppen und ist
Gegenstand laufender Forschungsarbei-
ten (BUTLER et al. 2013, MOLDER et al.
2019). Deshalb ist auch in Hessen eine
Waldbewirtschaftungsplanung notwen-
dig, die solche Nachhaltigkeitseinheiten
der Habitatkontinuitit (Abb.9) mit ih-
ren naturschutzrelevanten Bestandes-
strukturen eher in groferen als in kleine-
ren Planungsgebieten erhilt und neu
schafft. In diesem Zusammenhang ist
hervorzuheben, dass sich bereits Ludwig
Wilhelm Wilbrand (1842-1922) als
Leiter der Forstverwaltung im GrofSher-
zogtum Hessen mit diesem Thema be-
fasste. Aus Griinden der Forstisthetik
schlug er vor, zur Erziehung von zukiinf-
tigen Baumveteranen friihzeitig eine ent-
sprechende Zahl von haubaren Biumen
an geeigneten Plitzen zu erhalten. Dabei
sei die Zahl solcher Biume nicht zu ge-
ring anzusetzen, um einen ausreichenden
Puffer gegen unerwartete Risiken zu
schaffen (WiLBRAND 1893).

In den Nachhaltigkeitseinheiten der
Habitatkontinuitit sollten Verjiingungs-
mafinahmen entweder innerhalb von
Eichenaltbestinden oder in deren un-
mittelbarer Nachbarschaft durchgefiihre
werden. Bei der Entscheidungsfindung
ist es notwendig, zwischen den Erforder-
nissen und Méglichkeiten von Waldbau
und Naturschutz sorgfiltig abzuwigen.
So kann es aus wirtschaftlichen Griinden
sinnvoller sein, benachbarte Nadelholz-
geschidigte
Eschenbestinde in Eichenwald umzu-
bauen als innerhalb eines Eichenaltbe-
standes unsichere und teure Verjiin-
auf Kleinflichen
durchzufiihren. Hier sei betont, dass bei

oder vom Triebsterben

gungsmafinahmen

Verjiingungsmafinahmen in Eichenwald-
lebensriumen Liickengréfien unter 0,5
Hektar nicht sinnvoll sind (ML & MU
2018). Da aufgrund der Trockenjahre
2018/19 Fichtenbestinde flichenhaft
ausfallen, ergeben sich in Hessen vieler-
orts Moglichkeiten, junge Eichenbestin-
de direkt neben alten Eichenbestinden
neu zu begriinden. Aus Naturschutzsicht
kann ein solches Vorgehen sinnvoll sein,
wenn wertvolle Alt- und Totholzstruktu-
ren in Eichenaltbestinden erhalten wer-
den sollen, ohne die Eichenverjiingung

zu vernachlissigen. Dariiber hinaus soll-
ten auch Standortsbedingungen und
konkurrenzstarke Begleitbaumarten wie
die Buche bei der Entscheidungsfindung
beriicksichtigt werden, insbesondere
dann, wenn es um die Moglichkeiten ei-
ner etfolgreichen Naturverjiingung von
Eichen geht (MOLDER et al. 2019). Hier
zeigt unsere Analyse, dass mehr als die
Hilfte der untersuchten Eichenaltbe-
stinde keine Potentialflichen fiir eine
aussichtsreiche Eichenverjiingung  auf-
weisen.

Im Hinblick auf die Schaffung von
Nachhaltigkeitseinheiten der Habitat-
kontinuitit in Eichenwildern ist die
Retentions-Forstwirtschaft ein zentraler
Baustein. Ein weiterer Baustein ist das
Zulassen von natiirlichen Stérungen ins-
besondere in Prozessschutzflichen (Abb.
9; MEYER et al. 2015, MOLDER et al.
2019). Hier sei auf die Arbeit von REIF et
al. (2019) in diesem Band verwiesen, in
der eindrucksvoll aufgezeigt wird, wie
grofle Hochwasserereignisse die erfolg-
reiche natiirliche Verjiingung der Stielei-
che in hessischen Rheinauen fordern.

Ein dritter Baustein bei der Planung von
Nachhaltigkeitseinheiten der Habitat-
kontinuitit ist die Fortfithrung oder
Reaktivierung historischer Bewirtschaf-
tungsformen mit lichten Bestandesstruk-
turen wie Niederwald, Mittelwald oder
Hutewald (Abb.9; Rurp & WERWIE
2016, MOLDER et al. 2019). Wihrend
die FEichenniederwaldwirtschaft im
Lahn-Dill-Bergland durch verschiedene
Haubergsgenossenschaften auch heute
noch aktiv betrieben wird, ist die Mittel-
waldwirtschaft mit ihren vielfiltigen Be-
standesstrukturen in Hessen leider vollig
zum Erliegen gekommen. Beispiele aki-
ver Mittelwilder finden sich in Franken
und im niedersichsischen Harzvorland
(BussLer 2016, MEYER et al. 2018).
Vielleicht konnen diese als Vorbild fiir
entsprechende Mafinahmen in hessi-
schen Wildern dienen. Die Hutewald-
nutzung fordert vor allem die fiir Eichen-
waldspezialisten wichtigen lichten Be-
standesstrukturen mit  groffkronigen
Alteichen. Zudem schafft diese Bewirt-
schaftungsform Wald-Offenland-Uber-
gangshabitate als eine wichtige Nische
fiir erfolgreiche Eichennaturverjiingung
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(Rerr & GARTNER 2008, Rurp & WER-
wiE 2016). Beispiele fiir reaktivierte
Hutewilder finden sich bei Vohl-Basdorf
(Landkreis Waldeck-Frankenberg), Her-
tingshausen (Landkreis Marburg-Bie-
denkopf) oder im niedersichsischen
Solling bei Nienover (Landkreis Nort-
heim). Die auch aus bundesweiter Sicht
wertvollsten und ausgedehntesten Ei-
chen-Hutewilder liegen im Reinhards-
wald (Landkreis Kassel). Hier sollte iiber
ein  vergleichbares Hutewaldprojekt
nachgedacht werden.

Insgesamt sollten aufwindige und teure
Maflnahmen des Waldnaturschutzes in
Eichenwildern Hot-
spot-Konzeptes dort umgesetzt werden,

im Sinne des

wo die grofice Wirksamkeit zu erwarten
ist. Dies gilt auch im Hinblick auf die
Sicherung und Entwicklung von Nach-
haltigkeitseinheiten der Habitatkontinu-
itit. Grundlagen fiir die entsprechenden
Planungsentscheidungen kénnen griind-
liche Inventuren relevanter Strukturen
und Arten, historisch-okologische Ana-
lysen zur Habitatkontinuitit und, darauf
aufbauend, aktuelle Methoden der syste-
matischen Schutzgebietsplanung liefern
(AHNER et al. 2013, MEYER et al. 2015).
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Anhang 10

Molder, A., Engel, F., Schmidt, M., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2019): Erhaltung der
Habitatkontinuitit in Eichenwildern — Aktuelle Forschungsergebnisse aus Schleswig-
Holstein. Jahresbericht 2019 zur biologischen Vielfalt: 44-51.

PDF verftgbar unter:

Link zum Volltext

Zusammenfassung

In diesem Beitrag werden Ergebnisse einer systematischen Inventur von Eichenaltbestinden in
der Wildern der Schleswig-Holsteinischen Landesforsten (SHLF) vorgestellt. Dabei stand die
Erfassung naturschutzfachlich und waldbaulich bedeutender Bestandesstrukturen im Mittelpunkt.
Darauf aufbauend wird ein Ma3nahmenkonzept zur Erhaltung und Entwicklung von
Eichenwaldlebensraumen in ,,Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitit™ vorgestellt.


https://www.researchgate.net/publication/338015360_Erhaltung_der_Habitatkontinuitat_in_Eichenwaldern_-_Aktuelle_Forschungsergebnisse_aus_Schleswig-Holstein

Anhang 11

Molder, A., Schmidt, M., Nagel, R.-V. & Meyer, P. (2019): Erhaltung der Habitatkontinuitit in
Eichenwildern — Aktuelle Forschungsergebnisse aus Sachsen-Anhalt. Naturschutz im Land
Sachsen-Anhalt 56: zum Druck angenommen.

Zusammenfassung

Strukturreiche alte Eichenwilder mit ihrer Vielzahl an spezialisierten und oft gefahrdeten Tier-
und Pflanzenarten sind aus Sicht des Naturschutzes Zentren der Biodiversitit (,,Hotspots®). Viele
anspruchsvolle Arten der Eichenwilder sind allerdings nur eingeschrinkt zur Fernausbreitung
befihigt und daher auf die zeitliche Kontinuitit ihres Lebensraums und seiner spezifischen
Strukturen angewiesen. Das Forschungsprojekt ,,QuerCon — Dauerhafte Sicherung der
Habitatkontinuitit von Eichenwildern® zeigt Wege zur Erhaltung des naturschutzfachlichen
Wertes von Eichenwildern auf, die in eine 6konomisch erfolgreiche Eichenwirtschaft integriert

werden konnen.

In diesem Beitrag werden Ergebnisse einer systematischen Inventur von Eichen-Altbestinden in
den Wildern des Landesforstbetriebs Sachsen-Anhalt vorgestellt, die Teil des QuerCon-Projektes
wat. Es wird deutlich, dass den untersuchten Bestinden sowohl ein hoher naturschutzfachlicher
als auch ein grofer wirtschaftlicher Wert zukommt. Diese Werte im Rahmen einer
multifunktionalen Forstwirtschaft dauerhaft zu erhalten und neu zu entwickeln, erfordert

Weitsicht und eine gewissenhafte Forst- und Naturschutzplanung.

Es wird ein MaBnahmenkonzept zur Erhaltung und Entwicklung von Eichenwaldlebensriumen
in ,,Nachhaltigkeitseinheiten der Habitatkontinuitdt™ vorgestellt, bei dem die Retentions-
Forstwirtschaft ein zentraler Baustein ist. Hierbei werden Habitatbdume, Habitatbaumgruppen
oder ganze Bestandesteile bei Ernte- und VerjingungsmalB3nahmen erhalten. Ein zweiter Baustein
ist die Fortfithrung oder Reaktivierung historischer Bewirtschaftungsformen mit lichten
Bestandesstrukturen wie Mittel-, Nieder- oder Hutewald. Das Zulassen von natiitlichen
Stérungen in Prozessschutzflichen wie den sachsen-anhaltischen Naturwaldzellen kommt als

dritter Baustein des MaB3nahmenkonzepts hinzu.



Anhang 12

Meyer, P. & Mélder, A. (2017): Mortalitit von Buchen und Eichen in niedersiachsischen
Naturwildern. Forstarchiv 88: 127—130.

PDF verfugbar unter:

Link zum Volltext

Zusammenfassung

Ein verbessertes kausales Verstindnis der natirlichen Baummortalitit ist fiir
Waldbewirtschaftung und Waldnaturschutz von groflem Interesse. Vor diesem Hintergrund geht
die vorliegende Untersuchung der Frage nach, ob sich die Mortalitit von Buchen (Fagus sylvatica)
und Eichen (Quercus petraea, Q. robur) in niedersichsischen Naturwildern durch Konkurrenz
erkliren lisst und ob sich Buchen- und Eichenwaldgesellschaften im Hinblick auf die Bedeutung
der Konkurrenz als Absterbeursache unterscheiden. Bei der Baumart Buche und in
Buchenwaldgesellschaften stellt Konkurrenz einen signifikanten Einflussfaktor dar. Das
Absterben von Eichen in Eichenwaldgesellschaften kann hingegen nicht durch Konkurrenz
erklirt werden. Dieser Befund deutet darauf hin, dass Stérungen, und hier vor allem die Eichen-

Komplexkrankheit, Konkurrenzprozesse tiberlagern.


https://www.researchgate.net/publication/317598199_Mortalitat_von_Buchen_und_Eichen_in_niedersachsischen_Naturwaldern_Beech_and_oak_mortality_in_strict_forest_reserves_Lower_Saxony_Germany

Anhang 13

Glatthorn, J. & Molder, A. (2018): Eichen-Habitatbiume: Untersuchungen zur Vitalitit in
Abhingigkeit von der Wuchskonstellation. Fine Studie im Rahmen des QuerCon-Projekts,
Konzept und Aufnahmeanweisung. NW-FVA und Universitit Géttingen, Gottingen.



Anhang 14

Molder, A., Meyer, P., & Nagel, R.-V. (2019): Integrative management to sustain biodiversity and
ecological continuity in Central European temperate oak (Quercus robur, Q. petraea) forests:
an overview. Forest Ecology and Management 437: 324-339.

Beitrag verfiigbar unter:

Link zum Beitrag

Abstract

Central European temperate oak woodlands are highly valued for their rich biodiversity. They are
also of great economic importance and forest management aims to produce high quality timber,
which demands high investments. The aim of this literature review is to identify management
options for forestry and nature conservation that sustain both the ecological value of oak forests

and the economic viability of oak silviculture.

We addressed three main questions: (a) Oaks and close-to-nature forestry — what are the key
silvicultural challenges and options?, (b) What is the particular significance of ecological
continuity and which structural features are of importance for biodiversity conservation in oak
forests?, (c) What are the key elements and possible strategies of forest management that sustain

the ecological values in oak forests in combination with viable forestry?

Light availability appeared to be a conspicuous link connecting the conservation and the
silvicultural aspects of multifunctional oak forest management: Both young oak trees and
multiple oak woodland specialist species are characterized by their need for increased sunlight
exposure. This common denominator provides a sound basis for integrative management
practices for forestry and nature conservation. The concept of retention forestry offers
purposeful approaches. So the harvest of valuable timber oaks or the creation of canopy gaps for
oak regeneration can be used to release the crowns and trunks of habitat oaks from shading and
competition. When looking at the management of oak woodland biodiversity hotspots, the re-
establishment of (modified) historical forest management techniques, which increase stand
openness and create transitional habitats that provide suitable oak regeneration niches, seems to

be necessary.

Not only the continuity of oak woodland cover and natural site conditions, but also the
uninterrupted temporal continuity and availability of wood-related structural features turned out
to be of particular importance for oak woodland specialist species. We identified an urgent need
for systematic forest planning approaches that secure the long-term availability of these structural
features within areas or “sustainability units” that are large enough to maintain viable populations
of oak woodland specialist species. In particular, conservation-oriented forestry measures should
mainly be implemented in those areas, where the greatest effectiveness is to be expected. In the
sustainability units, oak regeneration measures ought to take place either in close vicinity to old
oak stands or directly in these stands. The choice of one of these options should be based on a
careful consideration of the needs and possibilities of both silvicultural and nature conservation

management.


https://www.doi.org/10.1016/j.foreco.2019.01.006
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1. Das Kulturlandschaftsbild des Gifhorner Raumes um 1200 -1250
i

Abb. 29: Das Kulturlandschaftsbild des Gifhorner Raumes
um 1200-1250
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2. Das Kulturlandschaftsbild des Gifhorner Raumes um 1500

Abb. 30: Das Kulturlandschaftsbild des Gifhorner Raumes
um 1500
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3. Forstort Maaliel

3.1 Maaliel, besuchte Waldbilder und Eichenbestande
pr— ————— ' >
[ Naturwald "MaaBel" ro/
) FFH- und NSG "MaaBel” o /
® Inventurpunkte Verjiingungsaufnahme |~

Eichen-Jungbestinde a5

[ 0-307ahre
Eichenbestinde > 40 Jahre

40 - 80 Jahre
80 - 120

1

(|

[ 120-160
I_- 160 - 200

Waldbild 1: Abt. 2325a, Naturwald ,,MaaRel”

Waldbild 2: Abt. 33264, Strukturelement 4, Teilflache 1
Waldbild 3 Abt. 33264, Strukturelement 2

Waldbild 4: Abt. 33264, Strukturelement 4, Teilflache 2

Kartengrundlagen: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung, © 2019; Forsteinrichtungsdaten des Niedersachsischen
Forstplanungsamtes (NFP).



3.2 Maaldel, Wald- und Forstgeschichte
Siehe Tab. 1: Chronik des Naturwaldes MaafSel unter Waldbild 1: Naturwald ,,MaafSel”.

3.3 MaalRel, Digitales Gelandemodell und besuchte Waldbilder

g

8 [ Naturwald "MaaBel”
® [} FFH- und NSG "MaaBel"

o Inventurpunkte Verjiingungsaufnahme

: Eichen-Jungbestinde
0 - 30 Jahre

Bei den waschbrettartigen Strukturen handelt es sich um Wolb- oder Hochacker, also
mittelalterliche Ackerfluren. Siehe dazu auch die Karte von Oberbeck unter 1. und 2. Im
Bereich des Naturwaldes sind zudem Entwasserungsgraben erkennbar, diese stammen
vermutlich aus dem 19. Jahrhundert.

Waldbild 1: Abt. 2325a, Naturwald ,,MaaRel”
Waldbild 2: Abt. 33264, Strukturelement 4, Teilflache 1
Waldbild 3 Abt. 33264, Strukturelement 2

Waldbild 4: Abt. 33264, Strukturelement 4, Teilflache 2

Kartengrundlagen: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung, © 2019; Forsteinrichtungsdaten des Niedersachsichen
Forstplanungsamtes (NFP).



3.4 Maalel, Kurhannoversche Landesaufnahme von 1781 und besuchte Waldbilder
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Aufgenommen 1781 durch Offiziere des Hannoverschen Ingenieurkorps, AufnahmemaRstab
1:21333 1/3. Reproduktion als Blatt 119 Meinersen. Auszug aus den Geobasisdaten der
Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung, © 2019.

Waldbild 1: Abt. 2325a, Naturwald ,,MaaRel”
Waldbild 2: Abt. 33264, Strukturelement 4, Teilflache 1
Waldbild 3 Abt. 33264, Strukturelement 2

Waldbild 4: Abt. 33264, Strukturelement 4, Teilflache 2



3.5 Maaliel, Betriebskarte (Stichtag 1.1.2011)

. Hauptbaumartengruppen Zusatzzeichen 1
nash Altersklassen fiir weitere ““‘““‘g"‘* r— 1 Naturschutzgebiet
Hauptbaumarten 'NW | e
1-20 41-60 81-100 _ab 121 T " | 2 Waldschutzgebiet - Naturwald
21-40 61-80 101-120 wa
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T A Nachwuchs a:dTilrrx‘e:ls De:csk:ﬂ;?grag VO:I 03’ unad mrehrac €
Lirche ¥ Jap. Lirche v Unterstand auf mindestens einem Hektar oder halber Flache

und einem SchluBgrad von 0,3 und mehr



3.6 Waldbild 1: Naturwald , Maal3el”
Abt. 2325a, Naturwald ,,MaaRel“

Auszug aus dem Bestandeslagerbuch, Stichtag 01.01.2011
Standort

70% staufeuchter Standort mit ziemlich flach bis maRig tief sitzender Staundsse und mafig
ausgepragtem Wechsel zwischen Vernassung und Abtrocknung des Oberbodens. MaRig gut
nahrstoffversorgt aus lehmigen Sanden und sandigen Lehmen (méachtige Geschiebelehme
unterschiedlichen Verlehmungsgrades); = 70% 38.4.44.

10% staufrischer Standort mit geringem bis maRigem Wechsel zwischen Vernassung und
abnehmender Feuchte bei tiefer sitzender Staunasse. MaRig schwach nahrstoffversorgt aus
nicht oder nicht nennenswert verlehmten Sanden (Geschiebesanden) mit lehmiger
Sandunterlagerung oder —einlagerung (Geschiebelehm), Gberwiegend mit Zonen und Banken
eingelagerter Geschiebelehme, diese noch mit erheblichen Sandzwischenlagen; = 10%
37.3.27).

Wuchsbezirk: Ostbraunschweigisches Tiefland.
Schutzgebiete und Funktionen

100 % NSG; 100 % FFH; 100 % Naturwald (NW)
Hauptflache auf 11,40 ha

Hauptbestand: SEi 199 J unbe.; gemischt mit HBu 116 J unbe.; WLi 113 J unbe.; Schiaden
durch Sturm;Bu 128 J unbe.

Unterstand g. Fl.: HBu 98 J unbe.; gemischt mit Bu 98 J unbe.; WLi 98 J unbe.
Hilfsflache 1 im SO auf 0,80 ha

Hauptbestand: SEi 154 J unbe.; gemischt mit Bu 154 J unbe.; Ki 154 J unbe.; Unterstand g. Fl.:
Bu 67 J unbe.

Hilfsfliche 2 im SW auf 0,20 ha

Hauptbestand: Bi 51 J unbe.; gemischt mit Bu 67 J unbe.
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3.7 Grundinformationen Waldbilder 2 und 4: Eichen-Naturverjingung

Die Abt. 3326a hat eine GesamtgrofRe von 15 ha, wobei auf 4,5 ha die Verjlingung eingeleitet
wurde.

Abt. 3326a, Strukturelement 4, Teilflachen 1 und 2
Auszug aus dem Bestandeslagerbuch, Stichtag 01.01.2011
Standort

50% staufeuchter Standort mit ziemlich flach bis maRig tief sitzender Staunasse und maRig
ausgepragtem Wechsel zwischen Vernassung und Abtrocknung des Oberbodens. MaRig gut
nadhrstoffversorgt aus lehmigen Sanden und sandigen Lehmen (méachtige Geschiebelehme
unterschiedlichen Verlehmungsgrades); =50% 38.4.44.

40% staufrischer Standort mit geringem bis malligem Wechsel zwischen Verndssung und
abnehmender Feuchte bei tiefer sitzender Staundsse. Gut nahrstoffversorgt aus lehmigen
Sanden und sandigen Lehmen (Geschiebelehmen) unter mehr als 50 cm machtigen
Decksandschichten mit Kalkunterlagerung; = 40% 37.5.47.

Wuchsbezirk: Ostbraunschweigisches Tiefland.

Schutzgebiete und Funktionen

100 % NSG; 100 % FFH; 100 % lichter Wirtschaftswald (LW), Eichentyp
Hauptflache auf 7,5 ha

Hauptbestand: SEi 191 J unbe.; gemischt mit HBu 144 J unbe.; WLi 149 J unbe.; Bu 172}
unbe.

Unterstand g. Fl.: HBu 98 J unbe.
Nachwuchs g. Fl.: WLi 5 J NV
MaBnahmen: HBu im Unterstand zurlickdrdngen, Erntehiebe SEi, HBu, WLi, Bu

Waldentwicklungsttyp- (WET-) Planung Hauptbestand: WET 11 Stieleiche-Hainbuche
(Voranbau im NW), WET Nachwuchs: WET 35 Linde-Laubbdume (g. Fl., Verjingung
Ubernehmen)

Strukturelement 4 g. Fl. auf 3,5 ha

Hauptbestand: SEi 5 J NV,Pfl.; gemischt mit HBu 6 J NV; Bu 5J NV; SBi 5J NV; Wei 5J; Kir 3 J
Pfl.; BAh 2 J Pfl.; FlaRU 3 J Pfl.

Uberhalt g. Fl.: SEi 191 J unbe.

MaRnahmen: HBu, SBi, Wei zuriickdriangen; Erntehieb g. Fl, SEi im Uberhalt
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3.8 Waldbild 3: Eichen-Pflanzung

Abt. 3326a, Strukturelement 2

Auszug aus dem Bestandeslagerbuch, Stichtag 01.01.2011
Standort

50% staufeuchter Standort mit ziemlich flach bis maRig tief sitzender Staundsse und mafig
ausgepragtem Wechsel zwischen Vernassung und Abtrocknung des Oberbodens. MaRig gut
nahrstoffversorgt aus lehmigen Sanden und sandigen Lehmen (méachtige Geschiebelehme
unterschiedlichen Verlehmungsgrades); =50% 38.4.44.

40% staufrischer Standort mit geringem bis maRigem Wechsel zwischen Vernassung und
abnehmender Feuchte bei tiefer sitzender Staunasse. Gut nahrstoffversorgt aus lehmigen
Sanden und sandigen Lehmen (Geschiebelehmen) unter mehr als 50 cm machtigen
Decksandschichten mit Kalkunterlagerung; = 40% 37.5.47.

Wuchsbezirk: Ostbraunschweigisches Tiefland.

Schutzgebiete und Funktionen

100 % NSG; 100 % FFH; 100 % lichter Wirtschaftswald (LW), Eichentyp
Hauptflache auf 7,5 ha

Hauptbestand: SEi 191 J unbe.; gemischt mit HBu 144 J unbe.; WLi 149 J unbe.; Bu 172}
unbe.

Unterstand g. Fl.: HBu 98 J unbe.
Nachwuchs g. Fl.: WLi 5 J NV
MaBnahmen: HBu im Unterstand zurlickdrdngen, Erntehiebe SEi, HBu, WLi, Bu

Waldentwicklungsttyp- (WET-) Planung Hauptbestand: WET 11 Stieleiche-Hainbuche
(Voranbau im NW), WET Nachwuchs: WET 35 Linde-Laubbdume (g. Fl., Verjingung
Ubernehmen)

Strukturelement 2 i. d. Mitte

Hauptbestand: SEi 16 J Pfl.; gemischt mit HBu 16 J NV; WLi 16 J NV; BAh 16 J Pfl.; FlaR{ 16 J
Pfl.; Kir 16 J Pfl.

Uberhalt i.d.Mitte: SEi 191 J unbe.

MaRnahmen: Erntehieb g. Fl, SEi im Uberhalt
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Verordnung Uber das Naturschutzgebiet ,MaaRel” (Auszlge)

D FFH- und NSG "MaaBel"
D Naturwald "MaaBel"

@ Tnventurpunkte Verjingungsaufnahme |
Eichen-Jungbestinde
[ 0-3023ahre
Eichen-Lebensraumtypen

Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwalder |-

Kartengrundlagen: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung, © 2019; Forsteinrichtungsdaten des Niedersachsischen Forstplanungsamtes
(NFP), Schutzgebietsdaten des BfN.

Verordnung iiber das Naturschutzgebiet ,MaaRel” in den Samtgemeinden
Isenbiittel und Papenteich, Landkreis Gifhorn vom 20.12.2018

§ 1, Naturschutzgebiet

(1) Das in den Abséatzen 2 und 3 ndher bezeichnete Gebiet wird zum Naturschutzgebiet(NSG)
,Maalel" erklart. Es umfasst das ehemalige NSG ,,Maaleler Lindenwald“ einschlieflich des
seit 1972 bestehenden Naturwaldreservates Maal3el.

(4) Das NSG ist identisch mit dem Fauna-Flora-Habitat-(FFH-)Gebiet 329 ,,MaaRel“ (DE 3528-
331.

(5) Das NSG hat eine GroRe von ca. 192,88 ha.
§ 2, Schutzzweck
(1) Allgemeiner Schutzzweck fir das NSG (...)

Die Erklarung zum NSG bezweckt insbesondere

1. die Erhaltung und Entwicklung naturnaher Waldbestande mit natirlicher
Artenzusammensetzung und Struktur im Rahmen der naturnahen Waldbewirtschaftung
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2. der langfristige Umbau nicht standortheimischer Waldbestande in die auf dem jeweiligen
Standort natirlich vorkommende Waldgesellschaft

5. Das Naturwaldreservat MaaRel soll weiterhin nutzungsfrei bleiben, auch wenn sich die
Entwicklung vom Lebensraumtyp 9160 entfernt.

(3) Erhaltungsziele des FFH-Gebietes im NSG sind die Erhaltung und Wiederherstellung glinstiger
Erhaltungszustande (...)der librigen Lebensraumtypen (Anhang | FFH-Richtlinie) (...)

b) 9160 Feuchte Eichen- und Hainbuchen-Mischwalder

Erhaltung und Entwicklung naturnaher, strukturreicher, moglichst groflachiger und
unzerschnittener Eichen-Hainbuchenwalder auf feuchten bis nassen, mehr oder weniger
basenreichen Standorten mit intaktem Wasserhaushalt sowie natiirlichem Relief und intakter
Bodenstruktur. Diese umfassen alle natirlichen oder naturnahen Entwicklungsphasen in
mosaikartiger Struktur und mit ausreichendem Flachenanteil. Die zwei- bis mehrschichtige
Baumschicht besteht aus standortgerechten, lebensraumtypischen Baumarten, insbesondere
Stiel-Eiche, Hainbuche, Esche und teilweise Winter-Linde. Strauch- und Krautschicht sind
standorttypisch ausgepragt. Es soll ein Giberdurchschnittlich hoher Anteil von Altholz,
Hohlenbaumen und sonstigen lebenden Habitatbdumen sowie von starkem liegendem und
stehendem Totholz erhalten bzw. entwickelt werden.

§ 4, Freistellungen

(4) Freigestellt ist die ordnungsgemale Forstwirtschaft im Wald im Sinne des § 5 Abs.
BNatSchG und des § 11 NWaldLG einschlieRlich der Errichtung und Unterhaltung von Zdunen
und Gattern und der Nutzung und Unterhaltung von sonst erforderliche Einrichtungen und
Anlagen sowie nach folgenden Vorgaben:

2.in den in der maligeblichen Karte zu dieser Nr. 2 dargestellten Auenwaldern (prioritarer
Lebensraumtyp 91E0) und feuchten Eichen- und Hainbuchen-Mischwiéldern (Lebensraumtyp
9160) gilt die Freistellung der ordnungsgemaRen Forstwirtschaft zuséatzlich zu den
Regelungen in Nummer 1 d) und f), soweit

a) ein Kahlschlag unterbleibt und die Holzentnahme nur einzelstammweise oder
durch Femel- oder Lochhieb vollzogen wird,

b) auf befahrungsempfindlichen Standorten und in Altholzbestédnden die
FeinerschlieBungslinien einen Mindestabstand der Gassenmitten von 40 Metern
zueinander haben; historisch bestehende sowie durch Gelandegegebenheiten (wie z.
B. Feuchtstellen) vorgegebene Riickegassen konnen auch bei geringerem Abstand als
40 m genutzt werden,

c) eine Befahrung auRerhalb von Wegen und FeinerschlieBungslinien unterbleibt,
ausgenommen sind MalRnahmen zur Vorbereitung der Verjlingung,

d) in Altholzbestdanden die Holzentnahme und die Pflege in der Zeit vom 1. Marz bis
31. August nur mit Zustimmung der Naturschutzbehoérde erfolgt,

e) eine Dlingung unterbleibt,

f) eine Bodenbearbeitung unterbleibt, wenn diese nicht mindestens einen Monat
vorher der Naturschutzbehérde angezeigt worden ist; ausgenommen ist eine zur
Einleitung einer natirlichen Verjiingung erforderliche platzeweise
Bodenverwundung, (...)
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k) beim Holzeinschlag und bei der Pflege ein Altholzanteil von mindestens 20 %, im
Erhaltungszustand "A" 35 % der Lebensraumtypflache der jeweiligen Eigentiimerin
oder des jeweiligen Eigentlimers erhalten bleibt oder entwickelt wird,

I) beim Holzeinschlag und bei der Pflege je vollem Hektar der Lebensraumtypflache
der jeweiligen Eigentiimerin oder des jeweiligen Eigentiimers unbeachtlich einer
gleichmaligen Flachenverteilung, d.h. auch mit kleinortlicher Haufung mindestens
drei, in den Niedersachsischen Landesforsten mindestens finf, im Erhaltungszustand
"A" (nur Niedersachsische Landesforsten - NLF) sechs lebende Altholzbdume
dauerhaft als Habitatbdume markiert und bis zum natirlichen Zerfall belassen oder
bei Fehlen von Altholzbdumen auf 5 % der Lebensraumtypflache der jeweiligen
Eigentlimerin oder des jeweiligen Eigentiimers ab der dritten Durchforstung
Teilflachen zur Entwicklung von Habitatbaumen dauerhaft markiert werden
(Habitatbaumanwarter); artenschutzrechtliche Regelungen zum Schutz von Horst-
und Hoéhlenbdumen bleiben unberiihrt,

m) beim Holzeinschlag und bei der Pflege je vollem Hektar Lebensraumtypflache der
jeweiligen Eigentlimerin oder des jeweiligen Eigentiimers mindestens zwei Stiick
stehendes oder liegendes starkes Totholz unbeachtlich einer gleichméaRigen
Flachenverteilung, d.h. auch mit kleinortlicher Haufung bis zum natdirlichen Zerfall
belassen werden und in den Niedersachsischen Landesforsten stehendes Totholz
einschlieRlich abgebrochener Baumstiimpfe und liegendes Totholz grundsatzlich
nicht genutzt wird, soweit Waldschutzgesichtspunkte oder die
Verkehrssicherungspflicht dies nicht erforderlich machen,

n) beim Holzeinschlag und bei der Pflege auf mindestens 80 %, im Erhaltungszustand
"A" ( nur NLF) 90 % der Lebensraumtypflache der jeweiligen Eigentlimerin oder des
jeweiligen Eigentlimers lebensraumtypische Baumarten erhalten bleiben oder
entwickelt werden,

o) bei kuinstlicher Verjlingung ausschlielRlich lebensraumtypische Baumarten und
dabei auf mindestens 80%, im Erhaltungszustand "A" (nur NLF) 90 % der
Verjiingungsflache lebensraumtypische Hauptbaumarten angepflanzt oder gesat
werden.

3. ausgeschlossen von der Freistellung der ordnungsgemaRen Forstwirtschaft gem. den Nr. 1,
2 und 4 bleibt der seit 1972 bestehende Naturwald,

4. Flachen des Lebensraumtyps 9160 Feuchte Eichen- und Hainbuchen-Mischwalder im
Erhaltungszustand "A" sind kontinuierlich im Umfange von 6,1 ha zu erhalten und zu
entwickeln,

5. intakte Waldmantel vor den Waldinnen- und -aulRenrdndern dlterer Bestdande sind im
Rahmen der Bewirtschaftung, der Anlage von Holzlagerplatzen und des Offenhaltens des
Wegelichtraumprofils zu erhalten; auf das Vorkommen besonders und streng geschitzter
Arten ist zu achten.

15



4. Forstort Ringelah
4.1 Ringelah, besuchte Waldbilder und Eichenbestande

!!-!._-ﬂ"‘ - -

——-_'-—-—-—_-—_

(e} Inventurpunkte Verj-Aufnahme (Abt. 3412)
[ Naturwald "Ringelah”
Eichen-Jungbestinde

[ 5-10 Jahre
[110-15
J | [ 15-20
‘| I 20-25
Wl 2530
Y Eichen-Altbestinde
[140-80
- 7-7|[ 80-120
“. | I 120-160
Bl 160-200

Kartengrundlagen: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung, © 2019; Forsteinrichtungsdaten des Niedersachsischen
Forstplanungsamtes (NFP).
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4.2 Ringelah, Kurhannoversche Landesaufnahme von 1780

(=) Inventurpunkte Verj.-Aufnahme (Abt. 3412)
[ Abteilung 3412 ; \

1] Naturwald "Ringelah” ' 6//[%_{4 \\ ﬂ — T ] ;'
z = Z = = PPt o o e e T e

Aufgenommen 1780 durch Offiziere des Hannoverschen Ingenieurkorps, AufnahmemaRstab
1:21333 1/3. Reproduktion als Blatt 112 Gifhorn. Auszug aus den Geobasisdaten der
Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung, © 2019.
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4.3 Ringelah, Abriss der Wald- und Forstgeschichte

Pollenanalysen im GroRBen Moor bei Gifhorn ergaben, dass die Gattung Quercus
mindestens seit dem Subboreal (3710—450 v. Chr.) ununterbrochen im Gebiet
vertreten ist.

Im Forstortsnamen Ringelah erscheint Ostfalisch La fiir ,lichtes Laubgehdlz, Hain“

Mittelalter: Nach Oberbeck (1957) wurde der Ringelah nie ackerbaulich genutzt und
weist eine ununterbrochene Bewaldungskontinutdt mindestens bis ins friihe
Mittelalter auf

Spites Mittelalter: Uber die Art und Weise der Waldnutzungen des ausgehenden
Mittelalters liegen keine schriftlichen Nachrichten vor, es kann aber angenommen
werden, dass von jener Zeit bis zu den aus dem 17. und 18. Jahrhundert stammenden
Quellenangaben kaum wesentliche Veranderungen eingetreten sind (Oberbeck 1957)

1619-20: Fur den Ringelah werden Eichen und Buchen genannt (Oberbeck 1957)

17./18. Jahrhundert: In die Eichen- und Buchenbestande des Ringelah waren Birken
und Erlen eingemischt. Uberhaupt waren fiir die Bewaldung der Siidheide bis weit ins
18. Jahrhundert hinein nicht die reinen, nur eine einzige Laubholzart aufweisenden
Laubwalder charakteristisch, sondern vorherrschend waren die gemischten
Laubholzbestdnde. In den meisten Heidewaldern standen Buchen mit Eichen und
Eichen mit Buchen gemischt (Jérgens 1931).

Um 1750: Im Ringelah wurden nur Ochsen auf die Waldweide getrieben. Die im
Ringelah vorhandenen Bl6Ben waren nur eine Folge der durch die Ochsen im Walde
angerichteten Zerstorungen, denn die Holznutzung in dieser herrschaftlich privativen
Forst hatte sich stets in maRigen Grenzen gehalten (Jérgens 1931).

1780: Die Kurhannoversche Landesaufnahme verzeichnet im Nordosten des Ringelah
einen ersten Nadelholzbestand (vgl. die Karte unter 4.3).

Jorgens (1931) ,,In den letzten Jahrzehnten der 18. Jahrhunderts gewann die
genligsame, anpassungsfiahige Kiefer, welche im vorhergehenden Jahrhundert der
Fichte zahlenmaRig weit unterlegen war, viel mehr Verbreitung im Heidegebiet als
die anspruchsvollere Fichte. Die Kiefer fasste nicht nur FuR auf uraltem
Laubwaldboden, sie bildete auch auf den weiten Heideflachen lichte Anflugwalder
und machte bisweilen sogar der Fichte Forstgrund, welchen diese jahrhundertelang
besessen hatte, wieder streitig.”

Um 1800: Der groRte Teil des Ringelah wurde im Mittelwaldbetrieb bewirtschaftet,
wobei es einen nordlichen und einen siidlichen Mittelwaldteil mit jeweils 35
Jahresschldgen in der Unterschicht gab (vgl. die Karte unter 4.5). Baumarten in der
Oberschicht waren neben Eichen wahrscheinlich Buchen, in der Unterschicht
herrschten wahrscheinlich Birken und Erlen vor. Der Ringelah ist eingefriedet, die
Haupteinfahrten sind mit Schlagbdaumen versehen.

1830: Der Mittelwaldbetrieb hat geendet, nun erfolgt die Bewirtschaftung im
Hochwaldbetrieb. Das heutige Abteilungsnetz wurde in seinen Grundziigen
18



eingerichtet. Am Siidrand des Ringelah befinden sich zwei , Herrschaftliche
Immenstellen” fiir die Imkerei. Der Nadelholzanteil auf einer Flache von ca. 420 ha
betragt 23 %.

e Ab ca. 1850: Umfangreiche Heideaufforstungen mit Nadelholz um den Ringelah
herum (,,Ringelahsheide”). Abfindung der Servitutsberechtigungen (vor allem der
Waldweide) im Staatswald.

e 1864: Nach der Betriebseinrichtung hat der Flachenenteil des Nadelholzes im
Ringelah weiter zugenommen (siehe die Karte unter 4.6). Eichenbestidnde finden sich
im Kern des Gebietes, deren hauptsachliches Alter belduft sich auf 21-60 Jahre, ein
Teilbereich ist 61-80 Jahre alt. Bei den in der Karte eingezeichneten Punkten handelt
es sich vermutlich um Uberhilter.

e 1917: Am 6. Juli entstand im Forstort Ringelah, im Hahnenmoor, ein gréRerer
Waldbrand, der sich liber eine Gesamtflache von 20 ha ausdehnte. Zerstort wurden
u.a. 2 ha jliingere Eichenkulturen und 1,5 ha jlingere Kiefernkulturen.

e Ab 1950: Weitere Anlage von Nadelholzkulturen und Bau von Entwdsserungsgraben
im Westteil des Ringelah.

e 1979-1980: Laubholzanbau mit Stieleiche, Hainbuche und Buche. Bewirtschaftung im
Kahlschlag mit anschlieender Schlagraumung und tief greifender Bodenbearbeitung
(vgl. das Digitale Gelandemodell unter 4.4.). Im Westteil des Ringelah Anlage von
Entwasserungsgraben zur Erleichterung der anschlieBenden PflanzmaBBnahmen.

e 2000: Ausweisung des Naturwaldes ,Ringelah” im Westteil des Gebietes.
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4.4 Ringelah, Digitales Gelandemodell
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Im 20. Jahrhundert bei Schlagraumungen entstandene Walle sind deutlich zu erkennen.

Kartengrundlagen: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung, © 2019; Forsteinrichtungsdaten des Niedersachsichen
Forstplanungsamtes (NFP).
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(e) Inventurpunkte Verj.-Aufnahme (Abt. 3412)
[ Abteilung 3412
[ Naturwald "Ringelah"

Bodenarten
I:

6-8“ Humus

12-18“ grauer Sand
weiBer reiner Quarz Sand
I

2-6“ Humus

4-6" gelb: lehmiger Sand
gelber sandiger Grand
:

3-12“ Humus

12“ graubrauner Sand
schwarzbrauner Grand

Iv:
1-7“ Humus

6-20“ graubrauner Sand
1-4“ Moorerde

3-10“ ortsteinartiger Sand
Grand

V:

2“ Humus

3-4“ grauer Sand

12-18“ rother Sand
gelblicher Sand

Grand

Grand: Gréberer Sand
1“=2,43cm
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4.6 Ringelah, Forstbetriebskarte von 1864
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=) Inventurpunkte Verj.-Aufnahme (Abt. 3412)

[~ Abteilung 3412

[ Naturwald "Ringelah"

Forstinspektion Fallersleben, Forstrevier Druffelbeck, der Ringelah. Zur Betriebseinrichtung
vom Jahr: 1864. Gezeichnet 1864 vom Forstcandidaten H. Behrensen (NLA HA,
Kartensammlung, Nr. 32 f Ringelah 4 pm).
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4.7 Ringelah, Betriebskarte (Stichtag 1.1.2017)

al
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1
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=
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. Hauptbaumartengruppen
nach Altersklassen

1-20 41-60 81-100 _ab 121
21-40 61-80 101-120
Eiche

Buche

Andere Laubbidume
mit hohem Umtrieb

Andere Laubbédume
mit niedrigem Umtrieb

Fichte
Douglasie
Kiefer

Lirche

Zusatzzeichen
fiir weitere
Hauptbaumarten

@

H oo %¢

)

Roteiche

Hainbuche

Ahorn
Esche

Birke
Pappel

Tanne

Schwarzkiefer
Strobe

Jap. Larche

| NW 1 Naturschutzgebiet
] | 2 Waldschutzgebiet - Naturwald

- |
.J ™ 1 Waldschutzgebiet - Naturwirtschaftswald
INWW LW 2 Waldschutzgebiet - Lichter Wirtschaftswald
e | sl mit Habitatkontinuitét
le A
: KW | GW 1 Waldschutzgebiet - Kulturhist. Wirtschaftswald
1 " | 2 Waldschutzgebiet - Generhaltungswald
I sB | Waldschutzgebiet - Sonderbiatope, Habitate
@ Hitfstliiche
nur bei Zielstirkennutzung (=Teilendnutzung)
Q@  Oberhattab 01 ha W) weiserfliche
O Mischb dstyp mit einer Beimischung von 10 bis 24 Prozent
D Mischb dstyp mit einer ischung von 25 Prozent und mehr
auf mindestens einem Hektar oder halber Fliche
A Nachwuchs und einem Deckungsgrad von 0,3 und mehr
v Unterstand auf mindestens einem Hektar oder halber Fliche

und einem SchluBgrad von 0,3 und mehr
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4.8 Ringelah, Waldbild: Abt. 3412b

Auszug aus dem Bestandeslagerbuch, Stichtag 01.01.2017
Standort

50% malig frischer Standort, auch mit kurzfristig schwachem Tageswasserriickstau im tiefen
Unterboden, auch kurzfristig maRig sommertrocken. Malig schwach nahrstoffversorgt aus
schwacher und besser verlehmten, Giber 50/80 cm machtigen Sanden (Geschiebedecksanden) mit
noch erheblicher Silikatausstattung Gber +/- unverlehmten Sanden.

20% staufeuchter Standort mit ziemlich flach bis maRig tief sitzender Staunasse und maRig
ausgepragtem Wechsel zwischen Vernassung und Abtrocknung des Oberbodens. MaRig gut
nahrstoffversorgt aus kalkhaltigen Sanden, Lehmen und Tonen unter machtigem Geschiebelehm
Uber Geschiebemergel, auch mit +/- verlehmten Sanddecken bis zu 50 cm Machtigkeit (=50% 42.3.33
und 20% 38.4.85).

Wuchsbezirk: Stid-Heide

Schutzgebiete und Funktionen
100 % lichter Wirtschaftswald (LW), Eichentyp

Hauptflache auf 5 ha
Hauptbestand: TEi 200 J ; gemischt mit Fi 97 J NV.

Nachwuchs g. Fl.: TEi 27 J NV; gemischt mit TEi 12 J NV; Ki 6 J NV; Bu 27 J NV; Schaden durch
Wildverbiss; Zugelassener Bestand: 112-Traubeneiche.

2.1 Zustand 3412a2 | Nach Oben | 3412¢

= Agle’ Qf'a;};'ﬁ; g M %E‘]; '[3;3 B°  Fliche A['},S" Entstehung Astigkeit Srnq-  Schaden Vimije ha VfmiG

Hauptflache auf 5 ha

Hauptbestand

TEi 200 5 283 61 49 98 159 796

Fi 97 6 st 223 20 0,1 2 NV 3 15
04 50 100 162 811

Nachwuchs g. FI.

TEi 27 10 5 62 0 41 81 NV 8 41

TEi 12 6 S5 gp.-hrst. 00 0 0,7 14 NV 0 0

Ki 8 5 7 gp. 00 O 0.0 2 NV 0 0

Bu 27 6 6 st-tp. 00 O 0.2 NV Wildverbif 0 0
1,0 0 100 8 4
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2.2 Nutzungsplanung

Baum- Alter, . BHD Vfm Vfm Anz. Anz. DF EN Nutzung
art 11 YWicmljeha iG Ltg DF [Fm][Fm] [Fmha) Semerkung E
Hauptflache auf 5 ha
Hauptbestand
TEi 200 5 61 159 796 x 49 0
Fi 97 6 20 3 15 x 4 0 zurickdréngen
162 811 53 106
Nachwuchs g. FI.
TEi 27 5 0 8 #4a 2x 123 0
TEi 12 5 0 0 0 1 0
Ki 67 0 0 0 11 0
8 4 123 256
Gesamtnutzung 176 0 35,2

4.9 Ringelah, Eichen-Stammaquerschnitte mit Jahrringzahlung

L

Frithjahr 2018

\f

N
P,

Frithjahr 2007

Stammaquerschnitt einer ca. 12-jahrigen Trauben-Eiche aus Naturverjliingung, Durchmesser
ca. 15 mm, Abt. 3412b. Geerntet am 7. Marz 2019. Beachtung verdient die stark negative
Auswirkung des Trockenjahres 2018 auf den Zuwachs (Abb.: Thomas Janssen).
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Friihjahr 2018

Frahjahr 2007

Stammaquerschnitt einer ca. 16-jahrigen Trauben-Eiche aus Naturverjiingung, Durchmesser
ca. 21 mm, Abt. 3412b. Geerntet am 7. Marz 2019. Beachtung verdient die stark negative
Auswirkung des Trockenjahres 2018 auf den Zuwachs (Abb.: Thomas Janssen).

5. Maaldel und Ringelah: Vergleichende waldkundliche Auswertungen

e Vergleich des Erfolges bei der Verjlingung von Eichenbestanden bei kleinflachigem
Vorgehen (Femel) im MaaRel mit Schirmschlagverfahren im Ringelah
e Zu beachten sind dabei auch die Baumarten- und Standortunterschiede:
o Maalel: 200-jahrige Stieleiche auf maRig bis gut nahrstoffversorgtem,
staufrischem Standort
o Ringelah: 200-jahrige Traubeneiche auf schwach bis maRig
nahrstoffversorgtem, maRig frischem bis staufeuchtem Standort

5.2 Alter der Eichen-Verjlingung (Jahrringzahlung am Wurzelhals)
MaaRel
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=] [42] o

Alter der El-Verjungung [Jahre]
4y}

Mittelwert: 1100a

17,50 a 1231a

Ringelah

30

20

10

Alter der El-Verjungung [Jahre]

2

Mittelwert 1932 a

3 4
Waldbild

Waldbild Ringelah

5.3 Dichte der Verjingung (inkl. der 2019 entnommenen Lauterungs-Baume)

Stammazahl pro Hektar (nur Eiche)

Min. Max. Mittelwert Stabw.
Ringelah 5.602 23.427 11.657 6.276
MaaRel 0 26.483 7.028 7.993

Stammzahl pro Hektar (alle Baumarten)
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Min. Max. Mittelwert Stabw.
Ringelah 5.602 23.428 11.714 6.216
MaaRel 3.056 55.513 19.693 15.199
Baumartenverteilung im MaaRel (vor der LTG)
Baumart
60.000 WEI
M VK
ML
5 50.000 MHBU
k~ MBU
:q:’ BBAH
o 40.000 El
o
=
S 30.000
£
= i
S 20.000
1]
10.000 .
8 I =l I
=
0
1 2 3 4 5|6 7 8 9 10(11 12 13 14 15
Waldbild 4 Waldbild 3 Waldbild 2

e Eiche stellt hinsichtlich der Stammzahl nur in vier der 15 Plots die Hauptbaumart
e 3 Plots im Waldbild 3 ohne Eiche

e LTG: Lauterung
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Stammzahl pro Hektar

Baumartenverteilung Ringelah

Baumart

25.000 [ =

TEI
20.000
15.000
10.000

]

5.000
0

Plot

Der Maalel weist insgesamt eine deutlich hohere Stammzahl auf, allerdings auch mit
einer doppelt so groRen Streuung (sehr heterogene Verjingung)

Betrachtet man nur die Eiche, kehrt sich die Situation um: Im MaaRel betradgt die
durchschnittliche Dichte der Eiche in der Naturverjingung nur ca. 60 % der Werte im
Ringelah

Die Verteilung der Eiche ist im Ringelah ebenfalls deutlich homogener und in allen
Plots ausreichend (>5.000 St./ha) mit Blick auf die Folgegeneration
(Lebensraumkontinuitat)
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5.4 Auswertung der Lauterung 2019 im Maal3el

Lauterung (LTG) 2019 nach Baumarten

Baumart
25.000 WEI
WK
E. ]
£ 20.000 WHEU
(=]
=
N
¢ 15.000
-
-
(-4}
£ 10.000
©
=
i
5.000
0
1 2 3 4 5|6 7 8 9 10[11 12 13 14 15
Waldbild 4 Waldbild 3 Waldbild 2
Léuterung (LTG) 2019 nach BHD-Stufen
5.000
'©
£
£ 4.000
(=]
=)
(3]
o
=
-
o
QL
£
L=
[-]
o
=
[IT]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BHD-Stufen

e Der Bestand im Maal3el ist insgesamt sehr heterogen, v.a. was die rdumliche
Verteilung der Mischbaumarten anbelangt (im W v.a. Hainbuche, im O v.a. Linde)

e Die Lauterung 2019 fand nur in den Plots mit Eichen-Naturverjliingung statt und
wurde hinsichtlich der ausscheidenden Stammzahl sehr stark gefihrt

e Dabei wurden auch stark in die indifferenten Durchmesserklassen (bis 1 cm BHD)
eingegriffen, dieses Vorgehen ist nicht zielfiihrend (Pflegeeffekt, Ressourceneinsatz,
Kosten-Nutzen)
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5.5 Entwicklung und Wachstum der Eichen-Naturverjingung

alle Aufnahmeplots

20
[ ]
E 15 e
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R2 Linear = 0 896
0
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BHD_mean Plot [cm]
MaaRel
20
— ¢ /
E 15 T
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o
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- /
5 - * .
,/
R2 Linear = 0932
0
0 2 4 6 8 10

BHD_mean Plot [cm]
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[m]

Hohe_max Plot

20

15

Ringelah

R? Linear=0,770

1 2 3 4 5 6 7
BHD_mean Plot [cm]

5.6 Wuchsdynamik und Konkurrenz in der Verjlingungsschicht (nur Maalel)

[dm]

Hoehe_max im Plot

200
150

100

e,

El LI WEI HBU BAH VKI

Zustand nach der Lauterung 2019, nur Plots mit Eiche

Die Eiche leidet deutlich und zunehmend unter der Konkurrenz v.a. von Winterlinde

und Hainbuche, welche auf den nahrstoffreichen, gut wasserversorgten Standorten

im Hohenwachstum Uberlegen sind und selbst nach erfolgter Lauterung noch ein der

Eiche sehr ahnliches H6henniveau erreichen
Dies bedingt einen erhéhten Pflegeaufwand (siehe aktuelle Lauterung)

Der Bergahorn wurde durch Pflanzung 2014 ergénzt, auch die Vogelkirsche diirfte aus

einer friiheren Pflanzung stammen (Sinn dieser MaRRnahmen mit Blick auf das Ziel

Eichen-LRT?!)
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5.7 Horizontale Differenzierung — BHD-Verteilung der Eiche

MaaRel
6.000
= Status
= M iebend
= Mot
£ 4.000
N
£
E
5
{77
2.000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 10 13 14 15
BHD [cm]
Ringelah
6.000
= Status
< M isbend
= Wiot
£ 4.000
[ |
E
£
g
7]
2.000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111213 14 15
BHD [cm]

e Die Differenzierungsprozesse in der Eichen-Verjlingung (hier nur Eiche dargestellt)
laufen in beiden Flachen ahnlich ab

e Im MaalSel werden diese v.a. auch durch die Mischbaumarten gefordert
(interspezifische Konkurrenz)

e Inder 1. Durchmesserklasse sind etwa die Halfte aller Individuen abgestorben

e |n den Durchmesserklassen 2 bis 4 sind die Anteile toter Eichen im Ringelah hoher, in
diesem Bereich findet aktuell eine starke Differenzierung statt, die aufgrund der
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gleichformigen Verjlingung im Ringelah starker ist, als in den strukturierten Femeln
des Maaliels

Auffallig ist auch, dass ab der Durchmesserklasse 5 im Ringelah (iberhaupt keine
toten Individuen mehr aufzufinden sind, wahrend im MaaRel bis zur
Durchmesserklasse 7 immer noch abgestorbene Eichen auftreten, auch dies ist eine
Folge der heterogenen Strukturen im Maaliel

5.8 Einfluss des Altholzschirmes (alle Baumarten in der Verjlingung einbezogen)
Ringelah

Grundflache Oberstand [m?/ha]

10

Maaliel

Grundflache Oberstand [m*ha]

10

Ringelah

2 3 4
Waldbild
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s>}

[cm]

BHD_mean im Plot

Die Grundflache bezieht sich auf Winkelzahlproben an den Aufnahmeplots, d.h. im
Maal3el werden nur die Femelsituationen, nicht jedoch die dazwischenliegenden
Bestandesteile reprasentiert

Daraus resultiert auch die deutlich geringere Grundflache im Maal3el

Maaliel: femelartiges Vorgehen, wobei die Femel inzwischen mehrmals gerdndelt
wurden

Ringelah: weit fortgeschrittener GroRschirmschlag

® Beobachtet
= Logistische
R20512

5 10 15 20 25 30
Hegyi-Index

Hegyi-Index: Entfernungs- und Dimensions-abhdngiges KonkurrenzmaR, d.h. ein Nachbar hat
eine umso grolRere Konkurrenzwirkung auf den Zielbaum, je ndher und starker er ist

n L
o &/ dharg
€gVin, targ = I TE—
2] d]Sfi’ targ

Hier wurden alle Altbdume im Radius von 12,62 m um den Probekreismittelpunkt einbezogen
Beachte: hier dargestellt ist der Hegyi-Index fiir alle Baumarten in der Verjiingungsschicht.
Die Auswertung fiir ,nur EI“ kommt zu einem nahezu identischen Bild, allerdings ist dann die
Stichprobe sehr klein (MaaRel n = 4), da nicht in allen Punkten EI und/oder Altbdume stocken
Die Konkurrenz durch den Altholzschirm wirkt sich sowohl auf das Hohen-, als auch auf das
Durchmesserwachstum der Eichenverjlingung aus, wobei die Wirkung auf den BHD starker
ist

- dies wirkt sich negativ auf die Stabilitat aus

zwischen den beiden Bestanden bestehen diesbezliglich keine wesentlichen Unterschiede
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Anhang 17

Relevante Daten der Forsteinrichtung (Stichtag 1.1.2011) fiir die Bestinde der Nachhal-
tigkeitseinheit der Habitatkontinuitit NSG / FFH-Gebiet ,,Maallel* im Landeswald



Anhang 17. Relevante Daten der Forsteinrichtung (Stichtag 1.1.2011) fiir die
Bestande der Nachhaltigkeitseinheit der Habitatkontinuitat NSG / FFH-Gebiet

,Maalel” im Landeswald
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Anhang 18

Relevante Daten der Forsteinrichtung (Stichtag 1.1.2017) fiir die Bestinde der
Nachhaltigkeitseinheit der Habitatkontinuitit ,, Traubeneichen-Block Ringelah®



Anhang 18. Relevante Daten der Forsteinrichtung (Stichtag 1.1.2017) fir die
Bestande der Nachhaltigkeitseinheit der Habitatkontinuitat , Traubeneichen-
Block Ringelah”
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Dauerhafte Sicherung der Habitatkontinuitit von Eichenwildern — Ein neues
Forschungsprojekt an der NW-FVA. Forstarchiv 87: 70-71.
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Zusammenfassung

Eichen (Quercus robur, Q. petraea) zahlen zu den bedeutenden Wirtschaftsbaumarten in
Deutschland, dabei ist der Anteil der Endnutzung am Gesamtwertertrag sehr hoch. Zugleich
weisen Eichen eine ausgesprochen grofie und mit dem Alter zunehmende Vielfalt an
Habitatstrukturen und anspruchsvollen Begleitarten auf. Aus dem Spannungsfeld zwischen
Nutzungs- und Erhaltungsinteressen resultieren mitunter scharfe Auseinandersetzungen
zwischen Forstwirtschaft und Naturschutz. Das hier vorgestellte Projekt ,,QuerCon® (Quercus
continuity) soll der forstlichen Praxis und dem Naturschutz Wege aufzeigen, wie sich der
naturschutzfachliche Wert von Eichenwildern dauerhaft erhalten ldsst, ohne den 6konomischen

Erfolg der Eichenwirtschaft wesentlich zu beeintrichtigen.
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