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Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
fur den Wald in Niedersachsen

Trockenstressrisiko (SWB)

Niedersichsische Nordsee e
o Sturmschadensrisiko

Ostfriesisch-Oldenbuyyg

Borkenkaferrisiko

Wuchsleistung

Kohlenstoffspeicherung

Bodenparameter
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fur den Wald in Niedersachsen im Klimawandel

Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
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[ Wuchsleistungsprojektionen fur den Wald in Niedersachsen ]
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Niederschlag
Temperatur |
Stickstoffdeposition Projektion der
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Fichte, Buche, Kiefer,
Eiche, Douglasie,
WeiR-Tanne, E-Larche
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[ Wuchsleistungsprojektionen fur den Wald in Niedersachsen ]
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[ Sturmschadensrisiko ]

Sturmschaden nach Orkan Friederike im Januar 2018
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[ Sturmschadensrisiko ]

universitatfreiburg

Umweltmeteorologie

Boengeschwindigkeit
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Sturmschadensrisiko
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[ Sturmschadensmodell Lothar Il ]

® BWI 2 Sondermerkmal Sturmschaden durch Wintersturm Lothar
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[ Sturmschadensmodell Lothar Il ]

- Boengeschwindigkeiten (in raumlich und
zeitlich hoher Auflosung)
Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg

universitatfreiburg

Umweltmeteorologie

Quelle: Ch. Jung*, D. Schindler* (Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg)
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[ Sturmschadensmodell Lothar Il ]

Boengeschwindigkeiten (in raumlich und
zeitlich hoher Auflosung)
Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg
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Umweltmeteorologie
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/ NW-FVA

\m Nordwestdeutsche Stadt.Land.Zukunft-Abschlusstagung, Goéttingen 25.11.2025

Forstliche Versuchsanstalt




[ Sturmschadensmodell Lothar Il ]

- Boengeschwindigkeiten (in raumlich und
zeitlich hoher Auflosung)
Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg

universitatfreiburg

Umweltmeteorologie

Quelle: Ch. Jung*, D. Schindler* (Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg)
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[ Sturmschadensmodell Lothar Il ]

- Boengeschwindigkeiten (in raumlich und
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[ Sturmschadensmodell Lothar Il ]

- Boengeschwindigkeiten (in raumlich und
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Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg
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[ Sturmschadensmodell Lothar Il ]

Boengeschwindigkeiten (in raumlich und
zeitlich hoher Auflosung)
Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg

universitatfreiburg

Umweltmeteorologie

Boengeschwindigkeit

Sturmschadensrisiko
Bodenwasserregime

Topographie

Zeppenfeld T., Jung C., Schindler D., Sennhenn-Reulen H., Ipsen M.J.,
Schmidt M. (2023): Winter storm risk assessment in forests with high
resolution gust speed data. European Journal of Forest Research 142(5):
1045-1058. https://doi.org/10.1007/s10342-023-01575-8

Quelle: Ch. Jung*, D. Schindler* (Umweltmeteorologie - Universitat Freiburg)
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Sturmschadenswahrscheinlichkeit
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Modellierung des Potenziellen Sturmschadensrisikos
(Sensitivitatsanalyse: Exponiertheit und Exposition)

Bdengeschwindigkeit (gs) = 40 m s
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Modellierung des Potenziellen Sturmschadensrisikos

(Sensitivitatsanalyse: Boengeschwindigkeit)
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/Standorts- und bestockungssensitive Projektion

des potenziellen Sturmschadensrisikos im Harz

Fichten- und Buchenbestanden bei Zielstarke:

* Fichte 45 cm
e Buche 65 cm

Buche 75% - Fichte 25%

Buche 100%

Fichte

_5% - Buche 25% Fichte 5_0% - Buche 50%

- -

WET 25

WET 20

NW-FVA
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[ Risiko fur das Auftreten von Kalamitatsholz durch Borkenkafer an Fichte ]
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion
des potenzielles Risiko fur das Auftreten von
Kalamitatsholz durch Borkenkafer an Fichte

Alter 30 - Alter bei Zielstarke 45 cm
N\ J

Fichte 50% Fichte 75%
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Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
fur den Wald in Niedersachsen

Trockenstressrisiko

Niedersichsische Nordsee
&

Sturmschadensrisiko
Ostfriesisch-Oldenb: g

Borkenkaferrisiko

Wuchsleistung

Kohlenstoffspeicherung

Bodenparameter
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Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
fur den Wald in Niedersachsen

) SWB: 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x
1 Klima-Normalperiode (2071-2100) = 33.6 Mio. Werte
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Wuchsleistung

Kohlenstoffspeicherung

Bodenparameter
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Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
fur den Wald in Niedersachsen

Trockenstressrisiko

Sturmschadensrisiko

Borkenkaferrisiko

Wuchsleistung

Kohlenstoffspeicherung

Bodenparameter

SWB: 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x
1 Klima-Normalperiode (2071-2100) = 33.6 Mio. Werte

1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 1 Baumart (Fichte) x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 2.2 Mrd. Werte
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Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
fur den Wald in Niedersachsen

Trockenstressrisiko

Sturmschadensrisiko

Borkenkaferrisiko

Wuchsleistung

Kohlenstoffspeicherung

Bodenparameter

SWB: 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x
1 Klima-Normalperiode (2071-2100) = 33.6 Mio. Werte

1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 7 Baumarten x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 15.1 (23.6) Mrd. Werte

1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 1 Baumart (Fichte) x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 2.2 Mrd. Werte

1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 7 Baumarten x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 15.1 (23.6) Mrd. Werte

1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 7 Baumarten x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 15.1 (23.6) Mrd. Werte
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Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
fur den Wald in Niedersachsen

SWB: 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x
1 Klima-Normalperiode (2071-2100) = 33.6 Mio. Werte

Trockenstressrisiko

Sturmschadensrisiko 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 7 Baumarten x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 15.1 (23.6) Mrd. Werte

Borkenkaferrisiko 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 1 Baumart (Fichte) x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 2.2 Mrd. Werte

Wuchsleistung 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 7 Baumarten x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 15.1 (23.6) Mrd. Werte

Kohlenstoffspeicherung 1.2 Mio ha : 0.25 x 7 Klimalaufe x 7 Baumarten x 16 Alter
x 4 Keimjahre = 15.1 (23.6) Mrd. Werte

Bodenparameter Anzahl Standortspolygone:
g 389.048
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/Aufbau eines flachendeckenden Informationssystems zur Bereitstellung\
von Wuchsleistungs- und Risikoprojektionen
fur den Wald in Niedersachsen

Grundlage fur die Weiterentwicklung des Systems der
klimaangepassten Baumartenempfehlungen

k Matthias Schmidt & Thorsten Zeppenfeld & Hans Hamkens /
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Modellierung des potenziellen Sturmschadensrisikos
als Entscheidungsgrundlage im WebGIS der NLF
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© [ | m Moore Solling
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|2 Potenzialstudie Moore

Sturmsensibilitat

Deckkraft:

Legende
B Sehr hohes Windwurfrisiko: Fiir Windwurf anfallige Baumarten,
(z. B. Fichte) sollten auf diesen Standorten nicht angebaut werden.
Vorhandene Naturverjiingung ist nach Maglichkeit mit stabileren
Baumarten zu ergéanzen. Fiir vorhandene Bestande sollte die
Zielstarke reduziert werden. Durchforstungen sollten mit

167 -
WOLFENBUTTEL

Nutzungsansatzen von <40 EFm/ha realisiert werden.

Endnutzungen sollten in Form von Saumhieben erfolgen.

Hohes Windwurfrisiko: Fur Windwurf anfallige Baumarten, (z. B. 7 -(,::
Fichte) sollten auf diesen Standorten nicht als fiihrende Baumart { s

angebaut werden. Vorhandene Naturverjingung ist nach
Maglichkeit mit stabileren Baumarten zu erganzen.Durchforstungen
soliten mit Nutzungsansatzen von <60 EFm/ha realisiert werden.
Endnutzungen sollten Gber langere Zeitraume mit reduzierten
Nutzungsansatzen oder mittels Saumschlagen erfolgen.
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Abbildung 4: Karte im WebGIS der NLF zur Darstellung von Klassen des
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Sturmschadensrisikos und vereinfachte Ableitung von Einschrankung der
Anbauempfehlungen fiir sturmanfallige Baumarten.

Quelle: M. Overbeck (NFP)
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Klimaangepasste Baumartenwahl (BaEm)
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Entscheidungsunterstutzungssystem: Klimaangepasste Baumartenwahl (BaEm)
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i Lat: 53.93644 Lon: 10.12219

Empfehlungen fiir Schleswig-Holstein Stand 01.03.2024

Standort: terrestrisch @ (ID: 34203)

nFK ©: 129 mm

Nahrstoffziffer ©: 3

Wasserhaushalt ©: 42f

SWB-Spanne (min/max) @©: -135 bis 45 mm
KWB-Spanne (min/max) @: -264 bis -84 mm

detaillierte Beschreibung des Standortstyps

pfohlene Waldentwicklungstypen (WET) ©
sehr klimarobust @ klimarobust © wenig klimarobust ©
(risikoarm) (geringes Risiko) (hoheres Risiko)
Ei 1011121318 14
Bu 202325262829
BLM 31 44 40 42
NLM 56 62 67 82 55 65 52

Bitte beachten Sie fur diesen WET die Malgaben hinsichtlich eines hinreichenden Anteils

+| standortheimischer Baumarten gemag §5 LWaldG SH

Standortsspektrum des WET
TEi-Bu

SWB [mm]

Standortswasserbilanz [ mm]

[1,2] [2+.3-] [5.5+] [6]

Diese Auskunft wurde mit gr TrOph |e t erstellt, dennoch
Ubernehmen wir Keine GewWinn riswny 1 usnsus avge s iscncuuanygon. Dieser Datensatz/
Dienst steht unter der Lizenz Creative Commons Namensnennung 4.0 International (CC BY 4.0). Die
Namensnennung hat in folgender Weise zu erfolgen: "Datenquelle: Nordwestdeutsche Forstliche
Versuchsanstalt, www.nw-fva.de".

NW-FVA

Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt

Stadt.Land.Zukunft-Abschlusstagung, Gottingen 25.11.2025

HESSEN
e

. .|




Entscheidungsunterstutzungssystem: Klimaangepasste Baumartenwahl (BaEm)
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i Lat: 53.93644 Lon: 10.12219

Empfehlungen fiir Schleswig-Holstein

Stand 01.03.2024

Standort: terrestrisch @ (ID: 34203)

nFK ©: 129 mm

Nahrstoffziffer ©: 3

Wasserhaushalt ©: 42f

SWB-Spanne (min/max) @©: -135 bis 45 mm
KWB-Spanne (min/max) @: -264 bis -84 mm

detaillierte Beschreibung des Standortstyps

pfohlene Waldentwicklungstypen (WET) ©
sehr klimarobust @ klimarobust © wenig klimarobust ©
(risikoarm) (geringes Risiko) (hoheres Risiko)
Ei 1011121318 14
Bu 202325262829
BLM 31 44 40 42
NLM 56 62 67 82 55 65 52

Bitte beachten Sie fur diesen WET die Malgaben hinsichtlich eines hinreichenden Anteils

standortheimischer Baumarten gemag §5 LWaldG SH
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NWEFVA 2025

[12] [2+.3-] [3,4] [4+.5-1[5,5+] [6]

Trophie

Diese Auskunft wurde mit gr

t erstellt, dennoch

Ubernenmen wir Keing GeWin umaswing 1w usnaus avguencn Cosconomanyoen. Digser Datensatz/
Dienst steht unter der Lizenz Creative Commons Namensnennung 4.0 Intemational (CC BY 4.0). Die
Namensnennung hat in folgender Weise zu erfolgen: "Datenquelle: Nordwestdeutsche Forstliche

Versuchsanstalt, www.nw-fva.de".
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[ Uni-kriterielle Bewertung der Baumarteneignung ]

Ziele:

« Auswahl grundsatzlich klimarobuster WET anhand von Indikatoren der
Standortsgerechtigkeit:

— Trockenstresseinschatzung auf Basis der StandortsWasserBilanz (SWB)

— Mindestanforderungen an die Trophie
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[ Uni-kriterielle Bewertung der Baumarteneignung ]

Ziele:

« Auswabhl grundsatzlich klimarobuster WET anhand von Indikatoren der
Standortsgerechtigkeit:

— Trockenstresseinschatzung auf Basis der StandortsWasserBilanz (SWB)

— Mindestanforderungen an die Trophie

« Differenzierung nach Robustheitsklassen (Klimalauf-Ensemble)
— sehr klimarobust (> 5 Klimalaufe)

— klimarobust (5 Klimalaufe)
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Grundlage fur die Weiterentwicklung des Systems der
klimaangepassten Baumartenempfehlungen

Trockenstressrisiko

Bodenparameter
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[ Multi-kriterielle Bewertung der Baumarteneignung ]

Ziele:

« Auswahl grundsatzlich klimarobuster WET anhand von Indikatoren der
Standortsgerechtigkeit:

— Trockenstresseinschatzung auf Basis der StandortsWasserBilanz (SWB)

— Mindestanforderungen an die Trophie

— Sturmschadenswahrscheinlichkeit

— Risiko fur das Auftreten von Kalamitatsholz an Fichte
» Differenzierung nach Robustheitsklassen (Klimalauf-Ensemble)
— sehr klimarobust (> 5 Klimalaufe)

— klimarobust (5 Klimalaufe)

NW-FVA
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Grundlage fur die Weiterentwicklung des Systems der
klimaangepassten Baumartenempfehlungen

\

Trockenstressrisiko |

Sturmschadensrisiko '

Borkenkaferrisiko

Bodenparameter
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[ Multi-kriterielle Bewertung der Baumarteneignung ]

Ziele:
» Auswahl grundsétzlich klimarobuster WET anhand von Indikatoren der Standortsgerechtigkeit:
— Trockenstresseinschédtzung auf Basis der StandortsWasserBilanz (SWB)
— Mindestanforderungen an die Trophie
— Sturmschadenswahrscheinlichkeit
— Risiko fir das Auftreten von Kalamitédtsholz an Fichte
» Differenzierung nach Robustheitsklassen (Klimalauf-Ensemble)
— sehr klimarobust

— klimarobust

* Ranking der selektierten WET (entsprechend Eigentumerinteressen bzgl.
der Waldfunktionen)

— Indikatoren verschiedener Waldfunktionen

NW-FVA
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[ Multi-kriterielle Bewertung der Baumarteneignung der im BaEm selektierten WET]

—
Trockenstressrisiko !
Sturmschadensrisiko '
Borkenkaferrisiko '
Wuchsleistung '
Kohlenstoffspeicherung |
»
Bodenparameter '

Naturschutzfachliche Bewertung !
L. Demant, R. Ungelenk, Th. Zeppenfeld, P. Meyer

—
[ Grundwasserneubildungsrate ]
NW-FVA
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Bewertung von Indikatoren der Multifunktionalitat des Waldes unter
Berucksichtigung von spezifischen Eigentumerinteressen

l. Nutzfunktion:
Schadensvermeidung

l

Il. Schutzfunktion:
Diversitat
Schadensvermeidung

lll. Erholungsfunktion:?

Fotos'o: \ ;
Fotos'u.: J. EVers = #
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