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Kieferngrof3schadlinge und Nonne

Quelle: NW-FVA | Quelle: NW-FVA

Klefernspannr
(Bupalus piniaria)

Kiefernspinner

(Dendrolimus pini)
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Kiefernbuschhohblattespe

(Diprion pini)

Forleule
(Panolis flammea)

(Lymantria monacha)



FraBschaden durch Ki-Spinner in Gartow 2013
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Fral3schaden durch Kiefernbuschhornblattwespen
in Letzlingen 2016
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KieferngroBRschadlinge (KGS)

* Periodische Massenvermehrungen von Kieferngrof3schadlingen (KGS) kénnen
zu grofRflachigen Bestandesschaden fihren.

* Die Uberwachung nadelfressender KGS beruht bisher weitgehend auf
terrestrischen Stichprobenverfahren.

* Dies ist ein zeitlich, personell und finanziell aufwendiges Verfahren, das bei
groRflachigen oder weitraumig verteilten Gradationen seine Grenzen erreicht.

Frage: Kann Satelliten-Fernerkundung die terrestrische KGS-Uberwachung
unterstutzen?

Ziel: Zeitlich dichte & vollflichige Uberwachung der niedersichsischen
Kiefernwalder = rechtzeitige Identifikation von Massenvermehrungen

Oben: Gartow 2013 Aufnahme aus einem Helikopter zeigt flachigen Kahlfral3 des Kiefernspinners (Foto: Hellemann). Links:
Letzlingen 2016 Aufnahme im befallenen Kiefernforst. Rechts: Larve der Kiefernbuschhornblattwespe. Quelle: NW-FVA
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Raumliche Auflosung: 10 - 20 m (bzw. 60 m)
Zeitliche Auflosung: 2 - 3 Tage
Spektrale Auflosung: 13 Kanale

m Source: hitp:/esamultimedia.esa.int/docs/EarthCbservation/Sentine2_ESA_Bulletin161.pdf
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Spektralbereiche B4, B3, B2 (RGB)
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Spektrale Eigenschaften der Kiefer

B healthy
B insect attack
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Spektrales Profil:
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NDVI = (NIR-Rot)/(NIR+Rot)

Spektrale Kanale _ _ _
Der NDVI (Normalized Difference Vegetation

Index) ist eine robuste Kennzahl fir die
Vegetationsvitalitat.
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Auswahl eines Vegetationsindexes zur Differenzierung
gesunder und befressener Kiefern
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Auswahl eines Vegetationsindexes zur Differenzierung
gesunder und befressener Kiefern
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Auswahl eines Vegetationsindexes zur Differenzierung
gesunder und befressener Kiefern
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Detektion von Veranderungen

Vergleich aktueller und historischer NDVI-Werte

 Die NDVI-Differenz vergleicht die aktuelle Nadelmasse mit der
durchschnittlichen Nadelmasse der vorherigen Jahre (Median-NDVI)

Median-NDVI

Aktueller-NDV/I

(Referenz)

mo.9

M0.3

Fur die Zeitraume Mai-Juni &
August-September wird der NDVI
Median aus mehreren wolkenfreien
Aufnahmen der vergangenen 1-3
Jahren berechnet.

NDV/I-Differenz nowvi,., - NOVI,...)

Mo.2

m-05

Die NDVI-Differenz zeigt aktuelle Veranderungen
der Vegetation im Vergleich zur Referenz (NDVI-
Median) an. Negative Veranderungen kénnen mit
einem Riickgang der Vitalitdt zusammenhangen.
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Beispiel westl. MV
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Sentinel-2 Aufnahme vom 09.05.2023 NDVI Differenz (NDVlef — NDVlyegion)
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Durchforstung,

Beispiel westl. MV Holzernte .
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Sentinel-2 Aufnahme vom 09.05.2023
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NDVI Differenz (NDVI e — NDVlyegian)
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Beispiel FA Gohrde RV Siemen

Sentinel-2 Aufnahme vom 09.05.2023 NDV!I Differenz

NW-FVA 1 6
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Workflow

2 x jahrlich NDVlyeqia, berechnen (Normalzustand)
- fur die kritischen Zeitraume > Mai/Juni & Aug/Sept

- min. 5 wolkenfreie Aufnahmen aus den vergangenen 1-3 Jahren

wahrend kritischer Zeitraume (Mai/Juni & Aug/Sept)
- 1 x wochentlich Suche nach wolkenfreien S2-Aufnahmen

NDVlpiterenz PErechnen & interpretieren
- visuell nach verdachtigen Flachen suchen
- besonderes Augenmerk gilt den Gebieten mit KGS-Historie

Bei KGS-Verdacht
- Zustandigkeiten prufen und Kontakt zu Waldbesitzenden
aufnehmen
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Normalzustand
(Median-NDVI der
Vorjahre)

Aktueller Zustand
(NDVI)

NDVI-Differenz

(N DVIaktueII - NDVIMedian)

Mo.z2

ml-05
17



Workflow
'?@o

2 x jahrlich NDVlyegian berechnen (Normalzus. 6@/7 .

- fur die kritischen Zeitraume - Mai/Juni & Aug/Se, //7
- min. 5 wolkenfreie Aufnahmen aus den vergangenen 1-c e/) .
R Sty
wahrend kritischer Zeitraume (Mai/Jur’ & Aug/Sept)

- 1 x wochentlich Suche nach wolke 2 ™ Aufnahmen

Q/#;
N Illl)[
NDVlpiterenz PErechnen & interpretieren

hea
- visuell nach verdachtigen Flachen suchen ,)S[V
- besonderes Augenmerk gilt den Gebieten mit KGS-Historie

Bei KGS-Verdacht
- Zustandigkeiten prufen und Kontakt zu Waldbesitzenden

aufnehmen
Klassifikation
Kein Befall '
_ M Befall
Notwendige = &
Weiterentwicklung: : ;&
- Automatisierung der Auswertung | s
m NW-FVA - Bestimmung der FraBintensitat |- »
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Normalzustand
(Median-NDVI der
Vorjahre)

Aktueller Zustand

| (NDVI)

NDVI-Differenz

(N DVIaktueII - NDVIMedian)

Mo.z2

ml-05
18



Fazit

» Das Verfahren eignet sich zur Detektion grol3flachiger KGS-FralBereignisse

» Die Aktualitat der Erfassung ist abhangig von der Verfligbarkeit wolkenfreier
Satellitenbilddaten, max. alle 2 Tage

* Radiale, graduelle Strukturen in den NDVI-Differenzenbildern deuten auf KGS-Fral hin
* Visuelle Auswertung der NDVI-Differenzbilder ist zeitaufwandig

* Weitere Automatisierung des Verfahrens zur Klassifikation der Differenzbilder wird
angestrebt

Die flachendeckenden Informationen aus
Fernerkundungsdaten erzeugen einen guten Uberblick und
konnen BekampfungsmaRnahmen unterstiitzen sowie das

terrestrische Monitoring erganzen.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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