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Ein umfassendes Entscheidungsunterstutzungssystem
fur den klimastabilen Wald der Zukunft unter Berucksichtigung der
Multifunktionalitat des Waldes
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Waldbau auf standortlicher Grundlage

(Erfahrungswissen aus 300 Jahren geordneter Forstwirtschaft)

» standortgerechte Baumartenwahl / Baumartenmischung

« Waldbausysteme: Zielstarken, Durchforstungen, Bestandesbegrindung,
Hiebsformen, Raumliche Ordnung, Feinerschlie3ung

NW-FVA e
Nordwestdeutsche LOWE-Lehrgang im Forstamt Seesen 5.-7 September 2022
#da Forstliche Versuchsanstalt




Statische Planungsgrundlagen:

——~
Regionale Planungseinheit Frischestufen
Nahrstoff- WET 1 WET 3
versorgung WET 2 WET 4

* Konstante, homogene klimatische Verhaltnisse (innerhalb von Planungseinheiten)
» Konstante Risiken, konstante Wuchsleistungen Uber der Zeit

* Diese Voraussetzungen sind spatestens im Klimawandel n
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Problematik des Klimawandels

* Der projizierte Klimawandel wird zu fortwahrenden und vergleichsweise raschen

Standortsveranderungen in bisher unbekanntem Ausmal} fuhren

» Das Anpassungsvermogen der derzeitigen Walder kann die Auswirkungen des

projizierten Klimawandel nur begrenzt kompensieren

* Es sind aktive waldbauliche MaBnahmen notwendig, um
leistungsfahige Walder zu erhalten (Nutz-, Schutz-, Erholungsfunktion)

* Entscheidungen haben langfristige Auswirkungen

* Es fehlt an Erfahrungswissen wie sich diese
Veranderungen auf den Wald auswirken werden
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft

¢ 3)
|. Standort-
Baumartenwahl / __Leistungsbezug |
Baumartenmischung = f II. Abiotische
L Risiken )
Waldbausysteme (|l Biotische |
L Risiken )
- _/

* Durch die Berucksichtigung kausaler Pradiktoren sind innerhalb des
Parametrisierungsbereiches Prognosen unter Klimawandel moglich (Analogieschluss)
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den

klimastabilen Wald der Zukunft

Trockenstressrisiko

Wouchsleistung

Sturmschadensrisiko

Borkenkaferrisiko

Bodenparameter
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft

—

Klimaangepasste Baumartenwahl

Trockenstressrisiko ! in den Niedersachsischen Landesforsten

Wouchsleistung
Sturmschadensrisiko

Borkenkaferrisiko

>— Baumarten-Mischungs-Wahl
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Trockenstressrisikos

Standort- Klimatische Nutzbare

wasserbilanz Wasserbilanz Feldkapazitat

* Fur heutige Verhaltnisse: Regionalisierte Messwerte des DWD
* Fir die Zukunft (Planungszeitraum): Klima-Modelle
 Verwendung der Periodenmittelwerte, nicht der trockensten Jahre

Aktuelle RCP-Szenarien (IPCC)

(Treiber: Veranderung des externen
Strahlungsantriebs nach verschiedenen
Szenarien der soziobkonom. Entwicklung)

RCP 2.6: 2°C-Ziel wird erreicht
RCP 8.5: 2°C-Ziel wird deutlich verfehlt
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Trockenstressrisikos

Flichenverteilung SWB/Nahrstoffversorgung

Gesamtflache: 349.603 ha | Klimaperiode: 1991-2020 | Klimaprojektion: Rezente Klimadaten des DWD

-350

-300

-250

-200

-150

Standortswasserbilanz [in mm]

-100 i
50 2 % - i
5% 7% 4 %
2% 4% 12 % 13 %
| =if 2+ - 3- 3-4 4+-5- 5-5+ 6
Nahrstoffversorgung

NW-FVA ..
( m Nordwestdeutsche LOWE-Lehrgang im Forstamt Seesen 5.-7 September 2022

Forstliche Versuchsanstalt

I
Illm
v
M%
L LR =



Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Trockenstressrisikos

Flichenverteilung SWB/N&hrstoffversorgung

Gesamtflache: 349.603 ha | Klimaperiode: 2041-2070 | Klimaprojektion: ECHAM6 / STARS2
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Trockenstressrisikos

Flichenverteilung SWB/N&hrstoffversorgung

Gesamtflache: 349.603 ha | Klimaperiode: 2041-2070 | Klimaprojektion: ECHAM6 / STARS2
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Trockenstressrisikos

) _ ) Eiche:
Flichenverteilung SWB/N&hrstoffversorgung
Gesamtflache: 349.603 ha | Klimaperiode: 2041-2070 | Klimaprojektion: ECHAM6 / STARS2
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft
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Klimaangepasste Baumartenwahl

Trockenstressrisiko ! in den Niedersachsischen Landesforsten

Wouchsleistung
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>— Baumarten-Mischungs-Wahl
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft

Sturmschadensrisiko

—
Boengeschwindigkeit
Baumart, -héhe & BHD ™
S— Projektion des
Bodenwasserregime Sturmschadensrisikos
Topographie
—
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Modellierte rezente tagliche maximale Boengeschwindigkeit fur eine
10-jahrige Wiederkehrperiode (G1)

[

 Oktober - Marz im
Zeitraum 1981-2018

* horizontale Auflosung
25mx25m

a 50 1090 200 km

Jung C, Schindler D, 2019a: Historical
Winter Storm Atlas for Germany (GeWiSA).
Atmosphere 10: 387

Schindler D, Jung C, 2020: Winterstirme
iiber Deutschlands W&ldern 1981-2018.
Allgemeine Forst- und Jagdzeitung 190: 205-
214
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Sturmschadensrisikos

P(Sturmschaden) = f (Boengeschwindigkeit, Baumart, BHD, Baumhohe,
Bodenwasser, Exposition, Exponiertheit,)

* Verallgemeinerbarkeit
* Qualitative Plausibilitat
* Quantitative Plausibilitat

* Fi, Bu, Ki, Ei, Dgl, WTa,
ElLae

SCHMIDT, M. et al. 2010: An inventory-based approach for modeling single tree storm damage
- experiences with the winter storm 1999 in southwestern Germany. Can. J. For. Res. 40(8): 1636-1652
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Sturmschadensrisikos
bei Zielstarke Fichte 45 cm und Buche 65 cm
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Standorts- und bestockungssensitive Projektion des Sturmschadensrisikos
bei Zielstarke Fichte 45 cm und Buche 65 cm
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft
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Klimaangepasste Baumartenwahl

Trockenstressrisiko in den Niedersachsischen Landesforsten

Wouchsleistung
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft

Wuchsleistung

Niederschlag

Temperatur

Stickstoffdeposition Projektion der

Wouchsleistung

Boden Wasserhaushalt

Boden Nahrstoffversorgung
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Standortsensitive Beschreibung der Hg-Alters-Beziehung zur
Projektion der Wuchsleitung

~ Buche
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Standortsensitive Beschreibung der Hg-Alters-Beziehung zur
Projektion der Wuchsleitung
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft

— |. Regelbasierter Entscheidungsbaum
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Il. Multikriterielle Optimierung
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft
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Empfehlungen fiir Hessen Stand 01.06.2021

Standort terrestrisch

nFK 138 mm

KWB -189 mm

SWB -51 mm (Klasse 3, -50 bis -100 mm)
Trophie mesotroph (Stufe ME)

Hohenrahmen 504 bis 581 m ii.NHN

WEZ-Typen empfohlene WEZ
Buchen 202123 25 26 28 29
Edellaubbdume 31
Tannen b3 55
Douglasien 62 65 67
Kiefern 7172747576
Larchen 82

Rot markierte WEZ konnen bei Zertifizierung Einschrankungen unterliegen.

Die Eichen-Hohengrenze liegt bei 450 m 0.NHN. Der Hohenrahmen des gewahiten Standorts
liegt dariiber. Es wird somit grundsatzlich keine fihrende Eiche empfohlen

Standortsspektrum des WEZ [20 v |

Buche

€E

ot SM ME

Trophiestufe

EU

WEZ Zuordnung | Baumartenzuordnung

Diese Auskunft wurde mit grofiter Sorgfalt und auf dem Stand der Wissenschaft erstellt, dennoch ibernehmen wir
keine Gewahrleistung fir daraus abgeleitete Entscheidungen. Dieser Datensatz/Dienst steht unter der Lizenz Creative
Commons Namensnennung 4 0 International (CC BY 4 0). Die Namensnennung hat in folgender Weise zu erfolgen:
“Datenquelle: Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, www.nw-fva.de”
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Ein klimasensitives Entscheidungsunterstutzungssystem fur den
klimastabilen Wald der Zukunft
Potenzielle BZT-Flachen

Sachsen-Anhalt
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[ Fazit ]

Ein Entscheidungsunterstiitzungssystem fiir die strategische Waldbauplanung in
Nordwestdeutschland:

Modellbasierte Prognosen von Zielvariablen unter sich andernden Standort-
/Klimabedingungen

Bonitats-/Risikoranking fur Standortpolygone/ 0.25ha Kacheln

Zuweisung von Baumarten/Waldentwicklungstypen uber ein Expertensystem
(Entscheidungssystem)

Optimierung der raumlichen Baumartenverteilung unter vorgegebenen
(forstpolitischen) Nebenbedingungen

Digitale Baumartenverteilung-Karten

Ausblick: Permanente regionale Erweiterung und methodische Weiterentwicklung der Basismodelle
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Ein umfassendes Entscheidungsunterstutzungssystem
fur den klimastabilen Wald der Zukunft
Klimafolgenforschung an der NW-FVA

Matthias Schmidt, Jan Schick, Hans Hamkens, Ronald Bialozyt & Thorsten Zeppenfeld

* Es handelt sich lediglich um Schadensbegrenzung, wenn bsplw. das 2
Grad-Ziel nicht eingehalten werden kann!

* Der anspruchsvolle klima-adaptive Waldumbau erfordert angepasste
Schalenwildbestande!
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