Wie werden Waldentwicklungstypen angesichts des Klimawandels angepasst?

Der Migehwald von morgen

Standortsspektrum des
Waldentwicklungs-
ziels 12 ,Eiche —
alternative
Laubbdume” nach
Standortswasserbilanz
[mm] und
Ndhrstoffversorgung
(Trophiestufen

von oligotroph

bis kalkeutroph).
Dieses Ziel umfasst,
neben der Haupt-
baumart Eiche und
der Mischbaumart
Hainbuche, auch die
optionalen alter-
nativen Baumarten
Esskastanie, Baum-
hasel, Schwarznuss
und Hickory.

Quelle: Dobbeler
etal. 2025

Zentrales waldbauliches Konzept der Risikovertei-
lung zur Starkung der Klimaanpassungsfahigkeit
ist die Entwicklung standortgerechter, struktur-
reicher Mischwalder, da ein Mosaik von Arten und
Strukturen die Anfalligkeit und vor allem das Aus-
maf von Storungen senkt. Waldentwicklungstypen
(WET) bzw. Waldentwicklungsziele (WEZ) bilden
die Grundlage fur eine standortgerechte, langfristi-
ge Waldbauplanung. Sie definieren, welche Baum-
arten aufgrund ihrer okologischen Anspriiche,
ihres Wuchsverhaltens und ihrer natirlichen Ver-
gesellschaftung zusammenpassen. Leitbilder fiir den
»Mischwald von morgen” werden durch die WET fir
die nachste Waldgeneration vorgegeben. Angesichts
zunehmender Klimarisiken wie Dirre, Stiirme oder
Schadlingsbefall ist es heute wichtiger denn je, diese
Konzepte kontinuierlich an neue wissenschaftliche
Erkenntnisse anzupassen.

Forschungsergebnisse
als Basis fur Anpassungen

Dass eine Weiterentwicklung der klimaangepassten
Baumartenwahl notwendig ist, haben die extremen
Witterungsbedingungen der letzten Jahre deutlich
gemacht. Die Widerstandsfahigkeit der Baumarten
gegenliber klimawandelbedingten Risikofaktoren ist
sehr unterschiedlich. Sowohl die insgesamt gestie-
genen Mortalitatsraten als auch deren grofie baum-
artenspezifischen Unterschiede lassen sich fir die
Hauptbaumarten anhand der Waldzustandserhe-
bungen nachweisen. Untersuchungen nach den Tro-
ckenjahren ab 2018 zeigen, wie Nadel- und Blattver-
luste, Fruktifikation und Durchmesserzuwachs der
Baume sich verandern. Anhand von verschiedenen
Trockenstress-Indikatoren wird die Zuwachsreaktion
von Baumen auf Inventurpunkten untersucht.

Aus diesen Ergebnissen konnen Schwellenwerte fur
Indikatoren abgeleitet werden, die das Anbaurisiko
von Baumarten im Hinblick auf ihre Trockenstress-
gefahrdung charakterisieren. Das aktuelle System
der NW-FVA fir die
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Entscheidungsunter-
stutzung bei der Baum-
artenwahl beruht auf
der Standortswasser-
bilanz zur Abschatzung
des  Trockenstressrisi-
kos der Baumarten so-
wie der Nahrstoffver-
sorgung der forstlichen
Standorte (Bild links).
Die bisherige Stand-
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ortswasserbilanz-Risikoeinschatzung wird durch die
oben genannten Forschungsarbeiten evaluiert und
aktualisiert. Weitere Kriterien sollen kinftig in die
Bewertung einflieflen, wie die Risiken durch Winter-
stirme und des Befalls durch Fichtenborkenkafer
Aktuell wird dieser multikriterielle Ansatz in einem
Modellbetrieb in Hessen erprobt (Schmidt u. Ham-
kens, 2025).

Mit dem Erkenntnisfortschritt werden auch die Kli-
maszenarien aktualisiert. Derzeit bezieht sich die
Klimaprojektion auf den Zeitraum von 2041 bis
2070 und verwendet das Szenario RCP 8.5 sowie
das Regionalmodell STARS II. Letzteres wird fiur die
Projektion der Periode 2070 bis 2100 durch ein
Kernensemble mit sieben Klimaldufen ersetzt. Die
Verwendung von einem Klimaensemble, d. h. von
mehreren Klimamodellen, dient der Berticksichti-
gung der grofien Unsicherheit von Klimaszenarien.
Zukunftig werden die SSP-Szenarien (Shared So-
cioeconomic Pathways) die RCP-Szenarien ablosen
und somit den aktuellsten Empfehlungen der Kli-
mawissenschaftler folgen.

Die beschriebenen Klimarisiken unterstreichen
die Notwendigkeit, Baumarten und ihre Mischun-
gen gezielt weiterzuentwickeln. Eine konsequente
Orientierung an den Standortbedingungen und am
Konkurrenzverhalten der Baumarten hilft, Fehl-
entwicklungen zu verhindern, Pflegekosten zu sen-
ken und die naturliche Waldentwicklung gezielt zu
nutzen. Wertvolle Hinweise liefern hierzu Standort-
Leistungsmodelle, die auch fir Klimawandelprojek-
tionen standortssensitive Hohenwachstumsgange
abbilden kénnen (Bild S. 11, oben). Kulminations-
zeitpunkte, Kronenplastizitat oder Standraumbedarf
beim Erreichen bestimmter Zieldimensionen werden
auf langfristigen waldwachstumskundlichen Ver-
suchsflichen abgeleitet. Auf diese Weise kdnnen Mi-
schungsformen und -anteile charakterisiert werden.
Eine weitere Anpassung der Waldentwicklungstypen
an ein verandertes Storungsregime im Klimawandel
ist die Einbeziehung von Begleit- und Pionierbaum-
arten mit einem Mischungsanteil von 10 bis 20 %.
Untersuchungen zur Ausbreitungsfahigkeit von Sa-
men zeigen, dass bereits locker im Revier verteilte
Gruppen von Pionierbaumen — mit Abstanden von
etwa 200 m — ausreichen, um eine flachige Siche-
rung der Naturverjingung zu gewahrleisten. Hier-
durch konnen vorhandenes Samenpotenzial optimal
genutzt und Vorwaldstrukturen gezielt unterstutzt
werden. Diese sukzessionalen Prozesse ermoglichen
eine naturliche Regeneration nach Storungen, for-
dern stabile Mischungen und starken die Resilienz
der Bestande gegenliber dem veranderten Storungs-
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regime. Zudem wurde im Zuge der Uberarbeitung
der WEZ in Hessen mit dem WEZ 87 — Larche-Kie-
fer-Birke ein Waldentwicklungsziel beschrieben,
welches die haufige Sukzessionssituation auf den
ehemaligen Kalamitatsflachen in Hessen abbildet.

Die Einschatzung des Trockenstressrisikos der
Hauptbaumarten auf Basis der Standortswasserbi-
lanz (SWB) zeigt, dass auf einigen Standorten das
Anbaurisiko im Klimawandel deutlich steigt. Die
Erweiterung der Baumartenpalette durch geeigne-
te alternative Baumarten tragt somit zur besseren
Risikoverteilung und hoheren Strukturvielfalt der
Walder im klimagerechten Waldumbau bei. In ver-
schiedenen Projekten wurde die Anbauwirdigkeit,
das Wachstum sowie die 6kologische Zutraglichkeit
von alternativen Baumarten untersucht (Bilder un-
ten links). Die eingehend untersuchten alternativen
Baumarten, die auch seltene heimische Baumarten
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BAUMARTEN IM KLIMAWANDEL

mit hoherer Trockenstresstoleranz einschlieen, sind
unter https://doi.org/10.5281/zenodo.17129915
veroffentlicht. Jeder Baumart wurde ein ,Steckbrief“
(Bild unten rechts) zu ihrer Beschreibung und der
Bewertung ihrer Anbauwiirdigkeit gewidmet. Der
beste derzeit verfligbare Wissensstand wird darge-
stellt, aber ebenso wird auf noch bestehende Un-
sicherheiten hingewiesen.

Das zusammengetragene Wissen zu Standortanspri-
chen, Wachstumsgangen und Mischbarkeit der al-
ternativen Baumarten wurde fiir die Ausgestaltung
der Mischungsanteile, -formen und -arten in der
Uberarbeitung des WEZ-Katalogs in Hessen verwen-
det. Im Sinne der Risikostreuung wurden die WEZ
mit alternativen Baumarten als optionale Misch-
baumarten, die bis zu 30% Anteil an dem WEZ er-
halten konnen, angereichert. Den Waldbesitzen-
den oder -bewirtschaftenden wird durch diese Art
der Integration die Option eingeraumt, alternative
Baumarten gemafd ihrer eigenen Risikoeinstellung
am Waldaufbau zu beriicksichtigen. Dariiber hinaus
wurden zwei neue WEZ definiert, um alternativen
Baumarten gerade unter extremen standortlichen
Bedingungen eine angemessene Rolle zu ermog-
lichen: WEZ 12 Eiche-alternative Laubbdaume und
WEZ 77 — Schwarzkiefer-Eiche-Zeder.

Die Anpassung der Waldentwicklungstypen ist also
als ein kontinuierlicher Prozess zu verstehen, der
auf Forschungsergebnissen basiert und Eingangs-
groflen und deren Bewertung aktualisiert. Zukinftig
soll die Entscheidungshilfe fiir einen Waldentwick-
lungstyp zu einem umfassenderen multikriteriellen
Ansatz unter transparenter Beriicksichtigung der zu-
satzlichen Entscheidungsvariablen weiterentwickelt
werden.

Insbesondere durch die groflere Komplexitat bei
der Baumartenwahl
kommt dem Wissens-
transfer bis hin zum

Die obere Grafik
zeigt zwei der fiir das
Modell verwendeten
Eingangsgrofen, die
Temperatursumme
sowie den Nieder-
schlag, beides fiir die
Vegetationsperiode.
Die atmosphirische
Stickstoffdeposition
ist nicht dargestellt,
der Boden wurde
hier vernachldssigt.

Die untere Grafik
zeigt die Schdtzung
der Mittelhohe (Hg)
im Alter 100 in 2025
fiir ein 17 km langes
Transekt vom Brocken
nach llsenburg (Harz),
dargestellt entlang der
Geldndehohe t.

Quelle: Schmidt
2020, angewendet
von Schick (2026).

Bild 1, unten links:
Verbreitungsgebiet
von Esskastanie

Bild 2, unten links:
Verbreitungsgebiet

von Schindelrindige
Hickory

Bild unten rechts:
Publikation
“Anbauwiirdigkeit
und dkologische
Zutrdglichkeit
alternativer
Baumarten in Nord-
westdeutschland”

Quelle: Lieven et al.
2025

,kleinsten” Waldbesitz-
enden eine wichtige
Rolle zu. Neben Lehr-
gangsangeboten, klas-
sischen  Publikationen
und Merkblattern setzt
die NW-FVA auch auf di-
gitale Strategien wie ein
Webportal zu den Baum-
artenempfehlungen, zu-
gehorige Apps und auch
allgemeinverstandliche
Erklarvideos, die lber die
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Website der NW-FVA zu er-
reichen sind. B

Dr. Heidi Débbeler, Dr. Maximilian Axer
NW-FVA Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt
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