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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

M Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung (nationale Ebene)
= (Okobilanzen als Bestandteil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) (Produktebene)

B Konsistente THG-Bilanzierung der Holzverwendung, hier: Handlungsfeld Gebaude
M Fazit
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

THG-Bilanz @ H ﬁ H

Holzeinschlag & Energieholz & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Waldwachstum Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

o m e e

Forst- &
Holzsektor
= Biogene CO,-Emissionen WALD (Speicherung)
= Biogene CO,-Emissionen HOLZ (Speicherung)
Seite 2 Sebastian Riiter ®3e
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

THG-Bilanz @I @

fossile COz_eq-] Emissionen

Holzeinschlag & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

Forst- &
Holzsektor
= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes
(ohne biogene CO,)
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

mestm: I o], 2l..... @ °f © g

Holzeinschlag & Energieholz & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Waldwachstum Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

i Kohlenstoffspelcher AL

i Kohlenstoffspelcher HOoLZ

l
I
[
I, "
|
[
[
r

Forst- &
Holzsektor
Drei treibhausgasrelevante Wirkmechanismen
= Biogene CO,-Emissionen WALD (Speicherung)
= Biogene CO,-Emissionen HOLZ (Speicherung)
= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes
(ohne biogene CO,)
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Das Treibhausgas-Inventar fiir Deutschland (hier: NiD2024)

Abschatzung der nationalen THG-Emissionen nach dem Quellprinzip (beim Verursacher)

QUELLGRUPPE CRF  -100 0 100 200 300 400 500 600 700
ENERGIE [1] <) [ 3
LSS S LS LSS ST §N

B Das Nationale THG-Inventar wird nach den
Vorgaben der Klimarahmenkonvention
(UNFCCC) jahrlich erstellt und unterscheidet
gemal der methodischen Vorgaben des
Weltklimarates (IPCC) in fiinf Hauptkategorien

(Quellgruppen):

= Energie

= |Industrieprozesse

= Landwirtschaft

= Landnutzung, Landnutzungsanderung und
Forstwirtschaft (LULUCF)

= Abfall

INDUSTRIEPROZESSE

LANDWIRTSCHAFT
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsinderung und Forstwirtschaft)

Quellgruppen/Kategorien (Sektoren)
entsprechen nicht zwangsldufig
Industrie- bzw. Wirtschaftssektoren!

ABFALL

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025); UNFCCC (2025)
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Das Treibhausgas-Inventar fiir Deutschland (hier: NiD2024)

Abschatzung der nationalen THG-Emissionen nach dem Quellprinzip (beim Verursacher)
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§ 1 Zweck des Gesetzes

Zweck dieses Gesetzes ist es, zum Schutz vor den Auswirkungen des weltweiten Klimawandels die Erfillung
der nationalen Klimaschutzziele sowie die Einhaltung der europaischen Zielvorgaben zu gewahrleisten. Die
6kologischen, sozialen und 6konomischen Folgen werden berlicksichtigt. Grundlage bildet die Verpflichtung
nach dem Ubereinkommen von Paris aufgrund der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen, wonach
der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 Grad Celsius und méglichst auf 1,5
Grad Celsius gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen ist, um die Auswirkungen des weltweiten
Klimawandels so gering wie mdglich zu halten.
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Izprodukten

Mio. t CO,-eq.]

Klimaneutralitdt bzw. ,, THG-Neutralitat”
bis 2050 bzw. 2045: keine Emissionen
mehr Uber alle Quellgruppen hinweg

Klimaschutzgesetz (KSG): Jahrliche
Minderungsziele fir ,Sektoren” (§ 4)

= Energiewirtschaft

= |ndustrie

= Verkehr

= Gebaude

= landwirtschaft

= Abfallwirtschaft & Sonstiges

und (seit 2021)

= Minderungsvorgaben fiir LULUCF (§ 3a)

Welche Rolle spielt in diesem
Zusammenhang die Nutzung der
Ressource Holz, z. B. in Gebduden?

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025); UNFCCC (2025)
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Das Treibhausgas-Inventar fiir Deutschland (hier: NiD2024)

Das , Handlungsfeld“ Gebaude und der Sektor ,Gebaude” nach KSG (DE)

QUELLGRUPPE CRF  -100 0 100 200 300 400 500 600 700
ENERGIE [1] - g
IEnergiewirtschaft {inkl. Elektrizitats- und Warmeversorgung, Olraffinerien) [1.A.1] I « Hinzu kommen noch einmal 8N
Verarbeitendes Gewerbe und Bau [1.A.2] s ca. 15% durch die Nutzung E
Eisen- und Stahlindustrie  {1.A.2.a] B von Strom und Fernwarme =
Zellstoff- und Papierindustrie [1.A.2.d] wahrend des Gebaudebetriebs

M) lische Ind t 1.A.2.
ineralische Industrie  (1.A.2.1] INSGESAMT ca. 30% aller THG-Emissionen,

die mit der NUTZUNG von Gebduden
zusammenhdngen

Sonstige (Strom- und Wéirmeerzeugung in Industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g]

Transport [1.A.3]

Gebaude {stationdre Feuerungsanlagen) [1.A.4]
Gewerbe, Hondel, Dienstleistungen [1.A.4.af
Haushalte [1.A.4.b]
INDUSTRIEPROZESSE  [2]

Mineralische Industrie [2.A]

« Der ,Gebdudesektor” nach KSG (DE)
umfasst ausschlieRBlich die stationdren
Feuerungsanlagen (Heizenergie) in Gebduden
(ca. 15% der Gesamtemissionen 2019)

Zementproduktion (rohstoffbedingte Emissionen) [2.A.1]
Kalkproduktion [2.A.2]
LANDWIRTSCHAFT [3]
LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft) [4]
Wald {inkl. waldrelevante Landnutzungsdnderungen) [4.A]
Ackerland [4.B]
Grassland [4.C]
Holzprodukte [4.G]

ABFALL 5] Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025); UNFCCC (2025)
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Das Treibhausgas-Inventar fiuir Deutschland (hier: NiD2024)

Die Verarbeitung von Rohstoffen und ihre Bedeutung im ,Handlungsfeld” Gebaude

QUELLGRUPPE CRF  -100 0 100 200 300 400 500 600 700

ENERGIE [1] ] g
Energiewirtschaft (inkl. Elektrizitits- und Warmeversorgung, Olraffinerien) [1.A.1] P 8~
Verarbeitendes Gewerbe und Bau [1.A.2] s E
- : - . . =
| eisen- und staniindustrie  [1.A.2.0] B | « Bei Verarbeitung von Rohstoffen =

Zellstoff- und Papierindustrie [1.A.2.d] zu Produkten entstehen THG-Emissionen

. . > 1' -z. . . .. H H

I Mineralische Industrie [1.A.2.] E I - Die in Gebauden verwendeten Materialien

Sonstige (Strom- und Wéirmeerzeugung in Industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g] und Rohstoffe (z.B. Holz) verursachen ca. 10%

Transport  [1.A.3] SIS SIS der Gesamtemissionen (,graue Energie”).

Gebaude {stationdre Feuerungsanlagen) [1.A.4]
Gewerbe, Hondel, Dienstleistungen [1.A.4.af
Haushalte [1.A.4.b]
INDUSTRIEPROZESSE  [2]

Mineralische Industrie [2.A]

Zementproduktion (rohstoffbedingte Emissionen) [2.A.1]
Kalkproduktion [2.A.2]

LANDWIRTSCHAFT [3]

LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft) [4]

Nationaler Beitrag des ,,Handlungsfeldes”
Gebdude (i.e. Branche ,,Bauen + Wohnen”)
belduft sich auf ca. 40 % der gesamten
THG-Emissionen.

Wald {inkl. waldrelevante Landnutzungsdnderungen) [4.A]
Ackerland [4.B]
Grassland [4.C]

| Holzprodukte [4.G] |«

ABFALL [5]

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025); UNFCCC (2025)
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Das Treibhausgas-Inventar fiuir Deutschland (hier: NiD2024)

Quellgruppe Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

QUELLGRUPPE

ENERGIE

Energiewirtschaft {inkl. Elektrizitats- und Warmeversorgung, Olraffinerien)
Verarbeitendes Gewerbe und Bau

Eisen- und Stahlindustrie

Zellstoff- und Papierindustrie

Mineralische Industrie

Sonstige (Strom- und Wéirmeerzeugung in Industriekraftwerken und Kesseln)
Transport

Gebaude {stationdre Feuerungsanlagen)

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Haushalte

INDUSTRIEPROZESSE

Mineralische Industrie

Zementproduktion (rohstoffbedingte Emissionen)

Kalkproduktion

LANDWIRTSCHAFT

LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsinderung und Forstwirtschaft)

CRF  -100

0 100 200 300 400 500 600 700

[1]
[1.A.1]
[1.A.2]
[1.A.2.0]
[1.A.2.d]
[1.A.2.f]
{1.A.2.9]
[1.A.3]
[1.A.4]
[1.A.4.af
[1.A.4.b]
[2]

[2.A]
[2.A.1]
[2.A.2]
[3]

(4]

&Y

N
\

Biogene CO,-Emissionen nach Quellen und

I Wald {inkl. waldrelevante Landnutzungsdnderungen)

[4.A]

| ihr Abbau durch Senken (Speicherwirkung =
J « ,emissions & removals“) in WALD und HOLZ

Ackerland

Grassland

[4.B]
[4.C]

als Teil des biogenen Kohlenstoffzyklus
werden in der Quellgruppe LULUCF berichtet.

N

| Holzprodukte

[4.G]

| <@mmm (submission NID 2024: -40 bzw. -4 Mt CO,)

ABFALL

Seite 9 Sebastian Riiter
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Das Treibhausgas-Inventar fiuir Deutschland (hier: NiD2024)

Quellgruppe Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

QUELLGRUPPE CRF  -100 (] 100 200 300 400 500 600 700
ENERGIE [1] F
; Energiewirtschaft {inkl. Elektrizitits- und Warmeversorgung, Olraffinerien) [1.A.1] Kﬁﬁﬁﬁﬁﬂ 8N
Verarbeitendes Gewerbe und Bau  [1.A.2] S/ CO,-Emissionen der energetischen Holznutzung g
Bestandteil des EU-Emissionshandels (EU-ETS) - ] werden in der Quellgruppe Energie des Inventars -
Zellstoff- und Papierindustrie  [1.A.2.d] nur als ,,Informationselement” gelistet, um Doppel-
Mineralische Industrie  [1.A.2.f] 2 buchungen mit der Quellgruppe LULUCF zu vermeiden

L RN PR R C L) (R CE RN E)
=m
g

=Sonstige (Strom- und Wdrmeerzeugung in Industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g] \| pomiis 2.3.3.4  TREATMENT OF BIOMASS

Transport [1.A.3] A Biomass is a special case

*  Emissions of CO, from biomass fuels are estimated and reported in the AFOLU sector as part of the
AFOLU methodology. In the reporting tables, emissions from combustion of biofuels are reported as
ol iy Al information items but not included in the sectoral or national totals to avoid double counting, In the emission

N
%
\

Gebaude {stationdre Feuerungsanlagen) [1.A.4]

= ]
H Gewerbe' Handef’ Dienst’eistungen [1A4_ a'] _'_--i_ . factor tables presented in this chapter, default CO, emission factors are presented to enable the user to
H . estimate these information items.
. Haushalte [ 1.A.4.b ] H e TFor biomass, only that part of the biomass that is combusted for energy purposes should be estimated for
C NN NI NS NN NN NN NN NN NS EN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEE - inclusion as an information item in the Energy sector.
o The emissions of CH; and N,O, however, are estimated and included in the sector and national totals
INDUSTRIEPROZESSE [2 he emissions of d he d and included in th d national total
because their effect is in addition to the stock changes estimated in the AFOLU sector.
Mineralische Industrie [2.A] 7 o For fuel wood, activity data are available from the IEA or the FAO (Food and Agriculture Organisation of
the United Nations). These data originate from national sources and inventory compilers can obtain a better
Zeme ntprodu ktion (rohstoffbedi ngte Em issionen) [2 A 1] ﬂ understanding of national circumstances by contacting national statistical agencies to find the organisations
involved.
Kalkproduktion [2.A.2] !

LANDWIRTSCHAFT [3 . -
31 Biogene CO,-Emissionen nach Quellen und

LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft) [4] | ihr Abbau durch Senken (Speicherwirkung -
| wald {inkl. waldrelevante Landnutzungsdnderungen) [4.A] A | « emissions & removals“) in WALD und HOLZ
Ackerland  [4.B] [ als Teil des biogenen Kohlenstoffzyklus
Grassland [4.C] 7] werden in der Quellgruppe LULUCF berichtet.
| Holzprodukte [4.G] | « (Submission NID 2024: -40 bzw. -4 Mt CO,)
ABFALL [5] I Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025); UNFCCC (2025)
Seite 10 Sebastian Riiter e
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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

B Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung (nationale Ebene)
= (Okobilanzen als Bestandteil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) (Produktebene)

B Konsistente THG-Bilanzierung der Holzverwendung, hier: Handlungsfeld Gebaude
M Fazit
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung
Biogene CO,-Emissionen auf nationaler Ebene Gber die Anderung definierter Kohlenstoffspeicher

B Berechnung der jahrlichen biogenen CO, Emissionen und ihrer Einbindung
in WALD und HOLZ im Rahmen der nationalen Treibhausgasberichterstattung in
der Quellgruppe ,,Landnutzung, Landnutzungsianderungen und Forstwirtschaft”
(LULUCF) gemal der methodischen Vorgaben des Weltklimarates (IPCC)
iber die Anderung definierter Kohlenstoffspeicher tiber die Zeit
(biogene CO,-Emissionen nach Quellen und ihr Abbau durch Senken)

Seite 12 Sebastian Riiter b4
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: WALD

CO, Einbindung/Emissionen

Y

Zeit
\
| H B Relevant ist ausschlieBlich die Netto-Wirkung aus Kohlenstoffeinbindung (Zunahme)
momseimeenas i ETE TR i und Kohlenstoffabgang (Abnahme), berechnet auf Basis
i i : i der GroBendnderung definierter Kohlenstoffspeicher (DE) liber die Zeit:
é m : : : = eine VergroRerung des Speichers entspricht einer ,,Senke” \{, (negatives Vorzeichen)

= Eine Verkleinerung des Speichers entspricht einer ,,Quelle” 1 (positives Vorzeichen)

Seite 13 Sebastian Riiter 454
13.03.2025 | DVFFA | NW-FVA Tagung : Kohlenstoffbindung in Waldékosystemen und Holzprodukten -@- | THUNEN



Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: WALD

B WALD: Abschatzung der KohlenstoffspeichergroBe u.a. Gber Inventuren (www.bundeswaldinventur.de)

Jaflr i Jahf i+n Jahr ‘i +2n Zeit,
B Waldspeicher: Altersklassen
= Lebende Biomasse (ober- und unterirdisch)

= Totholz

YL,
1 h :
= Bodenkohlenstoff Waldwachstum

B Landnutzungsanderungen (Aufforstung, Wiederaufforstung und Entwaldung)
(Land Use, Land Use-Change and Forestry, (LULUC))

M Bestehende Waldflache (Waldbewirtschaftung)
(Land Use, Land Use-Change and Forestry)

Seite 14 Sebastian Riiter e
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Abgang und Nutzung heimischer Holzbiomasse gemal Waldinventur- und Statistikdaten

180

mmmm Totholz und nicht verwertetes Derbholz (NVD), in Mm?

160 - 1 Ernteverluste und Rinde, in Mm?

140 1 Genutztes Derbholz, in Mm?® (ohne Rinde)

—o— Rohholzeinschlag gemal Holzeinschlagstatistik (Statistisches esamt), in Mm? (ohne Rinde)

120
100
80
60
40
20 -

180

O Energetisch genutzte Rinde (Eigene Berechnung, hier: von 50% des genutzten Derbholzes), in Mm?
160 = Vornehmlich energetisch genutztes Laubholz (Eigene Berechnung), in Mm? (ohne Rinde)
\ ®Vornehmlich energetisch genutztes Nadelholz (Eigene Berechnung), in Mm? (ohne Rinde)
140 @Laubstamm- und -industrieholz (Statistisches Bundesamt), in Mm? (chne Rinde)
120 =\ B Nadelstamm- und -industrieholz (Statistisches Bundesamt), in Mm? (chne Rinde)

100 =
- N
o

80
60
40
20

0
19

90 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Quelle: Ruter(2025)
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Treibhausgasrelevanz der Holznutzung
Biogene CO,-Emissionen auf nationaler Ebene Gber die Anderung definierter Kohlenstoffspeicher

B Berechnung der jahrlichen biogenen CO, Emissionen und ihrer Einbindung
in WALD und HOLZ im Rahmen der nationalen Treibhausgasberichterstattung in
der Quellgruppe ,,Landnutzung, Landnutzungsianderungen und Forstwirtschaft”
(LULUCF) gemal der methodischen Vorgaben des Weltklimarates (IPCC)
iber die Anderung definierter Kohlenstoffspeicher tiber die Zeit
(biogene CO,-Emissionen nach Quellen und ihr Abbau durch Senken)

Seite 16 Sebastian Riiter b4
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: HOLZ

B HOLZ: Abschatzung der Kohlenstoff-

speicherhdohe mittels Flussdatenmethode
CO, Einbindung/Emissionen

YO Of

C-Zufluss C-Abfluss

B Unterschied:
= WIE wird gerechnet: Berechnungsmethode
= WAS wird gerechnet (Kohlenstoffzufluss): Berechnungsansatz:
Pariser Ubereinkommen, d.h. EU LULUCF-VO): ,,Produktionsansatz”

Y

. .. -1, Nut d Jahr i j+ i
B Holzhalbwaren (Produktion aus heimischem Einschlag): =~ &>cauer? e o AN

= Schnittholz \ ‘

= Holzwerkstoffen
= Papier und Pappe

/

Zeit

.............

B Abschdtzung des Beitrags der Holznutzung zu biogenen i
CO, Emissionen und ihrer Einbindung in Senken ; -
ebenfalls Giber die ermittelte Anderung des definierten : E
Speichers (auf Ebene eines Landes) liber die Zeit i

.y
>

Seite 17 Sebastian Riiter ®3e ‘ .
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: HOLZ in der THG-Berichterstattung

Seite 18
13.03.2025

etk
sant’
6o
e

¢ M
ary o
e e A

e SOPE e

013 RENG e O iy
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B IPCC Leitlinien zur Abschatzung des Beitrags der Holznutzung zu den
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B Riter S, Alfredsen G, de Aquino Ximenes F. Guendehou S, Pingoud K, Tsunetsugu Y and McCusker A (2014) Harvested Wood
Products. In: Hiraishi T, Krug T, Tanabe K, Srivastava N, Jamsranjav B, Fukuda M, und Troxler G.T. (Hrsg.). 2013 Revised
Supplementary Methods and Good Practice Guidance Arising from the Kyoto Protocol.Section 2.8 IPCC, Switzerland S 109-
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Bl Rater S, Matthews RW, Lundblad M, Sato A und Hassan RA (2019) Harvested Wood Products. In: Calvo Buendia E, Tanabe K,
Kranjc A., Baasansuren J, Fukuda M, Ngarize S, Osako A, Pyrozhenko Y, Shermanau P, und Federici S (Hrsg.). 2019 Refinement
to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.Chapter 12, Volume 4 Agriculture, Forestry and Other
Land Use IPCC, Switzerland S. 49.
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Berechnungsmethode: HOLZ in der THG-Berichterstattung

CLIMATE CHANGE

Berichterstattung unter der
Klimarahmenkonvention der
Vereinten Nationen und dem
Kyoto-Protokoll 2023

Nationaler Inventarbericht zum Deutschen
Treibhausgasinventar 1990 — 2021

Fir Mensch & Umwelt
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Biogene CO,-Emissionen und ihre Einbindung in Senken

Wald und Holz im Nationalen Inventar flir Deutschland

BWi2002 BWi2012

BWI1987 152008

2

Cl2017 _BWI2022

N\

: 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2d02 2004 2006 2q08 2010 2q12 2014 201652018 2020 2q22
i 30 i i i i i

. NID2025{2023: WALD: 21,7 Mio. t CO,, "

i -10 [ ol 46Mio.tco. B
! B Entwaldung
: o' -30 H Bestehende Waldflachen
i (@)
i + W Aufforstungen
i é -50 B Holzprodukte ! i
i........_._,o.. WALD: Rekalibrierung auf Basis BWI 2022
(s. gestrigen Vortrag von W. Stiimer)
90 Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025)
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Das Treibhausgas-Inventar fiir Deutschland (hier: NiD2025)

Quellgruppe Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)

QUELLGRUPPE

ENERGIE

Energiewirtschaft {inkl. Elektrizitats- und Warmeversorgung, Olraffinerien)
Verarbeitendes Gewerbe und Bau

Eisen- und Stahlindustrie

Zellstoff- und Papierindustrie

Mineralische Industrie

Sonstige (Strom- und Wéirmeerzeugung in Industriekraftwerken und Kesseln)
Transport

Gebaude {stationdre Feuerungsanlagen)

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Haushalte

INDUSTRIEPROZESSE

Mineralische Industrie

Zementproduktion (rohstoffbedingte Emissionen)

Kalkproduktion

LANDWIRTSCHAFT

LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsinderung und Forstwirtschaft)

CRF  -100

0 100 200 300 400 500 600 700

[1]
[1.A.1]
[1.A.2]
[1.A.2.0]
[1.A.2.d]
[1.A.2.f]
{1.A.2.9]
[1.A.3]
[1.A.4]
[1.A.4.af
[1.A.4.b]
[2]

[2.A]
[2.A.1]
[2.A.2]
[3]

(4]

Biogene CO,-Emissionen nach Quellen und

I Wald {inkl. waldrelevante Landnutzungsdnderungen)

[4.A]

ihr Abbau durch Senken (Speicherwirkung =
,emissions & removals“) in WALD und HOLZ

Ackerland

Grassland

[4.B]
[4.C]

| Holzprodukte

[4.G]

(Submission NID 2025: 20,9 bzw. -4,6 Mt CO,)

ABFALL

Seite 21 Sebastian Riiter
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Das Treibhausgas-Inventar fiuir Deutschland (hier: NiD2024)

Die Verarbeitung von Rohstoffen und ihre Bedeutung im ,Handlungsfeld” Gebaude

QUELLGRUPPE CRF  -100 0 100 200 300 400 500 600 700
ENERGIE [1] ] g
Energiewirtschaft (inkl. Elektrizitits- und Warmeversorgung, Olraffinerien) [1.A.1] P 8~
Verarbeitendes Gewerbe und Bau [1.A.2] s E
- : - . . =
| Eisen- und stahiindustrie  1.A.2.0] B | « Bei Verarbeitung von Rohstoffen =
Zellstoff- und Papierindustrie [1.A.2.d] zu Produkten entstehen THG-Emissionen
. . > 1' -z. . . .. H H
I Mineralische Industrie [1.A.2.] E I - Die in Gebauden verwendeten Materialien

Sonstige (Strom- und Wéirmeerzeugung in Industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g]

und Rohstoffe (z.B. Holz) verursachen ca. 10%

Transport  [1.A.3] SIS SIS der Gesamtemissionen (,graue Energie”).
Gebaude (stationdre Feuerungsanlagen) [1.A.4] s
Gewerbe, Hondel, Dienstleistungen [1.A.4.af ﬂ

Haushalte [1.A.4.b]
INDUSTRIEPROZESSE [2]

Mineralische Industrie [2.A]
Zementproduktion (rohstoffbedingte Emissionen) [2.A.1]
Kalkproduktion [2.A.2]

|
i
F
!
LANDWIRTSCHAFT 3] = Auf Produktebene werden diese ,,grauen
= :
7
7

LULUCF (Landnutzung, Landnutzungsdnderung und Forstwirtschaft) [4] i o o i
Emissionen” mit Hilfe von Okobilanzen

erfasst — fiir das nationale THG-Inventar spielt
diese Methodik jedoch keine Rolle.

Wald {inkl. waldrelevante Landnutzungsdnderungen) [4.A]
Ackerland [4.B]
Grassland [4.C]
| Holzprodukte [4.G]
ABFALL [5]

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025); UNFCCC (2025)
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Das Treibhausgas-Inventar fiir Deutschland (hier: NiD2024)

Die Verarbeitung von Rohstoffen und ihre Bedeutung im ,Handlungsfeld” Gebaude

QUELLGRUPPE CRF  -100 (] 100 200 300 400 500 600 700

ENERGIE [1] g
Energiewirtschaft (inkl. Elektrizitits- und Warmeversorgung, Olraffinerien) [1.A.1] P 8N
Verarbeitendes Gewerbe und Bau [1.A.2] s E
| Eisen- und stahiindustrie  1.A.2.0] e | - Bei Verarbeitung von Rohstoffen =

Zellstoff- und Papierindustrie  [1.A.2.d] zu Produkten entstehen THG-Emissionen

inerali e [1A.2, : « o . .

[_wineratische industrie _(1.4.271 8 | Die in Gebiuden verwendeten Materialien

Sonstige (Strom- und Wéirmeerzeugung in Industriekraftwerken und Kesseln) [1.A.2.g] und Rohstoffe (z.B. Holz) verursachen ca. 10%

Transport  [1.A.3] SIS SIS der Gesamtemissionen (,graue Energie”).

Gebaude {stationdre Feuerungsanlagen) [1.A.4]

N
%
\

Mehrfamilienhaus EnEV 2009

Mehrfamilienhaus
Passivhaus

[ Herstellung (A1-3)

M Instandhaltung (B2-4) .
Auf Produktebene werden diese ,,grauen

Emissionen” mit Hilfe von Okobilanzen
erfasst — fiir das nationale THG-Inventar spielt
diese Methodik jedoch keine Rolle.

<=

Quelle: Eigene Darstellung; Umweltbundesamt (2025); UNFCCC (2025)

W Geb&udeversorgung
Uber 50 Jahre (B6)

Quelle: Hafner und Koénig, In: Atlas Mehrgeschossiger Holzbau (2021)
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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

B Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung (nationale Ebene)
= (Okobilanzen als Bestandteil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) (Produktebene)

B Konsistente THG-Bilanzierung der Holzverwendung, hier: Handlungsfeld Gebaude
M Fazit

Seite 24 Sebastian Riiter 454
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Abschatzung der Umweltauswirkungen (inkl. THG-Emissionen) von Produktsystemen

B Schema einer Produkt-Okobilanz nach ISO 14040/44

Hl Wasser Emission
Il Boden Emission

Systemgrenze

B Quantifizierung und Bewertung aller umweltrelevanten Stoff- und Energiestrome sowie aller
umweltrelevanten Wirkungen eines definierten Produktsystems (,funktionelle Einheit”).

Seite 25 Sebastian Riiter 454
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Abschatzung der Umweltauswirkungen (inkl. THG-Emissionen) von Produkten bzw. Gebduden

B Schema einer Produkt-Okobilanz nach ISO 14040/44 bzw. EN 15804 als Teil horizontaler Normen zum ,,Nachhaltigen Bauen”

Rohstoffgewinnung (A1) Transporte (A2) Herstellung (A3) Errichtung und Nutzung (B) End-of-life (C)

Systemgrenze

B Normkonforme Okobilanzen (ISO 14040/44, 1SO 21930, EN 15804) als Bestandteil von
Umweltproduktdeklarationen (EPD) sind Grundlage fir die Abschdtzung Umweltauswirkungen von Gebauden

(EN 15798) und ihren verwendeten Baustoffen entlang ihres gesamten Lebenszyklus

= u.a.Untergliederung in Lebenszyklusabschnitte (Module A bis C), um zeitliche Dynamik abzubilden

=  Umweltauswirkungen, die nicht dem definierten Produkt zugeordnet werden kdnnen (u.a. Recycling oder Gutschriften
fiir Rohstoffnachnutzung), liegen auBerhalb der Systemgrenze (Modul D)

= Trennung tatsichlicher & potentieller Effekte sowie Technosphire & Okosphare (Wald)

Seite 26 Sebastian Riiter ®3e ‘ .
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Biogene CO,-Emissionen in Okobilanzen (Bezug auf Produktsytstem, z.B. Bauprodukt bzw. Gebiude)

Rohstoffgewinnung (A1)  Transporte (A2) Herstellung (A3) Errichtung und Nutzung (B) End-of-life (C)

B EN 15804:2012+A2:2019: > Beitrag des biogener Kohlenstoffgehalts wird im Indikator GWP, 5.\ Separat ausgewiesen
GWPg 06en > Nullsummenspiel bei stofflich gebundenen Kohlenstoff als materialinhdrente Eigenschaft liber

den gesamten Lebenszyklus der Produkte (Funktion Baustoff) und Gebaude (,,-1/+1)

Tabe

C.2.4 Biogenes Treibhauspotenzial (GWP-biogen)

Wirkungskategorie -
Der Entzug von biogenem CO, durch Aufhahme in Biomasse (rmt Au nahme von Biomasse von nattirlichen

Klimawandel — gesamt* Wildern) und Transfers von fritheren Produktsystemen muSSﬁ{lNﬁ‘ Wirkungsabschatzung als —1 kg CO,-
Aq./kg CO, bei Zufiihrung in das Produktsystem charakterls(ért\ms\%den Emissionen von biogenem CO, aus

Klimawandel — fossil

- - Biomasse und Uberginge von Biomasse in nachfolgende Pro@uktsysteme (mit Ausnahme von Biomasse aus
- Klimawandel — biogen natiirlichen Waldern) miissen als +1 kg COZ-Aq/kg/COZ\@eS\blogenen Kohlenstoffs charakterisiert werden,
R siehe EN 1SO 14067:2018) 6.5.2.
Seite 27 Sebastian Ri.iter Landnutzungsanderung®
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der Biomasse zum Zeitpunkt der vollstindigen Oxidation fii tzu Netto-CO,-Emissionen von null, wenn der Kohlenstoff
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Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Biogene CO,-Emissionen in Okobilanzen (Bauprodukt bzw. Gebidudeebene)

Rohstoffgewinnung (A1) Transporte (A2) Herstellung (A3) Errichtung und Nutzung (B) End-of-life (C)

Pt s ek mm s e ke s e e s ke ke s o h e mm s mm h e e ke = s it R e I

i i 1 Kohlenstofj,'spelcher HOLZPRODUKT ::l;

ANMERKUNG  Eine Kompensation von Kohlenstoffemlss‘iﬂnén ist eine Reduktion der Emissionen von Kohlenstoftf-
dioxid oder anderen Treibhausgasen andernorts ghe vorgeanmen wird, um Emissionen vor Ort auszugleichen.

>/
Die Auswirkung einer zeitweiligen Kohle; stgfﬁsp herung und von verzoégerten Emissionen, d. h. der Abzug
von Kohlenstoffemissionen oder blnduérl &g\darf nicht in die Berechnung des Treibhauspotenzials eingehen.
Die Auswirkung einer permanenten Spelchel‘tmg von biogenem Kohlenstoft darf ebenfalls nicht in die Be-
rechnung des Treibhauspotenzials eingehen.

B Die KohlenstoffspeicherWIRKUNG (d.h. ,,Quelle” oder ,,Senke”) wird im Indikator GWPg,osey auf Produkt- bzw. Gebdudeebene
nicht ausgewiesen (vgl. ISO 21930)

Seite 28 Sebastian Riiter o
13.03.2025 | DVFFA | NW-FVA Tagung : Kohlenstoffbindung in Waldékosystemen und Holzprodukten -®- | THUNEN



Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD)

Erstellung von Okobilanzen durch das Thiinen-Institut fir Holzforschung

= Umweltprodukt- > Kostenfreie und fortlaufende Erstellung normkonformer Okobilanzen fiir Verbidnde und Unternehmen

deklarationen (EPD) der Holzindustrie sowie Unterstiitzung & Begleitung bei der Erstellung von EPDs (Umweltkennzeichen Typ Ill)
als Grundlage fiir die Nachhaltigkeitsbewertung von Gebaduden, u.a. beim EPD-Programmbhalter Institut fir
Bauen und Umwelt e.V. (IBU e.V.)

== ==

Modellierung ‘ﬁ':’
- 1 in Okobilanz-

Software

— CEEET 0D
o= Holzrohstoffe zur stofflichen und energetischen Verwertung I

Rohstoff nur Menge Anlage Feuerungstyp Brennstoffzufuhr
eeeeeeeee

o
el &
ggggggg [\l &
2 e
nnnnnnnnnnnnnnnn ~ 3 |Wibelschichtfeverung &
| I

' fina inde

Ll o2

t

|

*Einheit

Elektrizitat [*/Jahr]
Strom aus dem Stromnetz DE
Strom aus eigener PV-Anlage

Tms
;
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M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

M Die Berechnung der THG-Emissionen

= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung (nationale Ebene)
= (Okobilanzen als Bestandteil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) (Produktebene)

B Konsistente THG-Bilanzierung der Holzverwendung, hier: Handlungsfeld Gebaude
M Fazit

Seite 30 Sebastian Riiter 454
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Konsistente Abschatzung der THG-Relevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

et I 19l,... 0l,.... © ° ©| g

Holzeinschlag & Energieholz & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Waldwachstum Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

: Kohlenstbﬁspeicher w.

: Kohlenstoffspeicher HOLZ

Forst- &
Holzsektor

Drei treibhausgasrelevante Wirkmechanismen J— CH‘

= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes (ohne biogenes CO,)
THG-Substitutionspotential = Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) WALD
= Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) HOLZ

Seite 31 Sebastian Riiter 454
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Konsistente Abschatzung der THG-Relevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

et I 19l,... 0l,.... © ° ©| g

Herausforderung:

Die Wirkmechanismen des Forst- und Holzsektors auf die THG-Bilanz haben zeitlich und rdumlich voneinander
abweichende Dimensionen und werden mittels verschiedener Berechnungsmethoden auf unterschiedlichen
Skalenebenen mit zumeist unterschiedlichen Systemgrenzen (Land- bzw. Produktsystem) erfasst.

Fiir den jeweiligen Kontext wurden verschiedene Methoden von den entsprechenden Fachkreisen unter
Beteiligung der Wissenschaft entwickelt (z.B. Normungsgremien und Weltklimarat (IPCC)).

Wie kann der potentielle THG-Minderungsbeitrag einer verdnderten Holzverwendung im Bausektor unter
Beriicksichtigung dieser z.T. divergierenden THG-Effekte im Einklang mit den hierzu allgemein annerkannten
Regeln und Methoden konsistent und faktenbasiert quantifiziert werden?

Drei treibhausgasrelevante Wirkmechanismen

= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes (ohne biogene CO,)
THG-Substitutionspotential = Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) WALD
= Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) HOLZ

Seite 32 Sebastian Riiter .:' .
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Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen

Methodik (u.a. Waldklimafonds-Projekt ,,THG-Holzbau“ und FNR-Projekte ,,HolzImBauDat“ und , ReKliBau*)

Baustoff-Okobilanzen

Grundlage sind normkonfor-
me Okobilanz-Baustoffdaten
der www.OKOBAUDAT.de
(BBSR/BMI) (EN 15804)

OKOBAUDAT
INFORMATIONSPORTAL NACHHALTIGES BAUEN
Thinen-Institut fur Holzforschung:

Okobilanz-Basisdaten fiir Holzbauprodukte
(HWP) seit 2012 (,,Durchschnitt DE*)

Seite 33 Sebastian Riiter
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Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen

Bereitstellung reprasentativer Durchschnittsdatensatze (,,Durchschnitt DE“) durch das Thiinen-Institut

= OKOBAUDAT > Bereitstellung reprisentativer 22 Durchschnittsdatensitze (,,Durchschnitt DE“) fiir Holz seit 2015, seitdem jahrliche

(www.oekobaudat.de) Aktualisierung der Hintergrunddaten (z.B. Strom-Mix DE) sowie Erganzungen auf Basis begutachteter Okobilanzen
einzelner Unternehmen der Holzindustrie (EPD)

en s 3.2.01 Holz / Holzwerkstoffe / 3- und represent:
. . . 3- und 5-Schicht Massivholzplatte (Durchschnitt DE) - 5-Schichtplatien DE 2028 st
> Verwendung der Informationen auch in der THG-Berichterstattung
en 3.1.03 Holz / Vollholz / Balkenschichtholz. represent
Balkenschichtholz (Durchschnitt DE) DE 2028
demm (Duo-Triobalken) dataset
ent 3.1.04 Holz / Vollholz / Brettschichtholz represent
Brettschichtholz - Sonderformen (Durchschnitt DE) DE 2028
dom  (BSH) dataset
enm 3.1.04 Holz / Vollholz / Brettschichtholz represent:
Brettschichtholz - Standardformen (Durchschnitt DE) DE 2028
dom  (BSH) dataset
- { = ) en 3.1.05 Holz / Vollholz / represent
* Bundesministerium Breftsparhotz (Durchsobnitt OE) demm Brettschichtholzplatte 08 2028 dataset
YB¥ | fiar Wohnen, Stadtentwickls 7
e e ‘ OKOBAUDAT e
Furniersperrholz (Durchschnitt DE) P 3.2.02 Holz / Holzwerkstoffe / Sperrholz DE 2028 o
Informationsportal Nachhaltiges Bauen
Hobelware (Durchschnitt DE) "™ 31,01 Holz  Vollnolz/ Bau-Schittholz oE | 2058 "M
demm dataset
Home Datenbank Anleitungen Downloads International e enMi | 3.2.07 Holz / Holzwerkstoffe | oE | a0 | roPrESent
B demm Holzfaserplatten dataset
{3} Datendan Suche
. . ) en i 2.10.01 Dammstoffe / Holzfasern / representative Thiinen-Institut fur
Holzfaser-Einblasdammstoff (Durchschnitt DE) N DE 2028
demm Holzfaserdammplatte dataset Holzforschung
Datenbanksuche
OKOBAUDAT gemat EN 15804+A2 . ’ X en i 2.10.01 Dammstoffe / Holzfasern / representative Thiinen-Institut fur
Holzfaserdammstoff flexible Matte (Durchschnitt DE) N DE 2028
demm Holzfaserdammplatte dataset Holzforschung
Diese OKOBAUDAT-Datensétze (aktuelle Version: 2023- vom 15.06.2023) sind konform zur DIN EN 158
die Anforderungen an die ,Grundsétze zur Aufnahme von Okobilanzdaten in die OKOBAUDAT /**. Holzfaserdammstoffplatte Trockenverfahren en i 2.10.01 Dammstoffe / Holzfasern / - — representative Thiinen-Institut fur
A ierte EPD-P iber konnen laufend D: an die OKOBAUDAT liefern. Ein neues| | (Durchschnitt DE) Holzfaserdammplatte dataset Holzforschung
D 4 Laufend geringfigige Erga oder 1 werden mit Datum in ¢

Im Februar 2020 wurde die neue Norm DIN EN 15804+A2 mit umfassenden Anderungen bei den Wirkindikatol

lassen sich daher nicht mehr mit den Wirkindikatoren nach der alten DIN EN 15804+A1 vergleichen und darfen nicht gemeinsam verwend: .ecne Gl e et
o N . - o U P—— a4 dem st furHoltechnolage und Hlaicogie . .
deshalb in einem eigenen OKOBAUDAT-Datenbestand angezeigt.Sie werden zukinftig im Rahmen des Bewertungssystems Nachhaltiges o w2012 i i B ) dom | 2302 Holz/ Holzbdden  Parkett RS A
Glldanungsnummer 3200
e N e . en 3.2.07 Holz / Holzwerkstoffe / represent
(OEKOBAU DAT: 3.2.01 Holz / Holzwerkstoffe / 3- und 5-Schichtplatt Mitteldichte Faserplatte (Durchschnitt DE) i - o DE 2028 et
Datensétze (Gesamtanzahl: 283 von 1323) (Seite 1 von 15) © S — iatase!
Waters
zam Datensatz enm represent
Kategorienbrowser anzeigen Nadelschnittholz - frisch (Durchschnitt DE) 3.1.01 Holz / Vollholz / Bau-Schnittholz. DE 2028
i . dem dataset
obilanz-Basisdaten
Seenanen ‘Szanario Gruppe Modul AS: Entsorgung Verpackung (Standardsz fiir Bauprodukte aus Holz
Saanarc Grppa Modl D tffic - . Vewertn . entm represent
Land/ Giiltig Stanario Grpe Mol D:enegetch Siandarcszenari) - thr Sebastan it st bedericrs Nadelschnittholz - getrocknet (Durchschritt DE) om | 3101Holz/ Vollholz/ Bau-Schnitiholz oE 2028
Verfiigb. 3 Daten:
Name 1= — Kategorie 1! Region  bis ] e
rachen It
P i it ) Thonen-inetit Ky Heizlorschung Oriented Strand Board (Durchschnitt DE) S 3.2.04 Holz / Holzwerkstoffe / OSB-Platte DE 2008 PO
demm dataset
‘Hintergrundberiont / Ruter S, Diedenchs S (2012) Okobilanz Basisdaten fur Bauprodu,
— Okoblsnzbericht LC1_Schichtmassiv_isx
aus v v Rohrenspanplatte (Durchschnitt DE; "B 3 206 Holz/ Holzwerkstoffe / Spanplatien | DE | 2028 P
_ JCuaens Dot panplate ) demm panp dataset
10%10m3 (vok
ent  3.2.01 Holz/ Holzwerkstoffe / 3- und representativi enm represent
3- und 5-Schicht Massivholzplatte (Durchschnitt DE) DE 2028 Matoleigenschaten des Spanplatte - melaminbeschichtet (Durchschnitt DE) 3.2.06 Holz / Holzwerkstoffe / Spanplatien | DE | 2028
dem 5-Schichtplatten dataset Reloronzusses Rohdicno: 51045 kg | dom CEE=2
! | Bogenerklensiotonl | Cabon conter (gency 21094 1g " Spanplatte, roh (Durchschnitt DE SN 32,06 Holz/ Holzwerkstofe  Spanpl: oE | 2028 PO
enmi  3.1.03 Holz/ Vollholz / Balkenschichtholz representativi e e e k0 panplatte, roh (Durchschnitt DE) dom olz / Holzwerkstoffe / Spanplatien et

Balkenschichtholz (Durchechnitt DE) DE 2028



Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen

Methodik (u.a. Waldklimafonds-Projekt ,,THG-Holzbau“ und FNR-Projekte ,,HolzImBauDat“ und , ReKliBau*)

Baustoff-Okobilanzen Gebadudedaten (Rus/Ascona)

Grundlage sind normkonfor- 1. Auswahl funktional dquivalenter Gebaude
me Okobilanz-Baustoffdaten (BGF, KfW-Standard etc.) (> 125 Geb&aude)
der www.OKOBAUDAT.de

(BBSR/BMI) (EN 15804) 2. Normkonforme Berechnung Gebaude-

Okobilanzen (EN 15978)
(inkl. kritischer Prifung nach /SO 14044 &
I1SO/TS 14071)

3. Zuordnung des Gebaudetyps nach vorwiegend
verwendetem Baustoff

S ) leGcep

OKOBAUDAT
INFORMATIONSPORTAL NACHHALTIGES BAUEN

Thinen-Institut fur Holzforschung:
Okobilanz-Basisdaten fiir Holzbauprodukte
(HWP) seit 2012 (,,Durchschnitt DE*)
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Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen
Sachbilanz und Okobilanzdaten realer Geb3ude nach Typ und vorwiegend verwendetem Baustoff

M Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebauden nach EN 15978:2012

B Vergleich verschiedener Baustoffoptionen (hier: Holz im Vgl. zu Massivbaustoffen) funktional dquivalenter Gebdude
(u.a. EnEV Standard, Brandschutz, Bauphysikalische Grundanforderungen, Standsicherheit und Tragféhigkeit der Konstruktion,
Grenzwerte fiir VOC- und Formaldehydemissionen, Schallschutz fiir Luft- und Trittschall, Stand der Technik etc.)

IH'!'!IE'EII -
— ?" I1'
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Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen

Sachbilanz und Okobilanzdaten realer Geb3ude nach Typ und vorwiegend verwendetem Baustoff

B Auswertung gebdudespezifischer Sachbilanz- und Okobilanzdaten anhand der Materiallisten nach Kostengruppen/Bauelementen und
Modulen A1-C4, bereitgestellt durch Projektpartner (Lehrstuhl Ressourceneffizientes Bauen Ruhr-Universitat Bochum, Ascona GbR et al.)

[T 398266450
5| Fundamentplatte (A) 1.126.167,30
7 320 GRK Bod.-Pl. C 20/25-wu, 30 cm, Str-Fdm., TSD 30,PS 170, CT, Mosaikparkett
8 |325.1 GR schw. Estrich CT 20-5 50, PS 30/3, PS 170, KH 170 mm 417,208 m?
5 Zementestich 170101 1,403 Esichmriel Zementestich 1405 Estichméril Zementestich 1917 osa0n oooooosts 9106 167847 o oss sz s
10 | Bitumenpapier 0,5mm 0 170302 6.6.05 Kraftpapier 9.5.02 Bauschutt-Deponierung 4,7 21,89 0,000000003 0101 003129 0018 1669,15 106837
11| Polystyrol-Hartschaumplatten expandiert (EPS) 20 SE 040 62,6 170604-1 2.2.01 EPS-Hartschaum (Styropor ®) fiir Wande und Dicher W/D- 2.2.01 EPS-Hartschaum (Styropor ) fiir Wande und Dicher W/D- 1.251,60 365057 0,000018983 8344 0,75793 000139 299 1543,67 1543,67
12 Polystyrol-Hartschaumplatten extrudiert (XPS) 035 20,9 170604-1 2.3.01 XPS-Dammstoff 6.8.01 Verbrennung PS in MVA incl. Gutschrift 521,50 1579,291  0,000000112 3,376 0,34508 0,00051 151 1561,87 1561,87
13 Blasstahl, unlegiert o 170405 4.1 al 4.1 al 791 137,295  0,000000011 0,279 0,02928 0,00002 0,055 66,47 66,47
14 Polyamid PA 6 0 1702031 6.6.02 Dampfbremse PA 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 04 3,247 o 0,03 0,00074 0 0,002 1,61 1,61
15 Zin 0 170404 4.5.01 RHEINZINK-prePATINA® walzblank 4.5.01 RHEINZINK-prePATINA® walzblank 0,80 0 2,704 _0,000000248 0,019 0,00188 0,00014 0,001 6,23 6,23
L _ N N A TS —
214 [Aussenwand EG. 31,583 mZ 10,044 31,5
217 [330 AWK i y rtikalsch.Larche 24 r g 28
218 |336.2 AW Silikat-Dispersion auf GK, waschbesténdig. H - 258
219 i 0,1 170201 3.1.01 Nadelschnittholz - getrocknet (Durchschnitt DE) 34 s oo oom o ooots  ops e e
220 Al . M 23 3,042 0 0,039 0,00085 o 0,004 2,59 2,59
21 3361 AW Vorsatzschole 6 nnen it Démmng, OW 50/625, MW 60,05515,6F 12 9,5 170604-2 2.11.01 Zellulosefaser Einblas-Démmstoff 7
2 o . . o 766 o0t opis 000 0 oms 56 360
23 os: 0 170405 4.1.03 Baustahle: Offene Walzprofile und Grobbleche 0 248351 0000010418 os1s  oomas 000053 a1 sa2e aa108
24 Gip . . o 2,245 o 0,003 00 0,00035 ) 308 308
25 Mi 0,5 170201-4 3.2.07 Mitteldichte Faserplatte (Durchschnitt DE) 0 90403 0,000000002 042 005896 000124 0032 96,86 96,86
226 Alu 0 93,014 0,000000039 0,397 0,02554 0,00003 0,025 365,25 365,25
= o 170203 7.3.01 EPDM_Dichtungen Aluminiumprofil 3 N - 7 Y= =
229 Acryldict 0 8,382 0 0,041 0,00194 o 0,003 9,38 9,38
2 Silikon-Verglasung® 7 0 o 0 0 o o o o
231 |331.4 AW Holzstander, Fi, d=30 cm, Zell. 300 mm, Holzwerkstoffplatte. auRen 044 0
232 Nadelschnittholz kammergetrod 01 170201 3.1.01 i i 101 o 45292 0,000000429 0,023 0,00484 0,00007 0,006 622,39 108,46
233 Zelluloseflocken 040 - B2 951706042 2.11.01 Zellulosefaser Einblas-D3mmstoff 2.2201€0L Holz!asW 231 0 694,754 0,000000004 0411 006211 001872 0021 67500 573253
234 Blasstahl, unlegiert ° 170405 4.1, i i 16 0 278 o 0,006 000058 ) 0001 133 133
235 Mitteldichte Faserplatte 05 1702014 3.2.07 Mit it 3207 it 349 0 341,629 0,000029109 0556 0,1506 000014 019 722676 1455,46
236 o 170203 7.3.01 EPDM- i i e erom i i 01 o 0458 o 0,001 0,0001 ) ) 078 078
1377 3 Innenwand 523364,3 319224
2467 4 Decke 688590,7 42494,6
2880 5 Dach 368395,1 266373
$1276m o Suniss o
3301 7 Treppe 38,7 95953,4 []
Toremse  ZoE
354 334.5 AW Fenster Alu-Holz, 2,0-3,0 m?, Passivhaus geeignet, Uw ca. 0,88 2,205 m? 0,101 944 341
3355/ luminium, primar o 170402 4.3.01 Aluminiumblech 4.3.01 Aluminiumblech 56 [ 50,785 0,000000025 0,255 0,01642 0,00002 0,016 230,77 230,77
3356 Nodelhol {ehe,Kife,Tanne), ingetrocknet sigerau 0 170201 5.1.01 Nadolchitthole - fich ourchschnc 0 51,01 Ndelschithol - fisch Durchchnit OF) 205 o s ooowoss 000 ooois oo oo 961 062
337 Sasta, ulegien o 170005 4103 oouns 103 coust o s oo oo o om 1o
3358 GFK. 01702032 6.1.02 Abwasserrohr GFK. 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 08 01 1,695 o 0,004 0,0005 0,00001 o 2,04 2,04
3359 Polyurethan-Giessharz 0 170203-6 5.6.04 e ie Renbe h, weiR) 6.8.01 MVA incl. Gutschrift 01 0 07 o 0,009 0,00018 o o 0,74 0,74
3360 Polyamid PA 6 01702031 6.6.02 Dampfbremse PA 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 02 o 1,335, o 0,012 0,0003 0 0,001 0,66 0,66
3361 Polyethylen, hart 0 1702031 6.1.02 Abwasserrohr PE-HD 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 01 0 0,253 0 0 0,00005 0 o 0,35 035
3362 Silion-Verglasungs-Dichtstoff o 80404 6.7.02 Baudichtstoffe auf Silikonbasis - Dichtstoffe fir Verglasung 6.7.02 Baudichtstoffe auf ifkonbass - Dichtstoffe fir Verglasung 03 05 2306 0,000000013 0,009 000071 000016 0001 916 916
3363 Ethylen-PropylenDien-Elastomer EPOM 01702032 6.4.02 Kunststoffprofil EPDM 6.8.01 Verbrennung Kunsttoff in MVA incl. Gutschrift 1 o 538 o 0007 000089 o 0001 54a 54a
3364 Acrylharz 01702038 i 6.0: i 11 0 3,009 0 0,005 0,00079 0,00001 0,001 284 2,84
3365 PVAC-Lei o 80404 5.5.03 Dispersionsklebstoff UZIN UZ 57 5.5.03 Dispersionsklebstoff UZIN UZ 57 01 o 0,03 0,000000006 o 0,00005 0 o 02 01
3366 Floatglas (d=4mm - 10 mm) o 170202 7.2.01 Fensterglas einfach 9.5.02 Bauschutt-Deponierung. 46,1 324 62,752 0,000000006 0,528 0,05195 0,00016. -0,046 30,89 30,89
3367 Neoprenband o 170203 6.7.01 Kautschuk-Dichtmasse. 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 05 0 2,063 0 0,003 0,00037 0 0,001 1,14 1,14
3368 Vinylschaum 01702036 6.7.01 Kautschuk Dichtmasse 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 26 0 10612 0 0016 000193 o 0003 585 585
3369 Acryldichtmasse. 0 80404 6.7.06 Acrylat Dichtmasse 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 22 0 6,252 0 0,03 000145 0 0002 7 7
3370 ‘Aluminium Blech, primar o 4.3.01 Aluminiumblech 22 o 23,258 0,00000001 0,009 0,00639 0,00001 0,006 91,33 91,33
3371 PUR-Weichschaum o 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 01 o 0,631 o 0,003 0,00019 0,00001 o 1,62 1,62
3372 Stahlblech verzinkt 0 4.1.04 Stahl Feinblech (20um bandverzinkt) ) [ 0,05 0 0 0,00002 0 0 003 003
3373 Nadelschnittholz kammergetrocknet, sagerau o 3.1.01 {(Durchschnitt DE) 86 0 -14,495  0,000000137 0,007 0,00155 0,00002 0,002 199,19 34,71
3374 2 6.8.01 MVA incl. Gutschrift 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0
3375, A — Messing 4803 /oberfl ) 05 o o ) 0 0 ) ) 0
4366 9 Taren 195115 13258,1
4745 10 Fassad (Bekisidung) 9571 Kupferrchr blank, Kupferkabel 57848,7 749803
5 s Tarieas s
222 9572 Aluminium, sekundar aus neuem Schrott B —
5510 )y
9562 . . .
9565 fzug mit Hydraulikantrietd stellen —
9566 g 5 73 Blasstah, unlegiert Elektrostah I‘ un-und nied ngl egie t a1 a5 45 78,075 0,000000006. 0158 0,01665 0,00001 0,031 378 378
9567 inylchlorid, hart 6.8.01 Verbrennung Kunststoff in MVA incl. Gutschrift 57 5,7 14,826 000001 0,025 0,00437. 0,00012. 0,008 30,87 30,87
036t 9574 oimiond e Kupferblech, sekundar 6501 Verrennng untttl i MVA el Gt ™ T T YT — —
o560 detan, Chromsta, BLECHE 2201 caemahibiech s ima soem oowomos  aam  ommes  owwss om0  eme e
957 9 5 7 5 Gusseisen H N H 4.8.09 Recyclingpotential Stahlprofil 1788 1788 483,06 0,000000036 0679 0,918 0,00018 0,059 134642 134642
KA e s || SChmiedestahl-Bauteil L. e e nasimatarsos ol mal| el omoooomaoss| ommss| oy o
o5 Hamiiom,sekundar sus never 25649 0000000011 a1 ooos  oowor 007 w072 1007
o573 0576 st mwiieases | Stahlblech-warmgewalzt 11,05 Saiproi 24 e temsm oooodools 56z oasies o oms  moss  msods
o575 Scmiedestat Dot 1,05 o ehmidebauel ms  eomem oo 2001 0taees o om  sem  sem
0576 9 5 7 7 Stahiblech-warmgewalzt Stahl-Kaltband 4.1.04 Stahl Feinblech 0,3-3,0mm) 2075 2075 448,673 0,000000003 1664 0,14652 o 024 17081 17041 \l
957 Stahl-Kaltband 4.1.04 Stahl warmgewalzte Bleche (2-20mm) 60,6 60,6 129,635  0,000000001 0,485 0,04248 o 0,07 489 489
9579




Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen

Methodik (u.a. Waldklimafonds-Projekt ,,THG-Holzbau“ und FNR-Projekte ,,HolzImBauDat“ und , ReKliBau*)

»

Baustoff-Okobilanzen Gebaudedaten (Rus/Ascona) Hochrechngng fur DE mittels Statistiken und Szenarien

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Grundlage sind normkonfor- 1. Auswahl funktional dquivalenter Gebaude 1. Durchschnittsbildung Gebdudedaten 3. Festlegung
me Okobilanz-Baustoffdaten (BGF, KfW-Standard etc.) (> 125 Geb&aude) a) Gebaude-Materiallisten a) Referenzszenario
der www.OKOBAUDAT.de .. nach Bauprodukt/Kostengruppe (BBSR-Wohnungsmarktprogose &
. B - .
(BBSR/BMI) (EN 15804) 2. Normkonforme Berechnung Geb3ude b) Okobilanzergebnisse / BRI & BGF pleicher Baustoffantell
Okobilanzen (EN 15978) . . "
. " . b) Alternativszenarien (z.B.,,mehr Holzbau*)
(inkl. kritischer Prifung nach /SO 14044 & 2. Verschneidung mit Statistiken
ISO/TS 14071) a) Produktion & AuRenhandel (HWP) 4. Berechnung
b) Gebaudefertigstellungen a) Rohholzbedarf (C-Speicher WALD)

3. Zuordnung des Gebaudetyps nach vorwiegend
verwendetem Baustoff ISTA: I

Statistisches Bundesamt

LleGep’

OKOBAUDAT
INFORMATIONSPORTAL NACHHALTIGES BAUEN

CeBIET SacsTRe|

b) C-Speicher HOLZ
c) fossiles THG-Minderungspotential

THG-Holzbau
(Hafner et al. 2017)

- P HEREEE

g T

Thinen-Institut fur Holzforschung:
Okobilanz-Basisdaten fiir Holzbauprodukte
(HWP) seit 2012 (,,Durchschnitt DE*)

Abschatzung der Kohlenstoffspeicherwirkung gemaf
IPCC-Leitlinien fiir Holzprodukte (HWP) in LULUCF
(KP Supplement & 2019 Refinement)

1
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Konsistente Abschatzung der THG-Relevanz der Holznutzung

Schema der Wirkmechanismen im Forst- und Holzsektor

st I 19,... 0l,... © ° ©| g

Holzeinschlag & Energieholz & Industrierestholz & Lebenszyklusende der
Waldwachstum Schlagabraum  Stamm- und Industrieholz Holzhalbwaren Holzfertigwaren stofflichen Holznutzung

i

: Kohlenstoffspeicher WA

: Kohlenstoffspeicher HOLZ

Forst- &
Holzsektor
Drei treibhausgasrelevante Wirkmechanismen
= THG-Emissionen des produzierenden Gewerbes (ohne biogenes CO,)
= Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) WALD
= Biogene CO,-Emissionen (Kohlenstoffspeicherung) HOLZ
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Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen

Methodik und ihre Umsetzung in Berechnungsmodellen WoodCarbonMonitor und BuildingGHGmonitor

B Neues Berechnungsmodul BuildingGHG erlaubt detaillierte Analysen moglicher THG-Minderungspotentiale

z.B. auf Basis Wohnungsmarktprognose ,,empirica regio 22/23“ (konstanter und steigender Holzbauanteil bis 2035)

GHGmonitor ResidentialBuildings e ©5. Riter, 2023

Select Land/Bundesland Deutschiond gesamt > Select scenario for appartment buildings in total Select relevant building segments als Input (wohnbau insgesamt = Ergebnis) Consideration of life cycle stages (modutes acc to £n 1504)

Show Scenarios [ ¥ DEas input (8L are result) ¥ total was asinput® [ i i 0 22/23) ~| ¥ €in-und ( ml [V Module A (row material extraction + purchase of feedstock)
ComboBox2s. v ( 1 ( ¥ Module )

<
Apply @ statisticaldata [V from [ 2017 to [ 2021 jrence [ | e it [ anzaniwhg ~| [~ Wohnheime (WNH) [V Modue ¢ end o Ife)

pesectionsntt [ 2035 =] | scenaroappotion [ ey 2] oumeronet [

Selection of analysed building fig. Mm? 8Ry) Fig s 2 orn (Mm? BRI g 13 Holz und Mtcoel

Allconstruction components @ o selective analysis ()

1 Fundamentplotte [~ 11 Dachbelige
2 Aussenwand [ 12 Balkone.

3 innenwand [~ 13 sonstiges

4 Decke [~ Technische Ausstattung
5 Dach

& Bodenbelge ab Estrich OK
7 Treppe

Heizung
Liftung
Sanitar
Elektro
Fahrstuhl

I
[
I
I
}
[= > 9999990999000 00009

0
8 Fenst

e 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
9 Tiiren S total”

10 Fassade (Bekleidung)

CICICICICE

i o e e e i B i R

Selected scenario WAS ‘total"
—s— thereof "conventional”
—o— thereof wood'

thereof REF ‘conventional”
thereof REF Wood!

mEin-und Zweifamil s o i 3 i Wiolz W Stahi B Stahlbeton & Ziegel & Kalksandstein 8 Porenbeton O Leichtbeton/Bims 2 sonstiger Baustoff

Share of wooden buildings* B Ein-und Zweifamiliengebiude (EZFH)

[= T

Fig. 1.4 Gebi d d . verw. Baustoft (M BRI] 10 fB15 Ein-und 5 ude (ML COze]

i

Tt 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Deutschiand gesamt
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Bremen

scenariooppication [ “nereasngly <] oefine target

scenaroopicaion [ Trereasngly T oeme e

Hamburg

9999999900009 000
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Saarland.

EzeH okl
ereof REF EZFH ‘conventional”
thereof REF EZiH Wwood

curen marke shar: 325, WHolz mStahi mstahibeton 2 Ziegel & Porenbeton (- e Selected scenarlo E2FH ‘otal”
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Konsistente Abschatzung & Monitoring von THG-Minderungspotentialen

Methodik und ihre Umsetzung in Berechnungsmodellen WoodCarbonMonitor und BuildingGHGmonitor

B Neues Berechnungsmodul BuildingGHG

z.B. auf Basis Wohnungsmarktprognose ,,empirica regio 22/23“ (konstanter und steigender Holzbauanteil bis 2035)

erlaubt detaillierte Analysen moéglicher THG-Minderungspotentiale
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Fig. 1-3: THG-Emissionen Wohnungsneubau insgesamt, in Holz und konventionellen Gebduden [Mt CO,e]
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B Neues Berechnungsmodul BuildingGHG erlaubt detaillierte Analysen moglicher THG-Minderungspotentiale

z.B. politisch diskutiertes Ziel von ,400.000 neue Wohnungen jéhrlich” im Wohnungsneubau bzw. aktuelle Wohnungsmarktprognosen
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https://literatur.thuenen.de/digbib_extern/dn066391.pdf

M Hintergrund

= Die schematische Darstellung der Treibhausgasrelevanz des Forst- und Holzsektors
= Das Bauen mit Holz in der nationalen Treibhausgasberichterstattung

M Die Berechnung der THG-Emissionen

= (Okobilanzen als Teil von Umweltproduktdeklarationen (EPD) (Produktebene)
= Die biogene Kohlenstoffspeicherwirkung (nationale Ebene)

B Konsistente THG-Bilanzierung der Holzverwendung, hier: Handlungsfeld Gebaude
M Fazit
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Fazit

B Es existieren keine , klimaneutralen” Produkte oder Gebaude — ebensowenig, wie Holz das Klima , rettet”.

B Die biogene Kohlenstoff-Bilanz auf Produkt- und Gebaudeebene (i.e. stofflliche Nutzung) bedeutet ein Nullsummenspiel
uber den gesamten Lebenszyklus (,,-1/+1“ — Produkte ,atmen” nicht).

B Weder stellen einzelne Produkte oder Gebdude eine ,Senke” dar — nur lebende Biomasse absorbiert CO, aus der
Atmosphare — noch kdnnen Einzelbaum-Betrachtungen die dynamischen Prozesse auf Waldflachen eines Landes abbilden.

B Der Wald in DE stellt mittlerweile eine Quelle dar

B Die THG-relevanten Wirkmechanismen des Forst- und Holzsektors haben zeitlich und raumlich voneinander abweichende
Dimensionen und werden mittels verschiedener Berechnungsmethoden auf unterschiedlichen Skalenebenen mit zumeist
unterschiedlichen Systemgrenzen (Land- bzw. Produktsystem) erfasst.

B Substitutionseffekte haben immer Auswirkungen auf alle drei THG-relevanten Wirkmechanismen des Forst- und
Holzsektors, die in Teilen gegenldufig sind. Auch mogliche Verschiebungseffekte Richtung ,,Ausland” (leakage) miissen
immer beachtet werden.

B Trotz meist vorhandenem Substitutionspotential auf Produkt- und Gebaudeebene: bei einer Ausweitung der Holzverwen-
dung (hier: Holzbauquote) steigen insgesamt die dem Forst- und Holzsektor (LULUCF) zuordenbaren THG-Emissionen.
Wachstum im produzierenden Gewerbe bedeutet einen Anstieg auch der THG-Emissionen.

Kernfrage daher: Was ist die Referenz (,,IST-Zustand THG-Emissionen“ oder ,,400.000 neue Wohnungen“)?
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Fazit

B Eine faktenbasierte Berechnung der THG-Effekte entlang der Forst- und Holzkette legt das gesellschaftliche Dilemma
zwischen einem fur das Erdsystem global zu groRBen Verbrauch von Ressourcen sowie deren Weiterverarbeitung zu
Konsumgitern und tatsachlich wirksamem Klimaschutz schonungslos offen;

Kurz: was ist die anzuwendende Referenz (,,IST-Zustand THG-Emissionen” oder ,,400.000 neue Wohnungen“)?

B Gesellschaftliche Zielkonflikte bzw. Ambivalenz zeigen sich insbesondere bei der Debatte um die Nutzung des Rohstoffes
Holz: Biodiversitats- bzw. Klimaschutz (KSG) auf der einen Seite — dringend bendtigter Wohnraum bzw. Nutzung und
Verarbeitung von Rohstoffen zu Energietragern und Konsumgiitern sowie Wertschopfung auf der anderen Seite

B Aus ,THG-Sicht” muss es das Ziel sein, moglichst viel Funktion (z.B. Wohnflache) mit moéglichst wenig Ressourcen (Rohstoffe
und Energie) bereitzustellen (bzw. zu sichern), deren Erzeugung bzw. Nutzung wiederum maoglichst wenig THG-Emissionen
verursachen. Losungsansdtze daher: u.a. Erhalt von ,Funktionalitdt” einmal hergestellter Produkte/Gebaude sowie
effizienter Umgang mit Ressourcen (,,Refuse” vor ,,Reuse” vor ,Recycling”)

B Vor diesem Hintergrund kann (...und muss) die Nutzung der heimischen verfliigbaren und nachwachsenden Ressource Holz
eine wichtige Rolle im Klimaschutz spielen bei der (vergleichsweise THG-armeren) Bereitstellung gesellschaftlich
nachgefragter ,Funktionen” (z.B. von Wohnraum)

B Die konsistente und faktenbasierte Berechnung der THG-Emissionen ist Grundvoraussetzung fiir die Identifizierung
sinnvoller, glaubhafter und umsetzbarer KlimaschutzmalRnahmen, die die anvisierte Transformation hin zu Klima- bzw.
THG-Neutralitat Gberhaupt erst gelingen lassen kann
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WALD HOLZ

GEBAUDE

B >> THG-Monitoring der Verwendung von Holz in Gebauden durch das Thiinen-Institut
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Kontakt:

Dr. Sebastian Ruter
Thinen-Institut fur Holzforschung

+49 40 73962-619

sebastian.rueter@thuenen.de

www.thuenen.de
www.linkedin.com/in/sebastian-riter-970522140
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