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Die Folien dienen dr Rekapitulation des Vortrags anlasslich der Tagung ,Kohlenstoffbindung in
Waldékosystemen und Holzprodukten® vom 12. bis 14.03.25 in Géttingen.

Sie sind urheberrechtlich geschiitzt und dirfen nicht an Dritte weitergegeben werden

Teilweise beinhalten die Folien vorlaufige Ergebnisse. Uber aktuelle Publikationen wird auf der

Projekthomepage www.bico2.de informiert..
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STRATIFIZIERTE PROBEFLACHENAUSWAHL ¥
BJCO,

Managementintensitat(ForMl)
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UNTERSUCHTE PARAMETER N
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KOHLENSTOFFSPEICHERUNG NACH KOMPARTIMENT

Summe: 306,5 349,8 246,1 265,4 Ct/ha
Anteil Boden: 58 % 61% 47 % 47 %
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Klein-Raufhake et al. (in prep) Kohle

basenreiche Standorte
— hoéhere C-Vorrate in Baumbiomasse

skelettreiche/ flachgriindige Standorte
—> ~ 50— 70 t/ha geringere C-Speicherung
im Boden

feuchte/ wechselfeuchte Standorte
— hohere unterirdische C-Speicherung-




MODELLIERUNG ¥
BICO,

linear mixed effects model
Imer( organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil +

Holzerntevolumen +
Anteil natiirlichen Totholzes+ = Beeinflussbare Managementfaktoren

icht beinflussbare Umweltfaktore

ffekte“

Wie wirkt sich das Waldmanagement

auf die Kohlenstoffspeicherung aus?
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OBERIRDISCHE KOHLENSTOFFSPEICHERUNG

—14.03.2025 |Theresa Klein-Raufhake
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OBERIRDISCHE KOHLENSTOFFSPEICHERUNG
BJCO,

linear mixed effects model
Imer( organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natiirlichen Totholzes + Kalkung + Bestandesalter + TWI + Bodenart + Skelettgehalt + Stauwasserstufe +
pH 30— 60 cm + Stickstoffvorrat + (1 |Untersuchungsgebiet) + (Kalkung | Untersuchungsgebiet) B E S TA N D E s A LT E R
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OBERIRDISCHE KOHLENSTOFFSPEICHERUNG
linear mixed effects model B C02

Imer{ organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natiirlichen Totholzes + Kalkung + Bestandesalter + TWI + Bodenart + Skelettgehalt + Stauwasserstufe +
pH 30— 60 cm + Stickstoffvorrat + (1| Untersuchungsgebiet) + (Kalkung | Untersuchungsgebiet) H O L Z E N T N A H M E V O L U M E N

— Bedeutung von Naturwaldzellen und Wildnisentwicklungsgebieten!

Timber extraction %

— NW-FVA — 14.03.2025 |Theresa Klein-Raufhake
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OBERIRDISCHE KOHLENSTOFFSPEICHERUNG
linear mixed effects model B Coz

Imer{ organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natiirlichen Totholzes + Kalkung + Bestandesalter + TWI + Bodenart + Skelettgehalt + Stauwasserstufe +
pH 30— 60 cm + Stickstoffvorrat + (1| Untersuchungsgebiet) + (Kalkung | Untersuchungsgebiet) L A U B B A U M A N T E I L
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OBERIRDISCHE KOHLENSTOFFSPEICHERUNG
linear mixed effects model B coz

Imer{ organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natlrlichen Totholzes + Kalkung + Bestandesalter + TWI + Bodenart + Skelettgehalt + Stauwasserstufe +
pH 30—60cm + Stickstoffvorrat + (1| Untersuchungsgebiet) + (Kalkung | Untersuchungsgebiet) K A L K U N G
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BJCO,

KOHLENSTOFFSPEICHERUNG IM BODEN — AUFLAGEHUMUS

linear mixed effects model
Imer( organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natiirlichen Totholzes + Gesamttotholzvolumen + Kalkung + Bestandesalter + TWI + Bodenart + Skelettgehalt +

Stauwasserstufe + pH 30 — 60 cm + Cmic + Regenwurmabundanz + (1|Untersuchungsgebiet) + (Kalkung|Untersuchungsgebiet)
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>-Auflagehumus: hohere CVorrite unter

Nadelbestanden

Deciduous trees %

— p-value < 0.1

n.s.
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KOHLENSTOFFSPEICHERUNG IM BODEN — AUFLAGEHUMUS

linear mixed effects model
Imer( organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natiirlichen Totholzes + Gesamttotholzvolumen + Kalkung + Bestandesalter + TWI + Bodenart + Skelettgehalt +

Stauwasserstufe + pH 30 — 60 cm + Cmic + Regenwurmabundanz + (1|Untersuchungsgebiet) + (Kalkung|Untersuchungsgebiet)
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BJCO,

LAUBBAUMANTEIL
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unter Nadelbaumen, aber labiler C-Pool!

Kohlenstoffbindung in Waldoél

Klein-Raufhake et al. (in prep)

Bergahorn

wer zersetzbar

nach AK Standortskartierung, 2016: Forstliche Standortsaufnahme.

> hdhere C-Speicherung in der organischen Auflage




linear mixed effects model
Imer( organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natiirlichen Totholzes + Gesamttotholzvolumen + Kalkung + Bestandesalter + TWI + Bodenart + Skelettgehalt +
Stauwasserstufe + pH 30 — 60 cm + Cmic + Regenwurmabundanz + (1|Untersuchungsgebiet) + (Kalkung|Untersuchungsgebiet) L A U B B A U M A N T E I I_

KOHLENSTOFFSPEICHERUNG IM BODEN — MINERALBODEN %
BIC

% Zunahme

baumen: : 8t/ ~. -0,27 t/ha

1

30-60cm

75 100 0O

Deciduous trees %

BZE Il (Thinen Report 43):
- 0-30 cm: héhere C-Vorrate unter Laubbdumen oder keine Unterschiede zw. Laub- und Nadelbestianden — p-value < 0.1

- Keine einheitlichen Muster in 30 — 60 cm Tiefe

Rehschuh et al. (2021): === P.8.

- Mineralboden: héhere C-Vorrate unter Nadelmisch- und Reinbestanden ggi. Buchenreinbestdanden

Klein-Raufhake et al. (in prep) Kohlenstoffbindung in Waldékosystemen und Holzprodukten — NW-FVA — 14.03.2025 |Theresa Klein-Raufhake



linear mixed effects model

KOHLENSTOFFSPEICHERUNG

IM BODEN

Imer{ organischer Kohlenstoff ~ Laubbaumanteil + Holzerntevolumen + Anteil natiirlichen Totholzes + Gesamttotholzvolumen + Kalkung + Bestandesalter + TWI+ Bodenart + Skelettgehalt +
Stauwasserstufe + pH 30 — 60 cm + Cmic + Regenwurmabundanz + (1| Untersuchungsgebiet) + (Kalkung| Untersuchungsgebiet)
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Klein-Raufhake et al. 2025 | Klein-Raufhake et al (in prep)

Liming[n/y ]
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— p-value <0.1

n.s.
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KOHLENSTOFFSPEICHERUNG IM BODEN — MINERALBODEN Tg
BICO,

Abkiirzungen

MBC: mikrobiell gebundener C STRUKTURGLEICHUNGSMODELL
TWI: Topographischer Feuchteindex

b
mineral topsoil 0 -5 cm | N =200
MANAGEMENT ABIOTIC * abgestorbene Mikroorganismen = wichtige
. - . Quelle fir organische Substanz im Boden
Siduous SOIL'BIOTA ‘ / (Kastner et al. 2021)
" trees (%) g ,
P \ * " Regenwiirmer katalysieren die Bildung und
Endogaeic Earthwo rms Stagnic Stabilisierune oreanischer Bodensubstanz
TRZm s 26|R2 26 o mes Stabilisierung organischer Bodensubsta

aus abgestorbenen Mikroorganismen

(Angst et al. 2022)

Soil
texture

me kg/haJ

* Erhohte Laubbaumanteile fﬁrdern das

\ mikrobielle Wachstum; mikrobielle Aktivitat
En (%)) und N&hrstoffumsatzprozesse

(Klein-Raufhake et‘al. 2025 )

'MBC stocks 0- 5cm |

ing
¥ ’m=0.28 | R?c=0.40 7

CARBON " SOC tha » Effektrichtung positive
STOCKS R?2m=0.24 | R?c=0.25
Fisher's C= 3.96 | P-value=0.41 | Df= 4 mmmm)p FEffektrichtung negativ

dukten — NW-FVA — 14.03.2025 | Theresa Klein-R

Klein-Raufhake et al. (in prep) Kohlenstoffbindung in Walddkos



TAKE HOME MESSAGE ¥
BJCO,

Dominanz abiotischer Faktoren bzgl. C-Speicherung

> basenreiche Standorte > héhere oberirdische C-Speicherung

> feuchte / wechselfeuchte Standorte > héhere C-Speicherung im Auflagehorizont

> skelettreiche / flachgriindige Standorte > geringere C-Speicherung im Mineralboden

Alte, nat Wilder sind -b.esn‘n.e‘:rer E ung fiir die oberii e C-Speicherung

3seffekte a nwoival :

C-Speic
> Forder

> schnellere Nahrstoffumsatzprozesse
> langsamere Bodenversauerung



PROJEKTZIELE UND PUBLIKATIONEN ¥
BJCO,

Standorttyp <« » Nutzungsintensitat

ion controls the impact of skid
esses

Change Biology

[sRoXe
act of Forest Management Intensity
ological Processes

.orstliche Hand\

und deren Auswwkungen auf die
Biodiversitat und die Kohlenstoff-
speicherung im Wald

Ableiten von Handlungsempfehlungen fur die
Bewirtschaftung der Walder
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Universitat Minster, - iten (Thema ologie}): Sarah Funken, Meret
& Olsen, Lena Lambgck, Kons | 3 Anj ; h Si "' Ellen Brans,
® Clara Neugebau ‘ ;

€ externe Partner: :
Arbeitsgemeinschaft Biologischer Umweltschutz im Kreis Soest e V.
Naturschutzzent Biologische Station - Hochsauerlandkreis e.V
Biologische Stati
Soil Organism Re

Dr. J.-A. Salamaon

Regionalforstamter: Arnsberger Wald, Hochstift, Niederrhein, Miinsterland
Forsthetriebshezirks-Leitungen: Christoph Griiner, Andreas Bathe, Frank Florian Bitter,
Diethild Nordhues-Heese, Daniel Hook, Jan Senger, Joachim Bahmer, Stefan Spinner
Herzoglich Holstein-Gliicksburgische Forstverwaltung




	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_01
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_02
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_03
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_04
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_05
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_06
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_07
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_08
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_09
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_10
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_11
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_12
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_13
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_14
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_15
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_16
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_17
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_18
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_19
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_20
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_21
	Vortrag_Goettingen_Klein-Raufhake_Veröffentlichung_Seite_22

