FRIEDRICH SCHILLER:
UNIVERSITAT
X =7 JENA

Unterschiede in der Elementfluss-
dynamik der Bodenlésungen von

Fichten- und Buchenbestanden nach
der Trockenheit 2018 im Hainich

Karin Potthast, Marie Cecile Gruselle, Kerstin
Nathe, Alexander Tischer, Beate Michalzik

DFG Deutsche
Forschungsgemeinschaft




Auswirkungen der Trockenjahre 2018-2022
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Auswirkungen der Trockenjahre 2018-2022

Diirremonitor = Bodenfeuchtezustand bis 1.8 m Bodentiefe fur Dezember des jeweiligen Jahres
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Thuringen: Kalamitatsflachen April 2023
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Untersuchungsgebiet Hainich — CZE AquaDiva 1079

Einfluss auf die Losungsdynamik:
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Quelle: Google GeoBasis DE/BKG,GeoContent, Landsat © 2018

Standortseigenschaften der Bestande:

pseudovergleyte Braunerde-Parabraunerde aus L6R tiber
Muschelkalk

flachgrindig: 30-40 cm machtig !!!
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Beprobungsdesign (n=6 Subplots/ Baumart)

14-tagiges Monitoring (6/2018-6/2020):
Freilandniederschlag, Kronendurchlass, Bodenlésungen
(freidranende Lysimeter): org. Auflage, 4, 16, 30 cm

Analysen: Losungs-pH-Wert, geloster Gesamt-N (DN)
DFG ?(Jegtc?w(:r?gsgemeinschaft




Dirre 2018 im Untersuchungsgebiet

Welche Auswirkungen hatten die Diirre 2018 und Folgejahren
auf die N-Dynamik in Waldbestanden auf Muschelkalk?

Gab es baumartenspezifische Auswirkungen?

Welche okosystemaren EinflussgroRen spielten dabei eine
besondere Rolle?
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Standorts- und Streufalleigenschaften

Gesamt N
[t ha']

Org. Auflage |
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Herbst 2018

2019

1.1 0.11

4.2 0.6

2020

0.8 0.01
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Jahrlich geloste N-Fliisse im Zeitvergleich mit Vorperiode

: extreme Trockenheit A\ Freiian. Buche/Ahorn:
150 : # niederschlag  N-Deposition: 9-12 kg hatal -
’ | EKronen- keine Veranderung durch Dirre

durchlass
M Bodenlosung

bis 16 cm -4-6 fach hohere jahrlich geloste N-

Buche FlGsse nach Durrejahr unter Buche
# Anorn erhdhte N-Fliisse auch 2019/20 messbar
4 Fichte
Fichte:

N-Deposition: 23 kg hat a1 > als Laubmischwald

N-Freisetzung (unter 16 cm) im Duirrejahr < Buche

2014/15 : 2015/16
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TDN [kg ha]

Trockenheitseffekte auf die geloste N Dynamik im Boden
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Hochste Mobilisierung des gelosten N (erhohter N-Eintrag Gber griine Laubstreu) im Herbst/Winter 18/19
m)» fehlende N-Aufnahme durch Bodenvegetation

N-Mobilisierungsmuster baumartenspezifisch: Fichte: erhohte N-Mobilisierung aus organischer Auflage

Buche/Ahorn: erhdhte N-Verlagerung unter 30 cm Bodentiefe

Median, Box: 25,75 Perzentil; Whisker: Min Max ohne AusreiRer/Extreme; Kreis: Ausreifler 1.5-3x <or>box; Stern: Extremwert >3x Box
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Verlauf des Losungs-pH-Wertes im Kronendurchlass im Zeitvergleich zu Vorperiode

Kronen-
durchlass:
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Mittelwert L6sungs-pH-Wert

- I - I - I -
Nov-14  Mai-15 Nov-15  Mai-16 Nov-16  Mai-17 Mai-18 Mov-18  Mai-19 Nov-19  Mai-20

Hohere pH-Werte im Kronendurchlass unter Buche im Sommer/ Herbst auch in Vorperiode:
) Eintrag alkalischer Depositionen

-Im Dirrejahr 2018 ist dieser Eintrag wesentlich ausgepragter!!!
m) Temporare Erhdhung des pH-Wert Milieus in der organischen Auflage méglich
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Zusammenfassung N-Vorrate und N-Flusse
[kg N ha' a1] Griiner Laubfall (August 2018):
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Freiland- zusatzlicher Boden-N-Eintrag: 12 kg N ha!

o ( e nledersgglag

ﬂd Gel6ste Boden-N-Fliisse ohne Baumwurzelaufnahme:

Fal 911

sehr hohe N-Flisse
5-fach hohere N-Fliisse im Laubmischwald 2018/19 vs 2014-16

St‘crje aI|12 1731 * max. geloste N-Frachten (~50%) wahrend Wintermonate
Streufall 832 ' "

keine Vegetations-N-Aufnahme — N-Verlagerung

Bestandes-
niederschlag

organ
Auflage Fichte: 2x hoherer jahrl. N-Eintrag
Ej%ﬂ%"' Verbesserung der mikrobiellen Aktivitatsbedingungen in org.
g Auflage durch alkalische Eintrage
30 cm

$

Erhohte Nitrifikationsprozesse sowie Verlagerung von
Mikroorganismen in tiefere Bodenschichten nach
Wiederbefeuchtung (Kriiger et al. 2021, SBB)

Buche: N-Verlagerung unter 30 cm am héchsten!
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Exkurs: Vergleich N-Fliisse (Borkenkafer) unterschiedl. Ausgangsgestein

St?e all 12
Streufall 79

Bestandes-
niederschlag

? Vergleichbare
N-Flussdynamik?

Muschelkalk Buntsandstein

FRIEDRICH SCHILLER
UNIVERSITAT

y JENA

Forschungsgemeinschaft



7
@ Hainich CZE
@ Saale-Elster-Sandsteinplatte

Einbau Austauscherharze - Self-integrating Accumulators SIAs
(18 Sttick/ Flache/ Tiefe)

Differenz aus
Lysimeter und

SIA-N-Fluss
y tandesniLschlag
) . jahrl. N-
Self-integratin
accumulator STA Aufnahme (Baum)

frei
drdnende
Lysimeter

Ausschluss der
Baum-N-Aufnahme

== his 30 cm
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Exkurs: N-Flusse auf Fichtenkalamitdtsflache im Buntsandstein (Mai 2022/23)

Freiland-

& v T ~ [kg N ha' a1]
&%d 8

610.4

Streufall 47:

Bestandes-
niederschlag

._}
@ Hainich CZE
@ Saale-Elster-Sandsteinplatte

N-Kreislauf eng — kaum Verlagerung < 30 cm

LWF/Raspe et al. 2018:

N-Auswaschung Waldmesstationen
Fichtenbestande Bayerns: 3-13 kg N hal a?

niederschlag

Extreme Heterogenitat auf Kalamitatsflache —
tote Bdume neben Lebenden ‘.‘ raumliche Variabilitat der N-
Flisse » teilweise noch N-Aufnahme durch Fichten

59% N-Verlagerung in den Unterboden moglich!
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Exkurs: Vergleich N-Fliisse auf Fichtenkalamitatsflache Buntsandstein vs Muschelkalk

Saale-Elster-Sandsteinplatte Hainich

Mai 2022/ 23 Juni 2018/ 19
Freiland- Freiland- « & N-Eintrag tiber
kg N ha! a*! derschl derschl
kg ] meerg - meergjc o Kronendurchlass 2022/23
é"a‘i‘ % »ﬂ“
' 7 9., Streufall-N-Menge

vergleichbar
Il Boden-N-Speicher
(bis 30 cm) auf Buntsandstein

ABER: N-Eintrag aus org. Auflage
sowie in 30 cm Mineralboden

vergleichbar

Streufalleintrag bestimmt
N-Austrage

Bestandes-
@ Hainich CZE niederschlag

@ Saale-Elster-Sandsteinplatte
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Zusammenfassung

o

=
Baumarten-spezifische Prozesse steuern hauptsachlich die
N-Dynamik nach extremer Trockenheit 2018

- erhohtes N-Verlagerungsrisiko im Winter aus stark von Diirre betroffenen
Buchenmischbestanden auf Muschelkalk vom Oberboden in den Untergrund

Absterben der Fichten raumlich/ zeitlich heterogen, tlw. noch Baum-N-Aufnahme
vorhanden - verhindert hohere N-Verlagerung in den Untergrund

Fichtenkalamitatsflachen zeigen vergleichbare erhohte N-Verlagerung auf
unterschiedlichem Ausgangsgestein — biotische Faktoren entscheidender

Muschelkalk VS. Buntsandstein
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