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LZAuswirkungen einer klimaangepassten Baumartenwahl auf die
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Abschatzung der Transpiration mit Xylemsaftflussmessungen

* Naherungsweise Bestimmung der Bestandes-Transpiration
» Beitrag zur Validierung von Berechnungen der Grundwasserspende:

GW = Ni +kA- Ev Abfluss — DSpeicherung

I.d.R. grol3ter Verbrauchsterm

* Vergleichende Charakterisierung des Wasserbedarfs von Baumarten
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HFD-8 Sénsor: 10 Baume je Bestand Sapflowmeter und Implexx/SFM4: 5 Baume je Bestand
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Auswahl der Messbaume, Holzanalysen
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Heat Field Deformation: Radialer Saftflussgradient im Stamm

* Heiznadel erwarmt kontinuierlich das Splintholz (50mA).
» Das elliptische Warmefeld um die Heiznadel verformt sich in Abhangigkeit von der Saftflussrate.

« 3 Nadeln mit jeweils 8 Thermistoren messen die Verdnderung des Warmefelds in Flussrichtung
und quer zur Flussrichtung (tangential) in verschiedenen Splintholztiefen (1cm bis 8cm).
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Muster der radialen Saftflussgradienten bei Kiefer
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Interpretation:
Nicht-wasserleitendes Gewebe im Stamminneren zwischen wasserleitenden
Abschnitten
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Modellierung des Gradienten mit vereinfachter Welbull-Funktion
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Weibull-Funktion Vereinfachte Weibullfunktion:
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Saftflussgradienten bei Douglasie, Fichte, Stieleiche

Saftflussdichte (normiert)
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Saftflussgradienten bei Buche und Roteiche

Radialer Gradient Buche (Solling) Radialer Gradient Roteiche (Ehrhorn)
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Subdominante und Codominante Baume etwas unterschiedlich, bei Buche
zwei Funktionen (<50cm bzw. >50cm BHD)
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Saftflussmessungen im Jahresgang: Roteiche 71
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Im Frihjahr z.T. negative Saftflussraten.
Im Sommer und Herbst kdnnen nachts positive Saftflussraten auftreten.

Der Nullpunkt verschiebt sich z.T. im Jahresverlauf.

Einzelne Ausreil3er.
Zugehorige Auswertungs-Software betrachtet nur die aul3ersten 2cm des

Splintholzes (dort findet die Messung statt).
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Saftflussmessungen im Jahresgang: Douglasie 410
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Saftflussmessungen im Jahresgang: Fichte 622
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Saftflussmessungen im Jahresgang: Kiefer 101
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Saftflussmessungen im Jahresgang: Buche 66
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 Erho6hung der Saftflussrate nach Neuinstallation
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Saftflussmessungen im Jahresgang: Stieleiche 755
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Quantitative Auswertung: Annahmen

Freq

* Negative Saftflussraten tragen nicht zur Transpiration bei.

* Na&chtliche Transpiration kann vernachlassigt werden (ca. 0 I/h).

o Zur Transpiration tragt nur bei, was den nachtlichen Minimalfluss tberschreitet.

« Maximal 8cm Splintholz sind leitfahig.

* Die radiale Abnahme entspricht den vor Ort gemessenen Gradienten.

» Es gibt artspezifische Maximalraten (Ausschluss von Ausreil3ern).

» Nachtlicher Minimalfluss: Minimum des Flusses zwischen 3:00 Uhr und 6:00 Uhr

[

10 -

I\
)
|I|"N‘“|‘||‘|‘“I‘I|I.|||||I|I|‘||I|I.|||....|....I.||.II||II
NW-FVA

E
m Northwe Germran Wasser- und Stoffhaushalt von Waldern unter Stress, 24.-26.4.2024




0.8

Buche

10000

8000
=
~—
= 6000 -
a
2 ]
£ 4000 .
a - oF

2000 ®

0
0 0.2 0.4 0.6

Grundfladche (m?)

=TotalSapFlow_2cm @ Zero-corrected Sapflow_2cm

Fichte
10000
8000 -
g 6000 =
vi
é 4000 °
G
T 2000 ° _
e e =
0 -
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
-2000

Grundflache (m?)

= TotalSapFlow_2cm @ Zero-corrected Sapflow_2cm

8000
6000
4000

2000

Saftfluss (I/a)

0

-2000

Douglasie

[
0.1 0.2 0.3

Grundflache (m?)

@ TotalSapFlow_2cm @ Zero-corrected Sapflow_2cm

2500

[
o
o
o

1500
1000
500

Saftfluss (I/a)

Kiefer
[ ]
[ ]
° [ ]
® ® : [ ]
[ ]
0.05 0.1 0.15

Grundflache (m?)

e TotalSapFlow_2cm e Zero-corrected Sapflow_2cm

NW-FVA . S ('%
Wasser- und Stoffhaushalt von Waldern unter Stress, 24.-26.4.2024 ﬁ »

Northwest German
Forest Research Institute




Stieleiche
8000
— [ ]
“—E 6000 R
v [ ]
3 4000 ® $
=
& 2000 °
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4

Grundflache (m?)

@ TotalSapFlow_2cm @ Zero-corrected Sapflow_2cm

Roteiche

2000

1500
©
= 1000 e
T 500 o .
3 °

o 8
0 005 e 01 0.15
-500

Grundflache (m?)

@ TotalSapFlow_2cm @ Zero-corrected Sapflow_2cm

plint (1/a)

Saftfluss_8cm S

plint (1/a)

Saftfluss_8cm S

6000

4000

2000

2000

1000

Stieleiche Y~ 13.879,06x +1.273,39
R?*=0,53

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
Grundflache (m?)

y=17.694,83x-132,20

Roteiche
R2=0,78

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Grundflache (m?)

Northwest German

Forest Research Institute

Wasser- und Stoffhaushalt von Waldern unter Stress, 24.-26.4.2024 ﬁ ¥




Vergleich der Bestande

Erste, vereinfachte Abschatzung der Transpiration von 1.8.2022 bis 31.7.2023*

Stieleiche: 53 mm Douglasie: 109 mm Buche: 261 mm

Roteiche: 42 mm Kiefer: 48 mm Fichte: 71 mm

LAI: 2,6 LAI: 5,9 LAI: 4,0

A: 26,2 m?ha A: 38,3 m?ha A: 27,6 m?ha
Nied.: 851 mm Nied.: 593 mm Nied.: 1138 mm
LAI: 4,3 LAI: 4,3 LAI: 2,9

A: 29,2 m?/ha A: 27,7 m?/ha A: 46,4 m?/ha
Nied.: 851 mm Nied.: 593 mm Nied.: 1000 mm

*: Bei Solling Fichte 25.5.2022 bis 24.5.2023 wg. absterbender Messbaume
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