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Hintergrund & Motivation

Forstliche
Infrastruktur fordert
schnellen
Oberflachenabfluss

Konzentrierung
des Oberflachen-
abflusses durch
Forstwege
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HYDR LoGY

A

Hintergrund & Motivation

Hochwasser Dirren Erosion

&

Q Beitrag von Waldflachen zu Weniger Niederschlag steht den Erosionsschaden an Forstwegen
8 Hochwasserspitzen Pflanzen zur Verfligung und héhere Unterhaltungskosten
o

. L 4

c

7 Dezentraler Ruckhalt von Erh6hung der Infiltration durch Optimierte Ableitung und

g Niederschlag / Oberflachenabfi. einen ernohten Wasserrtckhalt Versickerung von ,\\Wegewasser"
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| o HYDR)L0GY
Hintergrund & Motivation

A

Muldenkaskaden

Infrastruktur

* Reduktion / Begriinung des
Wegenetzes, Wieder-
versickerung von Wegewasser

« Entfernung von
Entwasserungsstrukturen

» Schaffung von
Retentionsraumen

¥

Fokus des Projekts
“Wasserspeicher Wald”

Versickerungs-
graben

Kleine Mulden entlang von
Frstwege

5 LG
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HYDR
Ziele & Forschungsfragen Oroey

Projektziel: Bereitstellung von Karten zur Planung von WasserrickhaltemalRnahmen

Wo kdonnen Wasser-

Welche Flachen eignen
sich fur den Wasser-
rickhalt im Wald?

Wo bildet sich viel Wo konzentriert sich viel
Abfluss? Abfluss?

riuckhaltemalRhahmen
umgesetzt werden?

Forschungsfrage: Wie kann die Wirksamkeit von WasserrickhaltemaflRhahmen im Wald bewertet und welche
Parameter missen dabei berticksichtigt werden?

universitatfreiburg 5



Modellregion & Untersuchungsgebiet
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HYDR LoGY

Methoden
RA

RoGeR - Runoff — Sy GIS-Tools
Generation « Zur Erstellung der Planungskarten flr den Wasserrtckhalt

Research Model « Zur Berechnung von:

Gelandeneigung Abflusskonz. Bearb. des DGMs

* Prozessbasiert, muss nicht kalibriert werden Langsneigung Bestimmung von
* Modellierung der Abflussbildung und von Forstwegen B('jschungs_ :
Abflusskonzentration (Eventbasierte, dynamische v abschnitten, die den ¥
Mod. von Oberflachen- und Zwischenabfluss) Zwischenabfluss

* Vielfach mittels Messdaten validiert anschneiden
« Steinbrich et al, Environmental Earth Sciences (2016)
« www.hydrology.uni-freiburg.de/roger

Foto: M.Bork.
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HYDR
Welche Flachen eignen sich fur den Wasserrtckhalt im Wald? FOLOGY

Informationen zu den Wasserflissen (Oberflachen- Informationen zu Topogr., Boden+Geol., Infrastruktur

und zwischenabtluss) Landnutzung ~ Durchlassigkeit Béden+Geol.
Wo bildet sich Wo konzentriert sich %”j\l@;}) : ' A
Abfluss? Abfluss? =, :

¥ R
Topographie

7;-7
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Welche Flachen eignen sich fur den Wasserruckhalt im Wald? HYDR( )LOGY

- Ubersichtskarten - F\A

Bereich mit hoher ; - [,
AbFlusskonzentration £\ /

~ Wegeklassifizierung (Linienfarbe)
- Geldnde flach / Weg flach

LY mittel { ! ) )
B B hoch | — Geldnde flach / Weg steil
B sehr hoch &} —— Gelande steil / Weg flach
—— FlieRpfade (berechnet) —— Gelande steil / Weg steil
Wegetyp (Linientyp)
e ”A = Fahrweg
-~ - Maschinenweg

Durchlassigkeit des Unl:ergru;d
= [ niedrig (Ober- & Unterboden) LN -~
» B hoch (Oberboden) / niedrig (Unterboden) T st
@l 1 hoch (Ober- & Unterboden) ™~

| Anfallender ZwischenabFluss (Linienbreite)

L~ —— niedrig
wm HOCh

) R
o -
®,

1,500 2,000 m
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Wo konnen Wasserruckhaltemalinahmen umgesetzt werden? HYDR( )L oGY
- ,Senkenmethode -

« Extraktion aller nattrlichen Senken aus dem
1m-DGM

« Einschrankung & Zusammenfassung der
Senken nach bestimmten Kriterien:

» SenkengrilRe
« Gelandeneigung

» Verflugbarkeit von Wasser (Oberflachen-
und Zwischenabfluss)

universitatfreiburg 10



Wo konnen Wasserruckhaltemalinahmen umgesetzt werden? HYDR( )L oGY
- ,Senkenmethode -

Volumen der (nat.) Senken (m*)  [II] Bereich mit hoher LEngsneigung Wege (%) Durchlissigkeit des Untergrunds
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Wie kann die Wirksamkeit von zusatzlichen Mulden als H_Y.D__ROLOGY
Wasserruckhaltemaldnahme im Wald bewertet werden? F‘A

- Ho6henprofil durch die Mulde
Original

DGM

1m-tiefe|
Mulden <\

2m-tiefe
Mulden

Bearbeitetes
DGM mit 2m

tiefen
Senken

universitatfreiburg 12



Wie kann die Wirksamkeit von zusatzlichen Mulden als HYDRL/‘;‘LOGY
Wasserruckhaltemaldnahme im Wald bewertet werden? F‘A

| y Maximale Wasserhohe
/ (Schwarz: niedrige Werte, Weil3: hohe Werte)

Mehr Wasser in den Senken Weniger Wasser im Gerinne

Mit DGM mit zuséatzlich
Mulden (2m tief)

universitatfreiburg 13



Wie kann die Wirksamkeit von zusatzlichen Mulden als H_YQBOLOGY
Wasserruckhaltemaldnahme im Wald bewertet werden? F‘A

Wasser am Gebietsauslass

T N = 28 mm (p05) N = 40 mm (p30) N = 49 mm (p100)

750-

500-

) A;
O.A
0 50 100 150 0 50 100 150 O 50 100 150
Zeit (min)
- orig. DGM

DGM - Bearb. DGM (1m-tiefe Mulden)
— Bearb. DGM (2m-tiefe Mulden)

Q Gebietsauslass (I/s)
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Wie kann die Wirksamkeit von zusatzlichen Mulden als HYDROLOGY
Wasserruckhaltemaldnahme im Wald bewertet werden? F‘A

- Herausforderung bei der Modellierung: Berticksichtigung von Abflussprozessen auf Waldwegenetzen

Wegebegleitgraben

Zwischenabfluss kann an
Boschungen von Waldwegen wieder Waldwegen
zu Oberflachenabfluss werden

universitatfreiburg
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Zusammenfassung & Nachste Schritte

« wir kénnen Ubersichtskarten fir geeignete Wasserriickhalte-
malnahmen bereitstellen

« wir kbnnen detaillierte Karten fur deren Umsetzung bereitstellen

 die Methode zum Auffinden dieser Flachen muss weiter verbessert
werden

 Modellierung der Wirksamkeit von Mulden zum Wasserrickhalt mit
RoGeR ist grundsatzlich moglich

* Verbesserung der Datenbasis und Abbildung der Mulden im Modell
« Untersuchung von Lage, Grof3e und Art der Retentionsmalinahmen

» Auswirkungen der forstlichen Infrastruktur missen besser
bertcksichtigt werden

« Ubertragung der Ergebnisse auf andere Modellregionen

universitatfreiburg 16



Fragen?

Weitere Infos zum
Projekt am Poster:

Ruta Stulpinaite:
,Wasserspeicher Wald —
Pilotprojekt in Baden-
Wurttemberg®

(3.Postersession am
Donnerstag Nachmittag)

universitatfreiburg



