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Hintergrund

Seit Herbst 2018 sind In mitteldeutschen Waldern
witterungsbedingt, teils massive Absterbeerscheinungen an der
Rotbuche (Fagus sylvatica) zu beobachten. Die Schaden lassen
sich hauptsachlich dem Schadbild der Buchenvitalitatsschwache
zuordnen, einer komplexen Erkrankung der Rotbuche, die
Infolge von Trockenstress auftreten kann. Das
Untersuchungsgebiet des Verbundprojekts erstreckt sich Uber
Thiringen, Niedersachsen, Hessen und Sachsen-Anhalt.

kologie der gemafigten Zonen, Blusgenweg 1, 37077 Gottingen. Tel.:

Zentrale Fragen

* Welche Faktoren sind pradisponierend far  die
Buchenvitalitatsschwache?

 Wie lassen sich klima-, standorts-, und waldbaulich-bedingte
Vitalitatsverluste von primaren und sekundaren Schadigungen
durch biotische Faktoren abgrenzen?

* Welche Konseqguenzen haben die jungsten Kalamitaten fur die
waldbauliche Behandlung und die mittelfristige
Klimaschutzleistung der geschadigten Bestande

+49 3621 225-221, Mail: JoschaHendrik.Menge@forst.thueringen.de;

Ziele

« Entwicklung praxisorientierter Handlungsstrategien und
Empfehlungen fur die zuklnftige Bewirtschaftung bzw. Sanierung
bzw. Neubegrindung von Buchenbestanden unter veranderten
klimatischen Bedingungen

« Langfristiger Erhalt von Buchenbestanden in Mitteldeutschland

« Weiterentwicklung des Monitorings deutscher bzw. européaischer
(Buchen-)Walder im Klimawandel unter Einbezug von
Fernerkundungsmethoden und pathogener Organismen.

Projekt Update: Aufbau eines Geoinformationssystem zur Erfassung und Kausalanalyse von Trockenschaden in

Buchenwaldern Mitteldeutschlands
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Waldokosysteme, zu finden in <https:// |-
www.openagrar.defreceive/ [\
openagrar_mods_00084346> [zitiert am ;.',"’
05.01.2023], DOI:10.3220/DATA20221214084846 SN
FCA (Helmholtz UFZ): https://www.ufz.de/ |+
index.php?de=48150
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Abb 1: Uberbllck uber das Untersuchungsgeblet und Waldzustands-
Monitoring-Flachen im Buchenwald. Um Berechnungsprozesse zu
optimieren wurde die Gesamtflache in 12 km x 12 km grof3e Tiles
unterteilt. Bis zur Fertigstellung dieses Poster wurden 4 Tiles
prozeSS|ert Der Kartenausschnitt von Abb. 2 ist rot markiert.
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Abb. 3: VergroBerter Kartenausschnltt zeigt die 60 m x 60 m Plots
(Untersuchungseinheiten) auf die alle Geodaten aggregiert werden:
« Baumartenkarte (Blickensdorfer et. al 2022, linker
Ausschnitt),definiert das Untersuchungsgebiet:
« Wenn 100% (36 10m x 10 m Pixel) Wald und mindestens die
Halfte der Flache (18-36 Pixel) als Rotbuche klassifiziert wurden
+ Baumartenklassenvielfalts Indices
* Forest Condition Anomalie Index (FCA, Lang et al 2023 (UF2),
rechter Ausschnitt)
« 20 m x 20 m Auflosung fur Frthjahr, Sommer und Herbst 2016-
2022
« gibt die Abweichung der spektralen Reflektanz eines Pixels vom
langjahrigen Referenzwert einer Baumart an).
* Forstliche STK: Wasserhaushaltstufe, teilw. nFk, Trophiestufen und
Substrat (Polygon mit grof3tem Flachenanteil im Plot)
« Wetterrasterdaten und Klimaprojektionen (Zeitreihen)
« DGM aus ALS (Topographische Indices: Elevation, Slope, Ascpect,
TPI. Globalstrahlung)
« CHM aus ALS (Waldstrukturindices: @ Baumhohen, LAl,
Kronenschluss, vertikale Strukturvielfalt u.A.)
« Weitere Geoinformationen
* Einbindung von in-situ Wetterdaten und Mikroklimamodellen auf
Basis von ALS (Menge et al. 2023)

|

Abb. 2: Ausschnltt des Dreilanderecks von Hessen, Niedersachsen
und Thdringen. Die harmonisierte Standortkarte ist gelb
eingezeichnet. In Thdringen liegen die Daten flachendeckend, in
Hessen, Niedersachsen, und Sachsen-Anhalt fur den Staatswald

vor. Der Kartenausschnitt von Abb. 3 ist rot markiert.

Tongesteine

Basenarme Silikatgesteine | © ¢ © om» ----- = ees b
Sandlésse im Grundwasserbereich — Trophie und FCA
Sandlésse

Sande und Kiese —

Sande im Grundwasserbereich —
Moore und andere Humusstandorte - e |
Berglandmoore —
Meliorierte Standorte — 8
Losse O®®DF - - - - - 0Ooa----+ bl 3
Lauenburger Tone 0.A. Beckenabséatze im Grundwasserbereich — 2
Lauenburger Tone 0.A. Beckenabsatze — >
Alluviale und kolluviale Ablagerungen — bromdl ol===4 b g
Kalkgesteine — 0 0 @ok----{ ) J----4 a| 5.0 | !
Geschiebemergel — S s
Geschiebelehme im Grundwasserbereich — < l H
Geschiebelehme - 2 . !
Flugsande im Talpleistozan und Holozén - W0 2 B
Feinbodenarme Decken -
Basenreiche Silikatgesteine - i O3F-+ b

Auenlehme und -Schluffe, Marschen -
Armste Gesteine

In-situ Messungen (siehe auch Abb. 1):

Extensive Measurement Plots (EPs, N=600):

* Projekteigene Stichprobe des Waldzustands (N=176):
Groundtruth far Fernerkundung (systematische Auswabhl.
besteht ein signifikanten Zusammenhang von terrestrischer
Kronenansprache (Stlchproben Bonltur) und FCA
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Wasserhaushaltsstufe

> Ziel: Identifikation grof3raumiger Ursachen-
Wirkungsbeziehungen von Klima/Wetter,
Boden, Exposition, Waldstruktur und der
Vitalitat von Rotbuchen

© Dr. Gitta Langer

« Stichprobe der Waldzustandserhebung (Level-I-Flachen,
N=258)

« Daten externer Versuchsflachen (N=170)

Intensive Measurement Plots (IPs, N=16)

+ Dauerbeobachtungsflachen ICP Forest Monitoring (Level-

lI-Flachen N=12):

* Mobile Laserscans im Winter

« Wiederholte Vitalitatsansprache nach WZE-Methode

* Co-Referenzierung von Stammful3koordinaten und
Punktwolken aus ALS und MLS und Extraktion von
Einzelbaumattributen (H6he, Kronenvolumen, BHD, u.A.)

Very Intensive Measurement Plots (VIPs, N=24):

« Auswahl nach Schadausmal3

* Mobile und terrestrische Laserscans im Winter und Sommer

« wiederholte Kronenansprache nach WZE-Standard

« pathologische Schadansprache aller Baume, Fallung und
Untersuchung eines Probebaums pro VIP: Morphologische
und genetische Identifikation potenzieller Pathogene
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