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04/2015 Praxis-Information zur Borkenkéferbekdmpfung

5.4. Betriebliche MaBnahmen im Jahresgang

1. Quartal Aufarbeitung und Entfernung von altem bisher Gibersehenem
Stehendbefall und von angeschobenen und/oder durch
Hallimasch befallenen Baumen maoglichst bei Frost

Festlegung der Prioritaten fir die Saison
Materialbeschaffung organisieren
Aufbau der Fangeinrichtungen und Entfernen von

bruttauglichem Material in der Umgebung der
Fangeinrichtungen

2.43. Quartal Wird an mehreren warmen Tagen in Folge eine Lufttemperatur
ab ca. 16,5 °C erreicht, missen die Fangeinrichtungen fangisch
gestellt werden.

Kontrolle der Bestandesrander auf Stehendbefall (laufend)
Aufarbeitung frisch befallener Fichten

Ab ca. Juni sind die Fangeinrichtungen ggf. neu zu bekddern,
der FHH muss mit mind. zwei frischen Fichtenabschnitten
erganzt werden und eine neue Behandlung mit Insektizid ist
durchzufihren

Ab ca. Juni muss auch innerhalb der Bestande mit Befall durch
die ausfliegenden Jungkafer gerechnet werden; Kontrolle in
bekannten Befallsflachen verscharfen!

Sanierung des Befalls durch 2. K&fergeneration

4. Quartal Bester, d. h. risikoarmster Zeitraum fir Holzeinschlag in Fichte
Lauterung in Fichtenbestanden

Dokumentation der Befallsherde auf Befallskarten (Vorbefall aus
Sicht des Folgejahres) und Planung fiir das kommende Friihjahr

Sammelhiebe fir 1. Quartal des Folgejahres planen
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Vorwort

Borkenkafer sind integrale Bestandteile von naturlichen und bewirtschafteten Waldern.
Massenvermehrungen von Borkenkafern sind grundsatzlich auch in gesunden und
standortgerechten Bestanden moglich, sie kdnnen dabei grof¥flachige Sukzessionen
auslosen. Zum Aufbau einer Massenvermehrung wird eine ausreichend hohe Kafer-
population und ein ausreichendes Angebot an geeignetem Brutmaterial bendtigt. Steht
dieses z. B. nach einem Sturm zur Verfligung, kénnen daraus in relativ kurzer Zeit
extrem hohe Kaferdichten aufgebaut werden, die dann in der Lage sind, gesunde
Wirtsbaume auch ohne Pradisposition durch Massenangriff zu téten. Folge kann das
flachige Absterben gesunder Walder sein. Der gezielte Massenanflug und nach-
folgende Befall auch gesunder Baume kann nur erfolgen, weil die Kafer Gber geeignete
und effektive Kommunikationsmdglichkeiten (Aggregationspheromone) verfiigen.

Ziel dieser Praxis-Information ist es, dem forstlichen Praktiker einen Leitfaden zur fach-
gerechten und konsequenten Bekampfung von rindenbritenden Borkenkafern an die
Hand zu geben und das System der integrierten Bekdmpfung praxisgerecht zu ver-
mitteln. Hauptstrategie ist der weitgehende Entzug von bruttauglichem Material und
die Absenkung der lokalen Kaferpopulation, so dass die zum Befall noch lebender
Fichten erforderlichen Dichtewerte nicht mehr erreicht werden. Erfolg wird dabei nur
der haben, der konsequent und zielorientiert das integrierte Konzept zur Bekampfung
durchflihrt und sich dabei auf die erste Kafergeneration im Frihjahr konzentriert!

Um diese Praxis-Information nicht zu Uiberfrachten, wurde sie auf die betrieblich wich-
tigsten Arten Buchdrucker, Kupferstecher und Larchenborkenkéfer beschrankt. Theo-
retische Uberlegungen, wie sie derzeit oft im Zusammenhang mit dem Klimawandel
diskutiert werden und weitergehende physiologische bzw. biologische Grundlagen
wurden soweit reduziert und eingebunden, dass fiir den Waldbesitzer und Revierleiter
verstandliche Informationen vorliegen. Es wurde ferner darauf verzichtet, die Texte mit
detaillierten wissenschaftlichen Zitaten zu garnieren. Der interessierte Leser findet im
Anhang eine knappe Literaturliste, in der weiterfihrende Arbeiten und zusatzliche
Informationsquellen angefiihrt sind.

Abb. 1: Auch in héher
gelegenen Fichten-
wéldern kann es zur
Massenvermehrung
von Borkenkéfern
kommen (hier
Sonnenberg, Harz).
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5 Anhang

5.1. Generationen, Geschwisterbruten, Folgebruten

oK

d+Q

Abb. 21: Schematische Darstellung der Generationsfolge des Buchdruckers bei zwei
Generationen (wie im Zusténdigkeitsbereich der NW-FVA iiberwiegend vorkommend).
Die Anzahl der Generationen ist abhdngig von der Witterung.

(1) Nach Uberwinterung der Kafer legen die Mannchen nach Schwéarmflug und er-
folgreicher Besiedelung einer Fichte Rammelkammern an. Nach Befruchtung der
Weibchen legen diese das Brutsystem an. (2) Witterungsabhangig ist die Entwicklung
bis zum Kafer nach ca. sechs Wochen abgeschlossen. Nach dem Reifungsfrall der
Jungkafer (1. Generation) kommt es nach der erneuten Besiedlung der Fichte (3)
durch die Mannchen, der Anlage der Rammelkammer zur Verpaarung. Es schlieRt sich
die Entwicklung der 2. Generation an. (4) In Abhangigkeit von der Witterung kdnnen
diese ihre Entwicklung bis zum Kéfer abschlieRen. Sie lUberwintern unter der Rinde
und in der Bodenstreu. Bei nicht abgeschlossener Entwicklung erfolgt die Uber-
winterung als Larve oder Puppe im Brutbild (8).

Neben dieser ,geradlinigen® Entwicklung, sind auch Geschwister- und Folgebruten
mdglich. Eine Geschwisterbrut (5) wird (im Gegensatz zur Folgebrut) ohne erneute
Verpaarung allein vom Weibchen angelegt. Dazu ist das Weibchen in der Lage, wenn
es z. B. wegen Platzmangel (Uberbesiedlung) oder schlechter Qualitat der Rinde vor-
zeitig das Brutsystem verlassen muss, aber noch nicht alle befruchteten Eier ablegen
konnte. Im Brutbild der Geschwisterbrut fehlt dann die Rammelkammer. In Ab-
hangigkeit von der Witterung kénnen auch die mannlichen und weiblichen Kafer der
1. Generation eine weitere Brut (= Folgebrut) anlegen (7). Kdnnen diese Tiere ihre
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Kafer anlocken (Aggregationspheromone). Sobald das erste Bohrmehl auftritt sind
natiurliche Pheromone vorhanden, die Kéfer auch liber groRere Distanzen anlocken.
Bei dichter Besiedlung des Wirtsbaumes werden vom Buchdrucker Pheromone mit
repellenter (d. h. abwehrender) Wirkung produziert. Diese wirken jedoch nur auf
kiirzeste Distanz (wenige Millimeter), sollen eine Uberbesiedelung des Baumes
verhindern und so die Uberlebenschancen der heranwachsenden Brut sichern. An-
fliegende Kafer werden dadurch auf unmittelbar benachbarte Baume umgelenkt.

Abb. 3: Aus einem Bohrloch tritt frisches
Bohrmehl aus. Haufig bleibt das Bohrmehl
einige Stunden bis wenige Tage an
Borkenschuppen, auf Astansétzen,
Wurzelanldufen und Krautvegetation
héngen

Bei Uberbesiedelung kommt es oft zu Geschwisterbruten. Von Geschwisterbruten
spricht man, wenn die befruchteten Weibchen das gerade angelegte Brutsystem ver-
lassen und einen neuen Brutbaum aufsuchen, um dort ihre restlichen, bereits befruch-
teten Eier abzulegen. Dies geschieht ohne Beteiligung der Mannchen, d.h. Brut-
systeme bei Geschwisterbruten haben keine Rammelkammer! Zusatzlich zeichnen
sich diese Brutbilder durch recht unregelmaRige Muttergange aus (oft einem Hirsch-
geweih ahnlich).

Die Larven des Buchdruckers entwickeln sich tber drei Stadien unter der Rinde, fres-
sen dabei etwa 3-5 cm lange Larvengange und verpuppen sich am Ende dieser Gange
in einer Puppenwiege. Der unter gunstigen Witterungsbedingungen bereits ca. sechs
Wochen nach der Eiablage schlipfende hellbraune Jungkafer vollfiihrt anschliefsend
einen Reifungsfrafd im Brutsystem, der bis zu zwei Wochen dauern kann. Dabei reifen
die Geschlechtsorgane, der Chitinpanzer wird gefestigt und es werden weitere Re-
servestoffe fur die nachfolgende Brutphase aufgebaut. Die nach dem Reifungsfral®
dunkelbraunen Jungkafer verlassen den Brutbaum bei guter Witterung, oft durch
gemeinsam genutzte Ausbohrlécher, um nach einem mehr oder weniger langen Flug
eine neue Brut anzulegen.

Insgesamt ist die Entwicklungsgeschwindigkeit stark abhangig von den jeweiligen
Temperaturbedingungen. Bei Temperaturen unter 9 °C findet eine stark verzdgerte
Entwicklung statt, hdhere Temperaturen beschleunigen die Entwicklung. Bei beson-
ders guinstigen Entwicklungsbedingungen kann es bis zu drei Generationen pro Jahr
geben, was zu explosionsartigem Populationswachstum fiihrt.
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4 Hinweise zur Materialbeschaffung und
Kostenkalkulation

Fir die Bekdmpfung der Buchdrucker im Friihjahr muss je Fangeinrichtung mindes-
tens ein Lockstoffdispenser beschafft werden (ggf. lageabhangig je ein weiterer fur
Kupferstecher), zuziglich einer Reserve von mindestens 10 % fur den Fall, dass
Lockstoffe beschadigt werden oder im Verlauf der Bekampfung zusatzliche Fang-
einrichtungen benétigt werden.

Bei einem Verbrauch von ca. 2-3 Litern Spritzbriihe je Haufen missen fir Fangholz-
haufen entsprechende Mengen an Pflanzenschutzmitteln beschafft werden. Zusatzlich
ist fur die eventuell notwendige Behandlung befallener Baume eine Reserve einzu-
planen.

Fir die Ausbringung wird eine riickentragbare |
Spritze bendtigt (Kolbenrlickenspritze; gerin- &
ger Spritzdruck 0,5 bar bis max. 1,0 bar) bzw.
landwirtschaftliche Spritzaggregate.

Bei der Anwendung von Insektiziden ist Voll-
schutz des Anwenders erforderlich (= Schutz-
anzug, Vollmaske, spezielle Gummihand-
schuhe, Stiefel fir den Chemieeinsatz).

Abb. 20: Insektizidbehandlung eines
Fangholzhaufens unter Vollschutz

Fir Forstbetriebe entstehen bei Bekdmpfungsmafinahmen héhere Belastungen durch
zusatzliche Arbeit und Kosten. 2004 konnten fur finf niedersachsische Betriebe die
zur Fertigstellung von Fangholzhaufen tatséachlich angefallenen Zeiten und Kosten
ermittelt werden (Tab. 1). Der aufgefuihrte Flachlandbetrieb wird durch ein einzelnes
Revier reprasentiert, die vier Berglandbetriebe umfassen vollstandige Forstamter. Von
einer erfahrenen Rotte konnten im Flachland je Stunde maximal zwei bis drei FHH
aufgestellt und betriebsbereit gemacht werden. In dem Berglandbetrieb bendtigten die
mit dem Fangholzhaufenbau weniger erfahrenen Rotten unter deutlich schwierigeren
Gelandebedingungen teilweise die doppelte Zeit.

Die aufgefiihrten Kosten umfassen Lohn- und Lohnnebenkosten, Sachkosten (Holz,
Dispenser, Insektizid) und sonstige Kosten (z. B. Unternehmereinsatz). Je Fangholz-
haufen schwankten die Kosten zwischen 39 € und 84 €, im Mittel war 2004 mit etwa
61 € je Haufen zu kalkulieren.
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1.2. Der Kupferstecher (Pityogenes chalcographus)

Der Kupferstecher ist ca. 1,8 bis 2 mm gro3 und besitzt je drei Z&hne am Fligelde-
ckenabsturz. Der Kéfer ist schwarz, die Fliigeldecken sind glanzend rotbraun gefarbt.

Abb. 6: Kupferstecher in der
Nahaufnahme

Biologie

Der Kupferstecher legt meist zwei Generationen im Jahr an. Die Flugzeiten sind im
April/Mai und Juli/August. Er bevorzugt diinne Rinde im oberen Stammteil und Aste
alterer Fichten oder junger Stamme, kann aber auch starkeres Material besiedeln. Er
befallt haufig Durchforstungsmaterial und Schlagabraum. Bei erhdhter Dichte geht er
auch in stehende Fichten und ist dort haufig mit dem Buchdrucker vergesellschaftet.
Seltener ist der Kupferstecher an Kiefer, Tanne oder Douglasie zu finden.

Brutbild

Von der in der Rinde verborgenen,
meist nicht sichtbaren Rammel-
kammer geht ein 3 bis 6-armiger
Sterngang ab. Die Muttergange
sind ca. 6 cm lang und ca. 1 mm
breit. Die dicht beieinander liegen-
den Larvengange sind ca. 2 bis
4 cm lang und enden in Puppen-
wiegen.

Abb. 7: Am geschélten Stamm sind
die Sterngdnge gut zu erkennen.
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solange, bis keine weiteren Anfliige und Besiedelungen mehr auftreten.

Beim ,klassischen” Verfahren werden im zeitigen Frihjahr (Februar/Marz) an Bestan-
desrandern mit Vorbefall gesunde Fichten geféllt. Nach Besiedelung durch die Kafer
mussen diese Baume, z.B. durch Entrindung, zeitgerecht entseucht werden. Fir die
primare Anlockung der Tiere sind baumbdirtige Duftstoffe verantwortlich (dazu Fal-
lungszeitpunkt beachten!). Nach dem Beginn der Besiedlung durch Borkenkafer
kommen kafereigene Lockstoffe (Pheromone) hinzu, die die Lockleistung signifikant
erhéhen.

Der mit chemischen Pflanzenschutzmitteln behandelte Fangbaum funktioniert nach
demselben Prinzip. Durch eingebohrte Kafer und deren natirliche Pheromone besteht
zunachst eine gute Lockwirkung. Die Lockwirkung kann auch erreicht werden, indem
man diese Fangbaume mit artspezifischen Pheromondispensern bekddert (auf der
Schattenseite anbringen). Der Baum wird jedoch einige Zeit nach Beginn der Besie-
delung mit einem zugelassenen Insektizid behandelt. Dadurch werden die nachfolgend
anfliegenden Kafer abgetotet und eine Ubersiedlung vermieden.

Fangbdume werden im Zustandigkeitsbereich der NW-FVA nur noch in Ausnahme-
fallen empfohlen, weil Handhabung und Bedienung spezifische Kenntnisse, gute Ar-
beitsorganisation und v. a. ausreichendes Fachpersonal erfordern. Eine begrenzte lo-
kale Abschopfung wird zwar auch mit diesem Verfahren erreicht, es fordert aber relativ
viel gesundes Holz und erhéhte Aufwendungen des Betriebes.

2.4. Anlage und Fiihrung von Befallskarten

Das Erstellen und die laufende Fortschreibung einer Befallskarte erleichtert den Uber-
blick tUber die sich stets andernde Befallslage im Revier. Sie ist ein wichtiges Infor-
mations- und Arbeitsmittel und sollte allen Beteiligten (Revierleiter, -vertreter, Wald-
arbeiter) bekannt und zuganglich gemacht werden. Unersatzlich wird sie z. B. fir
Urlaubsvertretungen, am Wochenende und an Feiertagen, aber vor allem bei plétz-
licher Krankheit des Zustandigen.

Das Fihren von Befallskarten wird dringend empfohlen. Als relevante Befallsparame-
ter sollten hier mindestens festgehalten werden: Einzelbefall und Befallsnester, brut-
taugliches Material aus Durchforstungen, lagerndes Holz, Problemzonen (z. B. bezlig-
lich des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln in Gewassernahe), Standorte von Fang-
einrichtungen.
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Brutbild

Das Brutbild ahnelt dem des Buchdruckers, hat aber eine geraumigere Rammelkam-
mer. Die Muttergange sind ca. 17 bis 30 cm lang und ca. 2,5 mm breit. Sie verlaufen
zunachst sternférmig quer zur Stammachse, mit zunehmender Brutdichte in Langs-
richtung des Stammes. Das FraRbild liegt bei dickeren Stdmmen vollstandig in der
Rinde, bei diinneren streift es teilweise den Splint.

Abb. 9: Brutbilder vom
L&rchenborkenkéfer
(Ips cembrae)

1.4. Natiirliche Gegenspieler von Borkenkafern

Borkenkafer sind hoch entwickelte Insekten, die im Laufe der Evolution effektive Stra-
tegien zur Vermehrung und zum Uberleben entwickelt haben. Universell ausgerichtete
Rauber oder Parasiten sind durch die nahezu ausschlief3lich verdeckte Lebensweise
meist nicht sehr erfolgreich in der Regulation der Kaferdichte. Spezialisierte Arten sind
seltener und hangen naturgemal mehr von der Dichte der Wirte ab als umgekehrt.
Aus diesem Grund gelingt es einigen Borkenkéaferarten, wie z.B. dem Buchdrucker,
unter bestimmten Bedingungen, z.B. hohem Brutraumangebot, aus der Latenz aus-
zubrechen und ungebremst eine Gradation aufzubauen, ohne dass die Antagonisten
dies verhindern kénnten. Okologisch gesehen kénnen diese Borkenkéferarten als
Ausldser von Sukzessionen betrachtet werden, betrieblich wird jedoch schnell die
Schadschwelle erreicht. Trotzdem kommt einer intakten Lebensgemeinschaft im Wald
eine groRe Bedeutung zu, denn sie bestimmt unter anderem die jeweilige
Ausgangsdichte z.B. bei einer spontanen Stérung (Sturmwurf). Bei geringerer Dichte
baut sich die Gradation langsamer auf, gibt dem Wirtschafter somit mehr Zeit zum
Handeln. Grundsatzlich ist jedoch davon auszugehen, dass die Hohe der lokalen
Latenzpopulation deutlich stdrker vom Angebot an Brutmaterial als von den Anta-
gonisten abhangt. Eine effektive Reduzierung der Kaferdichte unter eine betrieblich
ertragliche Schadschwelle ist wahrend einer Massenvermehrung durch naturliche Ge-
genspieler, wie Ameisenbuntkafer (Thanasimus formicarius), Jagdkafer (Nemosoma
elongatum) und Kurzflligler (Staphylinidae) nicht mdglich, denn nicht der Rauber
reguliert die Beute, sondern die Dichte der Beute bestimmt die Dichte der Rauber. Ein
nennenswertes Auftreten von Gegenspielern wird in den meisten Fallen daher erst mit
dem Zusammenbruch der Borkenkafermassenvermehrung beobachtet.
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Fangholzhaufen sind im Juni vor Beginn des Ausfluges der Jungkafer (!) unbedingt mit
einem neuen Pheromon zu bestlicken und zusatzlich sind frische Fichtenabschnitte
hinzuzufugen, bevor wiederum eine vollstandige Insektizidbehandlung durchgefihrt
wird.

Dieses Fangsystem bietet insbesondere bei hohen Kéaferdichten und intensivem Vor-
befall den Vorteil, dass die Fangleistung nahezu unbegrenzt ist (offenes System) und
es bis auf die regelmaRig erforderlichen Kontrollen des Systems wartungsarm arbeitet.
Im Gegensatz zur Schlitzfalle werden mit diesem System alle angeflogenen Kafer ge-
bunden, da sie sich schon nach kurzer Laufstrecke auf dem Insektizidbelag konta-
minieren und in der Regel nachfolgend schnell verenden. Selbst kontaminierte Kafer,
die wieder vom FHH abfliegen, sind nicht mehr fahig, Stehendbefall zu verursachen.
Sie verenden i.d.R. nach relativ kurzer Zeit in der Umgebung.

2.3.5. Einsatz des Fangsystems Trinet P

Trinet P stellt eine Weiterentwicklung der Fangholzhaufenmethode dar. Das Fang-
system besteht aus einem verstellbaren dreibeinigen Aluminium-Gestell, einem insek-
tizidbehafteten Netz sowie einer Pheromonampulle. Als zugelassenes System durfen
nur diese drei Komponenten gemeinsam miteinander eingesetzt werden.

Das insektizidhaltige Netz wird Gber das Dreibein gehangt und mittels Schniren straff

aufgespannt. Im Innern der zeltartigen Konstruktion wird der artspezifische Lockstoff

PheroPrax eingehangt. Analog zum Fangholzhaufen beruht die Wirkung als Fang-

system auf der Anlockung der Kafer und der Kontamination gelandeter Tiere mit dem
. Insektizid.

Das Netz soll laut Herstellerangaben uber
eine ganze Kafersaison wirksam sein und
kann folglich bei nur dreimonatigem Ein-
satz eingelagert und im Folgejahr wieder-
verwendet werden.

Der Sicherheitsabstand der Trinet P-Sys-
teme zur nachsten lebenden Fichte sollte
9 m nicht unterschreiten, um das Risiko
der Induktion von Stehendbefall zu mini-
mieren. Zur Wahrung der Effektivitat des
Systems sollte der Abstand moglichst
nicht grofRer als 12 m sein. Als Abstand
gilt die Distanz vom Mittelpunkt des Drei-
: beins zum Stammful® der Fichte. Die Ab-
| stdnde zwischen den Systemen sollten
20 m nicht unter- und 30 m nicht Gber-
schreiten.

¥ Trinet P soll so aufgestellt werden, dass
i sich die Netzunterkante in mindestens
80 cm Hohe befindet und das Dreibein
insgesamt senkrecht steht. Eine sichere
Verankerung im Waldboden (durch mitge-
lieferte Heringe oder besser Holzpflocke
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30.000 ha Wald im Harz durch Borkenkafer vernichtet wurden. Aber auch die gut
dokumentierten Ereignisse nach dem 2. Weltkrieg, die im westlichen Harz zu groRen
Verlusten flhrten, lassen den Schluss zu, dass monetarer Erfolg und okologische
Stabilitdt in der Fichtenwirtschaft nicht zum Nulltarif zu haben sind. Erfolgreiches
Wirtschaften mit der Fichte ist demnach weniger ein Ergebnis von biologischer Auto-
mation, sondern eher gutes altes forstliches Handwerk, das die Einhaltung einiger alt-
bekannter Regeln und die Beachtung wesentlicher Grundkenntnisse erfordert. Hierzu
gehdren unter anderem die konsequente Umsetzung der so genannten Sauberen
Waldwirtschaft und die Einhaltung der Prinzipien der integrierten Borkenkafer-
bekédmpfung.

Das Integrierte System zur Borkenkaferbekampfung setzt sich zusammen aus

1. Sauberer Waldwirtschaft,
2. zeitgerechter Sanierung von befallenem Material und
3. Abschopfung lokaler Kaferpopulationen durch geeignete Fangsysteme

mit dem Ziel, Schaden unter eine betriebsspezifische Schadschwelle zu reduzieren.
Langfristig unterstiitzend wirken daneben eine standortsgemafle Bestockung und
angemessene waldbauliche Behandlung der Bestande.

2.1. Saubere Waldwirtschaft

Das Ziel der Sauberen Waldwirtschaft ist der weitgehende Entzug von bruttauglichem
Material. Dieses Ziel kann durch Vorgabe von Aufarbeitungsgrenzen (z. B. Zopfdurch-
messer kleiner als 10cm), durch Aufarbeitungsrichtlinien (z. B. kein X-Holz liegen
lassen) oder bestimmte Aufarbeitungstechniken (Harvestereinsatz, s. u.) erreicht
werden. Eine unsaubere Waldwirtschaft, bei der viel bruttaugliches Material im
Bestand verbleibt, erhoht die Latenzdichte der Borkenkéafer. Dies fuhrt nicht in jedem
Fall und unmittelbar zu Schaden, ergibt aber nach Witterungsextremen (Hitzesommer
2003) oder nach Sturmschaden (Kyrill 2007) sehr schnell auRerordentlich hohe
Kaferdichten, die nachfolgend zu schweren Schaden oder mindestens erhéhten Auf-
wendungen bei der Bekampfung und Schadensbegrenzung flihren. Auch Ubertrieben
starke Eingriffe nach Zielstarken (,Warmhauen des Bestandes"), womdglich mit un-
sauberer Wirtschaft verbunden, schaffen sehr giinstige Bedingungen fiir die Vermeh-
rung der Kafer; als Folge entstehen aufgerissene, I6chrige Fichtenbestande, die durch
Wind und Kafer immer weiter angegriffen werden und mittelfristig nicht mehr zu halten
sind.

Der Grundsatz der Sauberen Waldwirtschaft ist so alt wie die geregelte Forstwirtschaft.
Gelegentlich wird er vergessen oder ignoriert, insbesondere, wenn der Kostendruck
steigt oder Grunderfordernisse durch eine angespannte Personalsituation nicht mehr
umgesetzt werden konnen. Kosteneinsparungen an dieser Stelle steigern das
betriebliche Risiko fir Massenvermehrungen erheblich. Die saubere Waldwirtschaft ist
somit eine grundlegende und wichtige Strategie, um Befall im stehenden Bestand
effektiv vorzubeugen und eine planmafige und nachhaltig stabile Bewirtschaftung der
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Schatten und nicht direkt zuganglich/sichtbar fiir Waldbesucher angebracht werden.
Die Kombination von Lockstoffen fiir Buchdrucker und Kupferstecher ist auch im
selben Polter moglich, diese dirfen sich jedoch nicht berihren. Ampullendispenser
kénnen mit feinem Maschendraht gegen Mausefrall geschiitzt werden. Foliendispen-
ser sind weniger attraktiv fir Mause. Bei Abfuhr des Holzes darf der Dispenser nicht
mehr fangisch sein (=nach mindestens 10 Wochen), oder er muss vor der Verladung
des Holzes abgenommen werden, da sonst Gefahr fir unbefallene Fichtenbestande
besteht, wenn der Dispenser beim Transport vom LKW fallt. Es muss vermieden
werden, dass die Polter nur teilweise abgefahren werden, da der gedffnete Teil eines
mit Pheromonen bekdderten Polters i. d. R. keinen ausreichenden Schutz durch den
Insektizidbelag besitzt (meist nur Mantelspritzung). Dies kann sonst in der Nach-
barschaft der Polter schnell zu Stehendbefall fihren.

2.3.4. Einsatz von Fangholzhaufen (FHH)

Der Fangholzhaufen (Abb. 18) stellt eine Weiterentwicklung von Fangbdumen, Schlitz-
fallen und Fangreisig dar. Die Innovation liegt vor allem in einer deutlichen Verbesse-
rung der Lockwirkung und Fangleistung gegenuber der Schlitzfalle.

Der FHH besteht aus finf bis sechs Abschnitten frischer Fichte (Primaranlockung der
Kafer), artspezifischen Lockstoffen (Sekundaranlockung der Kafer) und einem Insek-
tizidbelag. Durch diese Kombination wird eine besonders hohe, lokal begrenzte Ab-
schopfung der Kaferpopulationen erreicht. Um eine optimale Wirkung zu erzielen, darf
das frische Fangholz auf keinen Fall durch die Kafer besiedelt werden.

Die Abschnitte sollten aus dem Kronenbereich frischer, unbefallener Fichten stammen,
eine Lange von ca. 1,80 m bis 2,00 m und einen Durchmesser von mindestens 10 cm
aufweisen. Aststummel konnen mit ca. 20 bis 30 cm am Abschnitt belassen werden.
Er wird kegelartig zusammengestellt und sollte eine Hohe von 1,3 m nicht unter-
schreiten und eine Hohe von 2,0 m nicht Uiberschreiten. Die Holzer kdnnen mit Hilfe
der verbliebenen Aststummel gut miteinander verkeilt werden. Dadurch ist der FHH
auch gegen Sturm und Wildschweine
standhaft. Am Holz miissen alle benadelten
Zweige restlos entfernt werden.

Abb. 18: Schematische Darstellung
eines Fangholzhaufens

Die Dispenser werden im Inneren des FHH
unter dessen Spitze und auf der Schatten-
seite flatterfrei angebracht, um eine Be-
schadigung und Besonnung zu vermeiden
und eine gleichmaRige Abdampfrate zu er-
zielen. Die Behandlung des FHH mit Insek-
tiziden erfolgt bei trockenem Wetter auf
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im Bestand verbleiben, da bei ausgeflogenen Kafern keine Infektionsgefahr mehr von
diesem Holz ausgeht.

Die Bekampfung in allen vorhandenen Befallsherden ubersteigt bei Kalamitaten haufig
die vorhandenen Arbeitskapazitaten. Eine Prioritatenliste mit Rangfolge schitzens-
werter Besténde ist dann sinnvoll. Wichtige Kriterien kdnnen hierbei z. B. die GroRe,
der Wert, die Erhaltungswirdigkeit, das Alter der Bestande etc. sein. Besonders
schwierig ist das Auffinden und Entsorgen von zahlreich auftretendem Streubefall
(einzelne befallene Baume), der ebenfalls zu starkem Populationswachstum fiihren
kann.

Auch Bestandesrander oder bekannte Befallsflachen, an denen z.B. wegen mangeln-
der Arbeitskapazitaten nicht aktiv bekdmpft werden kann (oder soll), sollten regel-
maRig uberwacht werden, damit ggf. auftretender frischer Stehendbefall moglichst
zeitnah unschadlich gemacht werden kann.

2.2.1. Merkmale zur frihzeitigen Erkennung von Stehendbefall

Von frisch besiedeltem Brutmaterial, seien es liegende oder stehende Baume, geht
eine besonders starke Gefahrdung fur unbesiedelte Nachbarbdume aus. Hochste
Prioritat bei der Schadensbegrenzung hat daher die rechtzeitige Erkennung von
frischem Stehendbefall im Frihjahr (Mai/Juni). Hier kann mit hoher Effektivitat und
ertraglichen Kosten die Vermehrung des Buchdruckers fir den Rest des Jahres sehr
effektiv begrenzt werden.

Vielen Praktikern bereitet es grofe Schwierigkeiten, frischen Kéferbefall an stehenden
Baumen zeitnah zu erkennen. Neben physischen (Sehkraft) und technischen Defiziten
(Optik) treten gelegentlich auch fehlende Kenntnisse Uber die Befallsmerkmale und
deren zeitliche Zuordnung zur Kaferentwicklung auf. Nachfolgend werden daher die
wichtigsten Merkmale kurz vorgestellt. Ziel sollte es sein, frischen Stehendbefall
moglichst schon wahrend des Entstehens, also bei Auftreten der ersten Befalls-
merkmale, zu finden und zu beseitigen.

Fur Kontrolle auf frischen Stehendbefall ist ein qualitativ hochwertiges Fernglas mit 8-
bis 10-facher VergréRerung erforderlich. Diese Investition ist unerlasslich, denn mit
schlechter Optik kdnnen die meisten Befallsmerkmale nicht angesprochen werden.

Der Kronenansatz ist unter normalen Bedingungen immer der erste Angriffspunkt der
Kéfer und bedarf deshalb besonderer Beobachtung, wenn frischer Befall frihzeitig
erkannt werden soll.

a Harztropfen (Abb. 11) sind erste Hinweise auf

Besiedlungsversuche am stehenden Baum, die
jedoch nicht unbedingt immer erfolgreich sein
mussen. Betroffenen Baume sind aus den
unterschiedlichsten Griinden gerade attraktiv
fur die Kafer, konnen sich aber (noch) durch
Harzfluss vor Besiedelung schitzen. Diese Be-
fallspraferenzen lassen sich fir die laufende
Uberwachung gut nutzen. Ein Baum mit erfolg-
losen Besiedlungsversuchen sollte daher nicht
gleich geféllt, sondern zunachst nur markiert
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sollten einzeln Uberhaupt nicht verwendet werden. Die Grundregel fir die Aufstellung
von Fangsystemen zur Begrenzung der 1. Generation im Frihjahr sollte sein, die
Fangsysteme entlang des gesamten besonnten Bestandesrandes (mit Vorbefall)
aufzustellen.

Abb. 16: Durch Kronenholz, das
zu nahe am Stammful3 einer
Fichte liegt, induzierter Befall

2.3.2. Einsatz von Schlitzfallen

Die Schlitzfalle ist eine Prallfalle, die mit Hilfe des eingehangten synthetischen Lock-
stoffes (Pheromon) Kéafer anlockt. Die Tiere prallen beim Anflug gegen den Kunststoff
und fallen durch Schlitze ins Falleninnere in ein Sammelgefal. Die Fallen missen
auch bei maRigem Kaferflug in relativ kurzen Abstanden kontrolliert und geleert wer-
den, weil der sonst entstehende Aasgeruch abgestorbener Kafer den Fangerfolg
sinken lasst.

Die Schlitzfalle lasst sich innerhalb einer Fallenreihe je Standpunkt sowohl als Einzel-
falle als auch als Dreifallenstern einsetzen. Der Betrieb von Dreifallensternen bringt
zwar ein geringfugig héheres Fangergebnis je Fallenstandpunkt. Der Unterschied zur
Leistung von Einzelfallen ist jedoch zu gering, um die erheblich héheren Investitions-
kosten und den erheblichen Mehraufwand bei der Leerung der Fangbehalter zu recht-
fertigen. Auch die Windanfalligkeit des Dreifallensterns ist bedeutend hoher. Einzel-
fallen sollten quer zum Bestandesrand und damit quer zur Flugbahn der Kafer auf-
gestellt werden, um eine mdglichst groRe Prallflache zu bieten.

Die Schlitzfalle kann sowohl zur Bekdmpfung als auch zum Monitoring von Flugaktivi-
taten verwendet werden. Eine Aussage zur Gefahrdung stehender Baume ist aus den
Fangzahlen allerdings nicht ableitbar. Die Fangzahlen zeigen grundséatzlich nur relative
Aktivitaten der Kafer im Bereich des Aufstellungsorts der Falle an. Schlitzfallen sind
bei korrektem Betrieb bei geringerem Kaferdruck in der Lage, an Bestandesrandern
Stehendbefall zu verhindern bzw. auf ein Minimum zu reduzieren. Nachteile sind der
zwingend einzuhaltende, relativ groRe Sicherheitsabstand zur néchsten lebenden
Fichte (ca. 12 bis 15m), nicht vorhandene, nattirliche Lockstoffe frischer Fichten und
die nach starkem Kaferflug auch taglich erforderliche Leerung des Fangbehalters.
Beim Betrieb von Schlitzfallen in der Bekampfung ist es unbedingt erforderlich, den
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NW-FVA, Abteilung Waldschutz

Braunes Bohrmehl (Abb. 14) weist auf eine
4 erfolgreiche, aktuell noch laufende, inten-
sive Besiedlung hin. Frei rieselndes Bohr-
mehl entsteht jedoch erst, wenn die Kafer
. schon eine Weile (oft mehrere Tage) mit der
. Brutanlage beschaftigt sind. Das Bohrmehl
sammelt sich an Rindenschuppen, am
Stammful}, an Spinnenweben sowie auf der
« Bodenvegetation. Durch Niederschlage wird
Bohrmehl leicht abgewaschen, so dass ein
Auffinden befallener Baume erschwert wird.
= Das Bohrmehl enthalt Pheromone und hat
deshalb eine starke natirliche Lockwirkung
auf suchende Kafer. Oft sind im Umfeld des
so gefundenen Befalls bereits mehr oder
. weniger zahlreich weitere Baume infiziert
(Merkmale wie oben, aber noch kein Bohr-
mehlauswurf). Bohrt sich der Kupferstecher im Kronenbereich ein, tritt sehr feines
Bohrmehl in geringen Mengen auf, eine friihzeitige Erkennung am stehenden Baum
ist dadurch beim Kupferstecher i.d.R. nicht mdglich.

Als Spechtabschlage (Abb. 15) werden
kleinere bis groRere abgeschlagene Rin-
densticke bezeichnet. Sie sind spate
Anzeichen fur erfolgreiche Besiedlung
durch Borkenkafer. Sie entstehen erst,
wenn die Brut fast fertig entwickelt ist und
sind daher nicht als Friherkennungs-
merkmal geeignet. Bei Frihjahrsbefall
rotet sich zeitgleich mit Auftreten der
Spechtabschlage die Krone von unten
her, jedoch meist erst, nachdem die
Jungkafer schon ausgeflogen sind. Spa-
ter fallen auch groRere Rindenpartien
durch Spechtaktivitaten ab, wobei im
Hochsommer (2. Generation) die Krone
oft noch griin ist.

In diesem Zustand diirfen befallene Bau- !
me nur gerlckt werden, solange die
Rinde noch fest sitzt. Sind iberwiegend
braune Jungkafer unter der Rinde zu fin-
den, werden die Ké&fer durch das Riicken
mit der sich I16senden Rinde im Bestand |8
verteilt (jeweilige Situation prifen und
ggf. mit zugelassenen Insektiziden Vor-
ausflugbehandlung durchfiihren).
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