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5 Einfiihrung

1 Einflihrung

In Hessen werden seit 1988 Naturwaldreservate (NWR) ausgewiesen und ihre Ent-
wicklung u. a. mit einem umfangreichen zoologischen Untersuchungsprogramm
begleitet (DOROW et al. 1992). Durch diese Untersuchungen hat sich gezeigt, dass
die mitteleuropiischen Buchenwiilder deutlich artenreicher sind als dies bislang
angenommen wurde. So kann fiir die beiden Naturwaldreservate ,,Schonbuche*
(54.8 ha) und ,Niddahiinge Ostlich Rudingshain® (73,7 ha) von rund 5.000 bzw.
6.000 Tierarten ausgegangen werden (FLECHTNER et al. 1999, DOROW et
al. 2004). Fledermiuse waren in den ersten Jahren der hessischen Naturwaldreser-
vateforschung nicht Bestandteil der Untersuchungen. Da Wald jedoch ein zentraler
Lebensraum fiir die gesamte Artengruppe ist, werden Flederméuse seit 2002 mit
erfasst. In Hessen kommen gegenwiirtig 19 Fledermausarten vor; weltweit sind
rund 1.100 Fledermausarten beschrieben (SIMMONS & CONWAY 2003).

Es ist erst in Ansitzen erforscht, welche Schliisselfunktionen Flederméuse in Wald-
Okosystemen einnehmen konnen. In tropischen Regionen beispielsweise spielen
sie bei der Samenausbreitung und Bestiubung von Pflanzen eine wichtige Rolle
(PATTERSON et al. 2003). Bei insektivoren Fledermausarten der geméfigten
Breiten ist vor allem die Pridation von Arthropoden einschliefllich einer groflen
Anzahl herbivorer Insekten als grundlegende Skosystemare Wechselbeziehung
anzusehen. Es ist davon auszugehen, dass diese 6kosystemare Dienstleistung der
Flederméduse zusammen mit weiteren Priddatoren, z. B. Vogeln und parasitoiden
Insekten einen wichtigen Riickkopplungsmechanismus in Waldokosystemen dar-
stellt. Aufgrund ihrer Jagd nach Insekten wurden Fledermiuse bereits im 18. Jahr-
hundert von weitsichtigen Forstleuten als ,,natiirliche Conservateure unserer Wilder*
genannt, die , unsere Schonung auf eine vorziigliche Weise* verdienen (BECH-
STEIN 1792). Da alle einheimischen Fledermausarten Wilder intensiv als Nah-
rungsriume nutzen, ist es angesichts der aktuell auftretenden und viel diskutierten
Insektenkalamititen etwa von Eichenwicklern und Maikifern z. B. fiir den Wald-
schutz von hohem Interesse, in welchem MaB3e Fledermiuse Insektenpopulationen
wirksam einddmmen konnen.

Die Erforschung von Fledermiusen in Naturwaldreservaten trigt dazu bei, den
Kenntnisstand iiber Flederméuse in Wildern zu verbessern. Anders als bei den seit
Jahrhunderten durch viele Naturkundler untersuchten Tiergruppen etwa der Vogel
oder der Kiifer, fristete die Fledermausforschung aufgrund der methodischen
Schwierigkeiten ein Schattendasein. Die nachtaktive und hochmobile Lebensweise erfordert
technisierte und zeitintensive Beobachtungsmethoden, deren Entwicklung in den
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vergangenen beiden Jahrzehnten den Kenntnisstand sprunghaft ansteigen lief3. Bis
heute fehlen jedoch wesentliche Grundlagenkenntnisse zur Verbreitung und
Abundanz von Arten.

Ziel der fledermauskundlichen Untersuchungen in den hessischen Naturwaldreser-
vaten war zunichst die Erfassung des Artenspektrums sowie die Erhebung von
Daten zur relativen Hdufigkeit und zu Reproduktionsvorkommen. Dariiber hinaus
wurde stichprobenhaft mit der Baumhohlendichte ein wesentliches Lebensraumre-
quisit fiir Fledermiuse bestimmt. In dem NWR ,,Waldgebiet ostlich Oppershofen®
konnten im Rahmen von Sonderuntersuchungen zusiitzlich die Koexistenzmecha-
nismen der Bechsteinfledermaus und des Braunen Langohrs untersucht werden
(BALZER 2004, BAYERL 2004). Beide Arten sind in Habitus und Lebensweise
dhnlich und ein sympatrisches Vorkommen wirft die Frage nach der 6kologischen
Differenzierung auf.

Von den 31 in Hessen ausgewiesenen Naturwaldreservaten wurden bislang neun
Gebiete fledermauskundlich untersucht. Ziel des vorliegenden Bandes ist die
zusammenfassende Darstellung und Analyse der Ergebnisse. Dabei stehen Fragen
nach der Verbreitung von Fledermausarten sowie der Aktivitits- und Reproduk-
tionsdichte in Abhéngigkeit von exogenen Lebensraumfaktoren im Vordergrund.
Weiterhin konnten Daten aus der speziell in Hessen mit hohem Aufwand durchge-
fiihrten Datenverdichtung zur Verbreitung von FFH Anhang-II-Arten zum Ver-
gleich herangezogen werden. Vergleiche zwischen Totalreservat (TR) und bewirt-
schafteter Vergleichsfliche (VF) konnen iiber das Lebensraumrequisit
Baumhohlenangebot gezogen werden. In einer Synopse werden Hinweise fiir den
Schutz waldbewohnender Fledermausarten abgeleitet.
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2 Fledermause in Waldern

Flederméuse sind in allen terrestrischen Lebensridumen verbreitet und haben eine
erstaunliche Fiille an Anpassungen und Reproduktionsstrategien entwickelt. Im
Gegensatz zu anderen kleinen Sdugern wie Spitzméiusen (Insectivora, Soricidae)
zeigen Fledermiuse jedoch in den Grundziigen ihrer Lebenszyklusstrategien eher
Ahnlichkeiten mit groBen als mit kleinen Siugetieren (BARCLAY & HARDER
2003). Wihrend fiir Kleinsduger im Allgemeinen eine kurze Lebensphase von ein
bis zwei Jahren, eine friihe Fertilitit und eine hohe Reproduktions- und Mortali-
titsrate charakteristisch ist, erreichen Fledermiuse trotz der geringen Koérpergro-
BBe eine sehr lange Lebensdauer, die 20 Jahre und mehr betragen kann. Artspezi-
fisch werden hochstens ein bis zwei Jungtiere pro Weibchen und Jahr geboren
und die Mortalitétsrate ist im Vergleich zu anderen Kleinsiugern sehr gering. Mit
der nichtlichen Flugaktivitit und dem aktiven Echoortungssystem haben sich
Fledermiuse eine weitgehend konkurrenzlose zeitliche und damit auch nah-
rungsokologische Nische erobert.

Abb. 1: Wasserfledermaus beim Einflug in eine Héhle. Der gesamte Kérperbau der Fleder-
mduse ist aufs Fliegen ausgerichtet. Ihr wissenschaftlicher Ordnungsname Chiroptera
(,Handfltugler”) geht auf die zum Fligel umgeformte Hand zurtick.
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Weltweit sind Wilder Schwerpunktlebensrdume von Flederméusen. In Mitteleu-
ropa hat der Wald fiir alle Fledermausarten eine funktional sehr hohe Bedeutung
(MESCHEDE & HELLER 2000, BOYE & DIETZ 2005). Neben der Diversitit
und Abundanz von Nahrungsressourcen sind vor allem Baumhdhlen als wichtigstes
Lebensraumrequisit fiir Fledermiuse unentbehrlich. Sie dienen in den verschie-
denen Lebenszyklusabschnitten je nach Fledermausart zur Aufzucht der Jungtie-
re, als Minnchen-, Paarungs- und als Winterquartier (vgl. Kap. 11).

2.1 Baumhahlen als Teillebensraum

Fledermiuse sind nicht in der Lage, sich selbst geeignete Schlafplétze zu schaffen.
Sie sind vielmehr auf das natiirliche Baumhohlenangebot angewiesen, wobei grund-
sétzlich ein breites Spektrum von Baumhohlen als Fledermausquartier in Betracht
kommt. Allgemein suchen Flederméuse in einer Baumhdohle Schutz vor der Witte-
rung und vor Fra3feinden. Weiterhin sollte eine Baumhohle die Moglichkeit bieten,
dass sich die Flederméiuse getrennt von ihrem Kot aufhalten konnen. Eine ideale
Baumhohle besitzt deswegen einen Hangplatz oberhalb des Einflugsloches und
einen Hohlraum unterhalb des Einflugsloches, in den der Kot fallen kann. Specht-
héhlen mit dem Brutraum unterhalb des Einflugloches erfiillen dieses Kriterium,

Abb. 2: Braunes Langohr beim Abflug aus einer Baumhdéhle. In Baumhéhlen kénnen sich
erstaunlich groBe Fledermausgruppen befinden. Weibchengruppen mit Jungtieren
umfassen - artspezifisch sehr unterschiedlich - bis zu 250 Tiere. Winterschlafgesell-
schaften in Baumhdéhlen kénnen aus (ber 1.000 Flederméausen bestehen.
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wenn sie sich nach einigen Jahren durch die Einwirkung von Pilzen und Mikroor-
gansimen nach oben erweitert haben. Die grofite Bedeutung ist daher den Specht-
hohlen beizumessen. Dabei werden vor allem Hohlen von kleinen und mittleren
Spechtarten héufig besetzt, wihrend Schwarzspechthohlen aufgrund des grolien
Einflugloches (Gefahr von Fressfeinden) seltener angenommen werden. Ausgefaul-
te Spalten und die abstehende Borke alter, absterbender Biume werden ebenfalls
héufig von Fledermiusen aufgesucht (MESCHEDE & HELLER 2000, BOYE &
DIETZ 2005).

2.2 Baumhohlen-Komplexe

Baumbewohnende Fledermausarten sind in ihren Lebensrdaumen auf eine ausrei-
chend hohe Anzahl an Quartieren angewiesen, da sie ein charakteristisches Quar-
tierwechselverhalten zeigen, das vor allem mit Priddatoren- und Parasitendruck
sowie Thermoregulation (KERTH et al. 2001, RUCZYNSKI 2006) erklérbar ist.
Die mittlere Verweildauer von Weibchen der Bechsteinfledermaus in einem

Abb. 3: Bechsteinfledermduse wechseln wie andere Waldfledermausarten regelmaBig die
Baumhéhlen. Das Beispiel zeigt das Wechselverhalten eines Tieres innerhalb von
sieben Beobachtungstagen (links) sowie alle von der Kolonie genutzten Bdume
innerhalb von 20 Beobachtungstagen (DIETZ et al., in Vorb.).

Baumquartier betrdgt 2,7 Tage und steigt von der Trichtigkeit iiber die Laktation
bis zur Post-Laktation an. Minnchen zeigen dagegen ldngere Aufenthaltszeiten
(DIETZ & PIR 2007). Die Quartierwechselhidufigkeit fiihrt dazu, dass eine Bech-
steinfledermauskolonie iiber die Aktivititsperiode von April bis Oktober verteilt,
einen Quartierkomplex aus 35 bis iiber 40 Baumhohlen nutzt. Die Distanz zwi-
schen den duflersten Bdumen solcher Quartierkomplexe betrigt kaum mehr als
500 m (Abb. 3).
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Trotz des regen Quartierwechsels werden iiber Jahre immer wieder die gleichen
Quartierbdume aufgesucht. Bleiben diese Quartiere erhalten, so kann sich ein
Quartiersystem entwickeln, das iiber Generationen hinweg genutzt wird. Fiir wald-
bewohnende Fledermausarten ist deswegen ein reichhaltiges Quartierangebot, das
kalkulierbar und tiber mehrere Jahre verfiigbar ist, von grofier Bedeutung.

2.3 Nahrungsokologische Nischen und hohe Beutetierdichten

Alle mitteleuropéischen Fledermausarten erndhren sich ausschlieBlich von Arthro-
poden wie Insekten und Spinnen, die sie wihrend der Nacht erbeuten. Sie besetzen
damit eine nahrungstkologische Nische, die sie ohne Konkurrenz zu tagaktiv-flie-
genden Insektenfressern, wie z.B. den Vigeln, nutzen kénnen (SIMMONS &
CONWAY 2003).

Spezialisierungen und Variationen innerhalb der Fledermiuse konnen neben einer
effizienten Ressourcennutzung als Ausdruck der Konkurrenzvermeidung verstan-
den werden. Sie betreffen sowohl morphologische Merkmale (z.B. Fliigel- und
Ohrformen) als auch die Mechanismen der Beuteortung (z.B. Frequenz und Modu-
lation der Ortungsrufe) sowie des Beutefangs (FENTON 1982, FINDLEY & WIL-
SON 1982, PATTERSON et al. 2003). Diese Parameter bedingen bei den insekti-
voren mitteleuropidischen Arten unterschiedliche Beutefangstrategien, die eine
Einteilung in unterschiedliche okologische Gilden ermoglichen (vgl. KALKO
1997). Fiir die hessischen Fledermausarten kann folgende Gildenzuordnung vorge-
nommen werden:

Jagdflug und Beutefang im offenen Luftraum: z.B. Grofler und Kleiner Abend-
segler, Nord- und Zweifarbfledermaus,

Jagdflug entlang der Vegetation und Beutefang im freien Luftraum: z.B. Zwerg-
fledermaus, GroBe und Kleine Bartfledermaus, Breitfliigelfledermaus;
ein Sonderfall ist der Jagdflug dicht iiber dem Wasser, v. a. Wasserfledermaus,
Teichfledermaus,

Jagdflug in dichter Vegetation und iiber dem Boden und Absammeln der Beute
von Substraten: z.B. Braunes und Graues Langohr, Bechsteinfledermaus, Fran-
senfledermaus und Grofles Mausohr.

Die Zuordnung zu einer Gilde ist aufgrund der Plastizitit des Verhaltens nicht aus-
schlielich zu verstehen. Das artspezifische Echoortungsvermdgen und die Flugf-
higkeit ermoglichen jedoch die Zuordnung zu einer im Schwerpunkt besetzten
nahrungsokologischen Nische. Weitere Verfeinerungen innerhalb einer Gilde sind
tiber unterschiedliche Beutespektren gegeben. Unter den Substratsammlern fingt
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das Grofie Mausohr vornehmlich mittlere und groBe Laufkifer (Carabidae) vom
Waldboden (GEBHARD & HIRSCHI 1985), wihrend die Bechsteinfledermaus
ein sehr breites Beutespektrum kleinerer und mittlerer Insektengruppen nutzt
(WOLZ 2002). Bei der Fransenfledermaus machten tagaktive (nachts ruhende) und
flugunfahige Arthropoden (z.B. Schwebfliegen, Dungfliegen, Spinnen) etwa zwei
Drittel der verzehrten Beutetiere aus, withrend bei Braunen Langohren der Anteil
an Schmetterlingen (Nacht- wie Tagfalter) in der Nahrung tiberwiegt (SHIEL et al.
1991).

Eine hohe Dichte geeigneter Beutetiere ist fiir jede Fledermausart eine Vorausset-
zung fiir eine erfolgreiche Reproduktion (KUNZ & STERN 1995). Die aufgenom-
mene Nahrungsmenge ist in den Phasen der Trichtigkeit und Laktation gegeniiber
der Postlaktationsphase anniihernd verdoppelt, so dass pro Nacht mehr als zwei
Drittel des eigenen Korpergewichtes an Nahrung aufgenommen werden muss
(MCLEAN & SPEAKMAN 2000, ENCARNACAO & DIETZ 2006). Die Insek-
tendichte muss in reproduktionsgeeigneten Wildern somit so hoch sein, dass ein
sehr giinstiges Verhiiltnis von Zeitaufwand fiir den Beuteerwerb und Energiege-
winn entsteht.

Abb. 4: Flederméduse haben einen enormen Energie- und damit Nahrungsbedarf und sind
bei der Reproduktion auf sehr hohe Beutetierdichten angewiesen (hier: Braunes
Langohr).
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3  Untersuchte Naturwaldreservate

Fledermauskundliche Untersuchungen fanden in nunmehr neun der 31 Naturwald-
reservate in Hessen statt (Abb. 9, Tab. 2). Begonnen wurden die Untersuchungen
im Sommer 2002 mit den Naturwaldreservaten ,,Waldgebiet ostlich Oppershofen®
und ,Niddahinge Ostlich Rudingshain”. Die jiingste Untersuchung erfolgte im
Sommer 2007 in dem Naturwaldreservat ,Kinzigaue“. Die bislang untersuchte
Gesamtfliche betrigt 461,7ha unterteilt in 315,0 ha Naturwaldreservat und
146,7 ha Vergleichsfliche. Die Naturwaldreservate verteilen sich iiber Hessen und
reichen von der planaren bis zur montanen Stufe. In acht Gebieten dominieren
Buchenwaldgesellschaften, in einem ein Stieleichen-Hainbuchenwald sowie Reste
der Hartholzaue.

Entsprechend der Hohenlage und der geografischen Lage variieren die klimati-
schen Bedingungen in den Naturwaldreservaten zwischen 550-600 mm in der Wet-
terau und 1000-1300 mm Jahresniederschlag in Vogelsberg und Rhén. Die Jahres-
mitteltemperatur reicht von 9,5-10,0 °C in der Rhein-Main-Ebene (115 m ii. NN)
bis hin zu 5.0-5.5° C in der Rhon (680-880 m ii. NN).

Abb. 5: Waldmeister-Buchenwald im NWR Abb. 6: Stieleichen- Hainbuchenwald im
. Waldgebiet 6stlich Oppershofen”. NWR ,Kinzigaue”.

Abb. 7: Hainsimsen-Buchenwald im NWR Abb. 8 Montaner Waldgersten- und Wald-
~Locheiche”. meister-Buchenwald im Naturwald-
reservat , Niddahdnge bei Rudings-

hain” (Hoher Vogelsberg).
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Abb. 9: Lage der hessischen Naturwaldreservate. Die Namen der fledermauskundlich bear-
beiteten Gebiete (siehe Pfeile) sind Tab. 2 zu entnehmen.
Kartengrundlage: NW-FVA
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Tab. 1:

Ubersicht und Charakteristika der im Zeitraum 2002-2007 fledermauskundlich
untersuchten Naturwaldreservate. Einteilung der Forstlichen Wuchsgebiete nach
GAUER & ALDINGER (2005); Klimadaten nach Klimaatlas Hessen (1981); Abklrzungen:
TR - Totalreservat, VF - Vergleichsflache

2002 | Waldgebiet éstl. | 41,7 | 21,3 | 20,4
Oppershofen (10)
2002 | Niddahange éstl. | 73,7 | 42,0 31,7
Rudingshain (6)
2003 | MeiBner (5) 86,1 | 42,8 433
2003 | Locheiche (22) 348 348 -
2004 | Langenstiittig (31) | 30,3 | 30,3 | -
2004 | Stirnberg (28) Al na| -
2005 | Schonbuche (3) 54,8| 27,9 26,9
2006 | Hohestein (8) 51,1 26,7 | 244
2007 | Kinzigaue (25) 18,1 181 =
315,11 147
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4 Methodik

Die fiir die Naturwaldreservateforschung angewandten Methoden orientieren sich
an den Grundsitzen der Verhidltnismifigkeit von Aufwand und Ergebnis, der stan-
dardisierten Wiederholbarkeit und der moglichst schonenden, d. h. nicht beein-
flussenden Wirkung auf die natiirlichen Prozesse in den Gebieten (vgl. WINTER
et al. 1999).

Um die Vergleichbarkeit der Fledermauserfassungen in den verschiedenen Natur-
waldreservaten sowie innerhalb eines Naturwaldreservates in regelméfligen Zeitab-
stinden (Monitoring) zu gewihrleisten, wurde jeweils der gleiche methodische
Aufwand durchgefiihrt. Es erfolgten Baumhohlenkartierungen zur Bestimmung
eines wichtigen Strukturparameters fiir Flederméuse sowie akustische Erhebungen
und Netzfinge zur Artbestimmung.

4.1 Bestimmung der Baumhohlendichte

Baumhohlen werden wihrend der laubfreien Zeit kartiert. Da Baumhdohlenkartie-
rungen sehr zeitaufwendig sind, werden sie indikatorisch auf 10-15 %, in Ausnah-
men bis auf 60% der Totalreservatsfliche durchgefiihrt (Tab. 2). Sofern eine
Vergleichsfliche vorhanden war, erfolgten auch hier Erhebungen zur Baumhéhlen-
dichte. Die Fldchenauswahl orientierte sich an den Rasterquadraten der waldkund-
lichen Erhebungen (ALTHOFF et al. 1993) oder sie wurden mit einem Laser-
Entfernungsmesser (Leica Rangemaster 900 Scan) eingemessen.

Aus den Kartierungen ergaben sich Baumhohlendichten pro Hektar Waldfliche.
Die Baumhohlen wurden kategorisiert nach Spechthohlen, ausgefaulten Astabbrii-
chen, Spalten und abstehender Rinde. Zur eindeutigeren Erkennung der Hohlen-
eingéinge diente ein Fernglas.

Insgesamt wurden 48

Kartierte 1-ha-Flachen
1-ha-Flachen in Totalre- - .

servaten und 21 1-ha-Fla- )

chen in Vergleichsflichen Waldgebiet 6stl. Oppershofen 14 8

———— Niddah&nge 6stl. Rudingshain 6 5
' MeiBner 5 5

Locheiche 5 -

Tab. 2: Langensttittig 6 -

Ubfersfcht der Stf'ch_proben- Stirnberg 6 )

gréBen zur Bestimmung .

der Baumhéhlendichte in | Schonbuche 3 1

den jeweiligen Totalreser- Hohestein 3 3

vaten (TR) und Vergleichs-

fléchen (VF) X 48 21
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4.2 Akustische Erfassung der Fledermause

Mit Hilfe von Fledermausdetektoren konnen die im Ultraschallbereich liegenden
Echoortungsrufe der Flederméuse vernommen und zur Artbestimmung herangezo-
gen werden. Pro Naturwaldreservat wurden jeweils vier etwa 2,5-stlindige Bege-
hungen verteilt von Mai bis August durchgefiihrt. Bei nicht sicher determinierba-
ren Rufen wurden Aufnahmen gemacht und anschlieBend mit Hilfe einer
speziellen Software (BatSound, Fa. Pettersson) am PC analysiert. Zur akustischen
Bestimmung kam der wahlweise zwischen dem Mischer- und Zeitdehnungsverfah-
ren einstellbare Detektor D 240 (Fa. Pettersson) zum Einsatz. Die Zeitdehnung auf
das Zehnfache der urspriinglichen Ruflidnge erlaubt bereits wihrend der Feldarbeit
eine genauere Differenzierung der empfangenen Rufe. Die Aufzeichnung ausge-
withlter Rufe erfolgte mit einem DAT-Recorder (Firma Sony, TCD-D100).

Zur akustischen Bestimmung der Fledermiuse wihrend der Begehungen kamen
folgende Bestimmungskriterien zur Anwendung:

Hauptfrequenz, Klang, Dauer und Pulsrate der Fledermausrufe
GroBe und Flugverhalten der Fledermaus sowie
allgemeine Kriterien wie Habitat und Erscheinungszeitpunkt.

Obwohl die Feldbestimmung und systematische Erfassung von Fledermaus-
vorkommen mit Hilfe von Detektoren seit Anfang der 1980er Jahre zunehmend
verbessert wurde (z.B. WEID 1988, PETTERSSON 1993, LIMPENS &
ROSCHEN 1995, TUPINIER 1996) konnen nicht alle Fledermausarten eindeutig
mit dem Detektor bestimmt werden (AHLEN & BAAGOE 2000). Beispielsweise
ist eine akustische Unterscheidung der beiden Langohrarten (Plecotus auritus und
P. austriacus) und der Bartfledermausarten (Myotis mystacinus und M. brandtii)
nicht zweifelsfrei moglich.

4.3 Netzfang

Zur Vervollstiandigung des Artenspektrums und fiir den Nachweis reproduzierender
Tiere oder Jungtiere wurden neben den Detektorbegehungen in jedem Gebiet zwei
Netzfinge durchgefiihrt. Pro Netzfang wurden 6-8 Netze mit einer Gesamtlinge
von 90-120 m Netz (Maschenweite 16 mm, Garnstirke 70 Denier) aufgestellt. Die
Netze hatten wechselnde Lingen zwischen 8 und 15 m und waren 2,5 m hoch.
Jedes Netz stand unter der dauerhaften Betreuung von zwei erfahrenen und metho-
disch geschulten Fledermauskundlern, so dass die Tiere sofort befreit und vermes-
sen werden konnten. Jeder Netzfang erfolgte von Beginn der Abenddidmmerung bis
zum Ende der Nacht.
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An den gefangenen
Tieren wurde neben der
Artzugehorigkeit das
Alter  (adult/juvenil)
und der Reprodukti-
onszustand bestimmt
(Weibchen: schwanger,
sdugend, nicht-repro-
duktiv, Minnchen:
Paarungsbereitschaft
iiber Nebenhodenfiil-
lung, vgl. RACEY
1988).

Abb. 10: Bechsteinfledermaus in einer Netztasche

4.4 Telemetrie

Die Telemetrie ist keine Methode, die standardmifig im Rahmen der Naturwald-
reservateforschung eingesetzt wird. Zum Einsatz kam sie immer dann, wenn Zusat-
zuntersuchungen oder Kombinationen mit anderen Untersuchungen mdoglich
waren (vgl. Kap. 10). Bei der Telemetrie werden gefangene Fledermiiuse mit einem
Mini-Sender ausgestattet, der iiber einen Zeitraum von 1-2 Wochen Pulse aussen-
det, durch die die Fledermaus im Raum geortet werden kann. Die verwendeten
Sender der Firma Holohil (Kanada) wogen 0.4 ¢ und wurden mit einem Hautkle-
ber (Skin-Bond”, Smith & Nephew) im Riickenfell der Tiere fixiert. Das Gewicht
des Senders betrigt etwa 5-8 % des Korpergewichtes, was bei richtiger Handha-
bung keine gravierende Belastung fiir die Tiere darstellt (vgl. ALDRIDGE &
BRIGHAM 1988). Fiir den Empfang der Senderimpulse kamen Yaesu-Empfinger
der Firma Wagener (Koln) und 2-Element-Yagi-Antennen (HB 9 CV) zum Einsatz.

4.5 Anmerkungen zur Methodik

Mit zwei Netzfangniichten und vier Begehungen zur akustischen Erfassung werden
die Naturwaldreservate mit einer vergleichsweise mittleren Intensitit untersucht.
Zur vollstandigen Erfassung von Artvorkommen in Waldflichen wiren pro Unter-
suchungsstandort in einem Gebiet bis zu sechs Netzfinge und fiinf Detektorbege-
hungen notwendig (DIETZ & SIMON 2005a). Die Anzahl der Untersuchungs-
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standorte ist abhingig von der Fliche des untersuchten Waldgebietes. Die Aussa-
gekraft der Ergebnisse in den Naturwaldreservaten ist trotzdem hoch, da in allen
Gebieten mit der gleichen Methodik gearbeitet wird. Zudem wird fiir einige Aus-
wertungen die Grundgesamtheit aller untersuchten Gebiete herangezogen, so dass
die Datengrundlage auf einer gréferen Stichprobentiefe beruht.

5 Artendiversitdt in den Naturwaldreservaten

In den neun untersuchten hessischen Naturwaldreservaten waren auf einer Gesamt-
flache von 463 ha (0.02 % der Landesfliche Hessens) 16 Fledermausarten zu fin-
den. Der Anstieg der Artenzahl korreliert hoch signifikant mit der Anzahl unter-
suchter Gebiete (Abb. 11). Bereits im ersten Jahr der Erhebungen wurden in den
beiden Naturwaldreservaten ,,Niddahinge Ostlich Rudingshain® und ,,Waldgebiet
Ostlich Oppershofen® insgesamt neun Fledermausarten nachgewiesen. Die Arten-
spektren innerhalb der Naturwaldreservate schwanken zwischen fiinf Fledermaus-
arten im NWR , Langenstiittig" und zwolf Arten im NWR ,Kinzigaue® (Tab. 3,
Abb. 12).

Die ansteigende Artenzahl in den Folgejahren ist nicht alleine erkldrbar durch die
Zunahme der untersuchten Flidche, sondern vielmehr durch die Zunahme der

Anzahl nachgewiesener Arten

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anzahl untersuchter Naturwaldreservate

Abb. 11: Anzahl nachgewiesener Fledermausarten in Abhangigkeit von der Anzahl unter-
suchter Naturwaldreservate in Hessen. Die Artenzahl korreliert mit der Anzahl
untersuchter Gebiete (Pearson-Produkt-Moment-Korrelation: r = 0,98; p < 0,001).
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Abb. 12: Im NWR ,Kinzigaue”, das tuberwiegend von Stieleichen-Hainbuchenwéldern und
Hartholzaue-Resten geprégt ist, konnte mit 12 Fledermausarten auf nur 18 ha
Fldche die héchste Artenvielfalt festgestellt werden.

Nischenvielfalt, die aufgrund der Unterschiedlichkeit der untersuchten Gebiete
anstieg. So konnte beispielsweise im Jahr 2005 im NWR ,Langenstiittig” die
Mopsfledermaus gefunden werden, die dort als besonderes Lebensraumrequisit die
Rindenspalten absterbender alter Ulmen und Eschen als Tagesquartier nutzt. In kei-
nem anderen Naturwaldreservat ist dieser Quartiertyp in einer solchen Dichte vor-
handen. Mit dem Naturwaldreservat ,.Kinzigaue* kam erstmals ein eichenreiches
Gebiet der Rhein-Main-Ebene in das Untersuchungsspektrum. Mit der Rauhautfle-
dermaus und der Miickenfledermaus konnten dort zwei Arten nachgewiesen wer-
den, die ihren hessischen Verbreitungsschwerpunkt in den Tieflagen der Flusstiler
haben und die in den Buchenwaldgebieten der Mittelgebirgslagen bislang nicht zu
finden waren.

Die Ubersicht in Tabelle 3 zeigt, dass es innerhalb der Naturwaldreservate sehr
diverse Fledermausgemeinschaften gibt. Neben einigen Arten, die sehr stetig in
allen Gebieten nachzuweisen waren, gibt es Arten, die lediglich in einzelnen
Gebieten vorkommen. Klima und Hohenlage (vgl. Kap. 7) haben auf die Fleder-
mausartengemeinschaften in Wildern ebenso einen Einfluss wie die Waldstruktur,
die Baumhohlendichte und die Verbreitung der Arten in Hessen.
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Tab. 3: Ubersicht tber die von 2002 bis 2007 in den hessischen Naturwaldreservaten
nachgewiesenen Fledermausarten

.

KI. Bartfledermaus . .
. . .
. . .
o BEQ - . . . . . .
. e . . 0 . . 0
. . . . .
. . . o

Braunes Langohr . . . .
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Stetig und in allen untersuchten Naturwaldreservaten waren das Grofle Mausohr,
die Fransenfledermaus und die Zwergfledermaus zu finden. Die Bechsteinfleder-
maus fehlte nur im NWR | Niddahinge 6stlich Rudingshain®. Sieht man einmal
von der Zwergfledermaus ab, die in allen Naturrdumen Hessens die haufigste Fle-
dermausart mit der breitesten okologischen Amplitude ist, sind die drei aufgefiihr-
ten Myotis-Arten charakteristische Vertreter ilterer und alter Laub- und Laub-
mischwilder in Hessen. Zwischen den Arten sind allerdings deutliche
Unterschiede in den Habitatanspriichen vorhanden, was sich in der Abundanz und
dem Vorkommen von Reproduktionsnachweisen verdeutlicht (Kap. 6).

Die Nordfledermaus gilt als eine typische Art der Mittelgebirge und konnte in den
NWR _Stirnberg”, ,,MeiBlner” und ,.Hohestein* nachgewiesen werden. Fiir das
NWR ,Niddahénge 6stlich Rudingshain® gibt es einen nicht ganz sicheren akusti-
schen Hinweis. Ein Vorkommen ist wahrscheinlich, weil in einem benachbarten
Waldgebiet (NSG Taufstein) im Hohen Vogelsberg Nordfledermiuse schon sicher
bestimmt werden konnten.

Im Gegensatz zu denen der Nordfledermaus sind die Habitatanspriiche der Rau-
hautfledermaus und der Miickenfledermaus eher in wirmebegiinstigten Flusstélern
der Tieflagen erfiillt. Die einzigen Nachweise ergaben sich entsprechend im NWR
»Kinzigaue®.

E S

Abb. 13: Das GroBe Mausohr war stetig in allen Naturwaldreservaten nachzuweisen. Die Art
profitiert von Buchenwiéldern in der Optimalphase. Durch das weitgehend
geschlossene Kronendach bleibt der Boden schiitter bewachsen, was fir die Jagd
auf Laufkéfer sehr gtinstig ist.
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Die Mopsfledermaus als die nach der Kleinen Hufeisennase gefidhrdetste und sel-
tenste Fledermausart in Hessen war im NWR , Langenstiittig" zu finden. Die auf
sehr alte Waldstrukturen, insbesondere grobborkige und absterbende Biume ange-
wiesene Art, findet dort aufgrund der vielen Ulmen und Eschen, die teilweise
abgiingig sind, giinstige Quartierbedingungen.

6 Relative Haufigkeit

Fledermiuse sind mit den verschiedenen Untersuchungsmethoden artspezifisch
unterschiedlich gut nachweisbar. Einige akustisch sehr auffillige Fledermausarten
wie z. B. der GroBle und Kleine Abendsegler, werden aufgrund ihrer grofien Flug-
hohe selten gefangen. Langohrfledermiuse wiederum lassen sich wie einige ande-
re akustisch unauffillige Arten vergleichsweise gut fangen, rufen jedoch sehr leise
und sind dadurch schwer mit dem Fledermaus-Detektor nachzuweisen. Fiir die ver-
gleichende Bewertung der relativen Haufigkeit der Fledermausarten in den Natur-
waldreservaten ist es somit notwendig, beide Erfassungsmethoden ergénzend aus-
zuwerten. In den folgenden beiden Abbildungen werden die Ergebnisse der
Netzfiinge den systematischen Detektorbegehungen gegeniibergestellt. Grundlage
des Vergleichs sind 18 Netzfinge mit einer Gesamtanzahl von 85 gefangenen Fle-
derméusen sowie 32 etwa zweistiindige Detektorbegehungen mit 499 determinier-
ten Fledermausrufen (Abb. 14, Abb. 15).

Im Vergleich der relativen Haufigkeit der vorkommenden Fledermausarten gibt es
durch die Erfassungsmethoden tendenziell Ubereinstimmungen, aber auch Unter-
schiede. Nach den Netzfingen sind das Grof3e Mausohr und die Fransenfledermaus
mit 29 und 15 gefangenen Tieren und das Braune Langohr mit 14 Individuen die
am hiufigsten nachgewiesenen Fledermausarten. Demgegeniiber war die Bech-
steinfledermaus, die aufgrund ihres Flugverhaltens und der Fingigkeit in ihrer
methodischen Erfassung vergleichbar mit den drei genannten Arten ist, seltener zu
finden (9 Individuen). Allen vier Arten ist gemeinsam, dass sie wihrend der Nacht
dauerhaft fiir viele Stunden in den Waldflichen in geringen Flughthen jagen und
damit mit hoher Wahrscheinlichkeit mit Netzen gefangen werden konnen.

Ein Vergleich der Netzfinge mit der akustischen Erfassung der Fledermausarten
zeigt, dass auch hier die Fransenfledermaus und das Grofie Mausohr vergleichs-
weise hiufig vertreten sind. Selbst fiir die akustisch weniger auffillige Bechstein-
fledermaus und die sehr leise rufenden Langohrfledermiuse konnten die relative
Hiufigkeit in den Netzfingen bestitigt werden. Im direkten Vergleich steigt die
relative Hiufigkeit der akustisch sehr auffilligen Fledermausarten deutlich an. Die
deutlichste Diskrepanz zu den Netzfangergebnissen besteht bei der Zwergfleder-
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maus, die am héufigsten gehdrt und am seltensten gefangen werden konnte. Hier
spiegelt die akustische Erfassung die realen Verhiltnisse wider, denn die Zwergfle-
dermaus ist tatséichlich die hiufigste Fledermausart Hessens. Der Grofie Abendseg-
ler ist durch seine akustische Auffilligkeit in der relativen Héufigkeit iiberpropor-
tional dargestellt. In aller Regel konnte er, abgesehen von dem Naturwaldreservat
»~Kinzigaue®, nur selten und wenn dann nur in Einzeltieren beobachtet werden. Die
Art ist im Vergleich zum Groflen Mausohr und zur Fransenfledermaus seltener in
den untersuchten Naturwaldreservaten.
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Abb. 14: Relative Netzfang-Héaufigkeit von Fledermdusen in neun Naturwaldreservaten
(n=85 Individuen)
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Abb. 15: Akustische Nachweise von Fledermdusen in neun Naturwaldreservaten nach syste-
matischen Detektorbegehungen (n=499 Rufe). Daten wurden logarithmiert.
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7 Diversitat und Reproduktion in Relation zu Klima und
Hohenlage

Fledermiuse sind nicht gleichmiBig in der Landschaft verteilt. Sowohl die Arten-
diversitit, als auch der Reproduktionserfolg vorkommender Arten ist von unter-
schiedlichen Faktoren abhingig. Insbesondere die geografische Lage und die kli-
matischen Bedingungen spielen in diesem Zusammenhang eine wichtige Rolle, da
sie sowohl auf den Lebensraum als auch auf das Individuum einen Einfluss haben.
Beispielsweise ist die Nahrungsverfiigbarkeit fiir im Wald jagende Fledermiuse
von der regionalspezifischen Waldstruktur abhiingig und die Phinologie der Beu-
tetiere wie auch die nichtliche Aktivitit wird durch die jeweils vorherrschenden
klimatischen Verhiltnisse mitbestimmt. Weiterhin hat das Klima einen Einfluss auf
das Thermoregulationsverhalten und damit auf den Reproduktionserfolg von Fle-
dermiusen (DIETZ & KALKO 2006). Da die untersuchten Naturwaldreservate
sich auf verschiedene Hohenstufen und klimatische Situationen verteilen, liegt die
Frage nahe, ob es Unterschiede in der Artendiversitit und der Reproduktion in
Relation zu diesen Faktoren gibt.

Sowohl die Artendiversitit, als auch die Anzahl reproduzierender Arten in den
untersuchten Naturwaldreservaten ist abhiingig von der Hohenlage der Gebiete.
Die Anzahl nachgewiesener Arten korreliert negativ mit der Hohe iiber NN (Pear-
son-Produkt-Moment-Korrelation: r = -0,87; p <0,001; Abb. 16), ebenso die
Anzahl der reproduzierenden Arten (Pearson-Produkt-Moment-Korrelation:
r=-0,79: p < 0,05; Abb. 17).

Abb. 16:

Anzahl nachgewiesener
Fledermausarten in Abhédn-
gigkeit von der Héhenlage
des Naturwaldreservates.
Die Artenzahl ist negativ
mit der Héhe (ber NN kor-
reliert (Pearson-Produkt-
Moment-Korrelation: r =
-0,87; p < 0,001).

Anzahl nachgewiesener Arten

Hohe Gber NN



25 Diversitit und Reproduktion in Relation zu Klima und Héhenlage

Abb. 17:

Anzahl reproduzierender
Fledermausarten in Abhé&n-
gigkeit von der Héhenlage
des Naturwaldreservates.
Die Artenzahl ist negativ
mit der Héhe (ber NN kor-
reliert (Pearson-Produkt-
Moment-Korrelation: r =
-0,79; p < 0,05).

Anzahl reproduzierender Arten
N

Héhe uber NN

Ein fiir Flederméuse wirksamer Faktor, der sich mit der Hohenlage édndert, ist die
Temperatur. Die Jahresmitteltemperatur sinkt mit zunehmender Hohenlage, was
wiederum die Vegetationsperiode und damit die Phase des hochsten Nahrungsan-
gebotes verkiirzt. Die Vegetationsperiode im NWR ,,Waldgebiet 6stlich Oppersho-
fen™ ist beispielsweise um vier Wochen lidnger als im kaum 40 km entfernten NWR
.- Niddahiinge bei Rudingshain®.

Die Jahresdurchschnittstemperatur in den Naturwaldreservaten hat einen deutli-
chen Einfluss auf die Anzahl dort nachgewiesener Fledermausarten. Die Artendi-
versitdt korreliert signifikant mit der Jahresmitteltemperatur (Pearson-Produkt-
Moment-Korrelation: r = 0,86; p <0,01; Abb. 18). Wihrend z. B. im kiihlen NWR
»Langenstiittig” nur fiinf Fledermausarten festgestellt wurden, waren es im klima-
tisch begiinstigten NWR . Kinzigaue*” zwolf.

Abb. 18:

Anzahl nachgewiesener Fle-
dermausarten in Abhdngigkeit
von der mittleren Jahrestem-
peratur innerhalb des Natur-
waldreservates. Die Artenzahl
ist signifikant mit der Tempera-
tur korreliert (Pearson-Pro-
dukt-Moment-Korrelation:
r=0,86; p<001).

Artenzahl
Lo 4]

Temperatur [°C)
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Mehrere Studien haben gezeigt, dass die klimatischen Bedingungen in einem Habi-
tat die Embryonalentwicklung, den Geburtszeitpunkt und die Jungtiersterblichkeit
von Fledermiusen beeinflussen (KUNZ 1974, RANSOME 1994, MCOWAT &
ANDREWS 1995). In der Ost-Schweiz konnte fiir das Grole Mausohr gezeigt
werden, dass Wochenstubenkolonien bevorzugt in wirmeren Gebieten liegen
(GUTTINGER 1994). Die Quartierstandorte weiblicher Wasserfledermiuse liegen
ebenfalls statistisch signifikant tiefer als die von Minnchen (RUSSO 2002,
ENCARNACAO et al. 2005). Bei der landesweiten Auswertung der Fledermaus-
nachweise in Bayern zeigt sich, dass eine iiberdurchschnittliche Dichte an Fundor-
ten mit Fortpflanzungs-/Wochenstubennachweisen in den untersten Hohenstufen
bis 400 m zu finden ist und mit zunehmender Héhe deutlich abnimmt (MESCHE-
DE & RUDOLPH 2004).

Die Reproduktionsleistung von Wochenstubenkolonien hingt hauptsdchlich von
zwei Faktorenkomplexen ab. Dies sind der Zugang zu ergiebigen Nahrungsquellen,
die den vergleichsweise hohen Energiebedarf reproduzierender Weibchen sichern
und die Verfiigbarkeit von Tagesquartieren in klimatischen Gunstriumen. Hohere
Lufttemperaturen bedingen einen geringeren Energieaufwand fiir die Homoiother-
mie, die wiederum fiir den Stoffwechsel und damit fiir die Milchproduktion, das
Embryonal- und Jungtierwachstum entscheidend ist (DIETZ & KALKO 2006).
Wiihrend der Schwangerschaft im April/Mai und der Saugephase im Juni/Juli steigt
die Nahrungsaufnahme der Weibchen um bis zu 40 % an, so dass pro Nacht mehr
als 2/3 des eigenen Korpergewichtes an Nahrung aufgenommen werden muss
(ANTHONY & KUNZ 1977, KURTA et al. 1989, MCLEAN & SPEAKMAN
2000). Untersuchungen an der Wasserfledermaus verdeutlichen eindriicklich, dass
die aufgenommenen Nahrungsmengen innerhalb einer Reproduktionsphase
geschlechtspezifisch unterschiedlich und innerhalb der Geschlechter von der
Reproduktionsphase abhiingig sind. Schwangere und sidugende Weibchen nehmen
im Mai/Juni fast doppelt so viele Insekten auf wie Ménnchen, die eben keine Auf-
zuchtsverpflichtung haben (ENCARNACAO & DIETZ 2006). Minnchen kénnen
aus diesem Grund auch weniger giinstige Gebiete besiedeln, wie sie z. B. die
Naturwaldreservate in den klimatisch strengeren hohen Mittelgebirgslagen von
Rhon und Vogelsberg darstellen.
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8 Kommentierte Artenliste

8.1 Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus)

Mit dem Fund einer kleinen Wochenstubenkolonie im Naturwaldreservat ,.Langen-
stiittig” gelang 2004 der zweite Nachweis einer Wochenkolonie der Mopsfleder-
maus, die in Hessen als fast ausgestorben galt. Auch wenn heute sechs Kolonien
bekannt sind (DIETZ & SIMON 2006), ist die Mopsfledermaus hochgradig
gefihrdet. Sie ist in hohem Malle auf Wilder mit Alters- und Zerfallsphasen ange-
wiesen. Thre bevorzugten Tagesquartiere sind Spalten hinter sich l6sender Rinde
grobborkiger Béume. In dem an Eschen und Ulmen reichen Blockschuttwald im

L

Abb. 19: Mopsfledermaus

NWR ,,Langenstiittig™ sind es stehende, abgestorbene Eschen und Ulmen, die die
Kolonie im Wechsel nutzt (Abb. 20). Winterquartiere der Mopsfledermaus werden
v. a. in alten Bahntunneln und in Kellern historischer Gebiude gefunden (Abb. 20),
es ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass die sehr Kiilteresistente Art einen Teil des
Winters in Baumhohlen verbringt.
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Abb. 20: Typisches Baumquartier der Mopsfledermaus im NWR ,Langenstittig”. Einzelne
Tiere der Kolonie Gberwintern in einem historischen Burgkeller in rund 4 km Ent-
fernung (Ergebnisermittiung tber Telemetrie).

8.2 Breitflligelfledermaus (Eptesicus serotinus)

Zusammen mit dem Grof3en Mausohr und der in Deutschland fast ausgestorbenen
Grofen Hufeisennase ist die Breitfliigelfledermaus die gréfite einheimische Fleder-
mausart. Als Bewohnerin von Spalten in Gebduden sucht sie Wilder iiberwiegend
als Nahrungsraum auf, wobei sie Waldrinder, BléBen und lichte Bereiche in alten
Wildern bevorzugt. Erkennbar ist die schon in der Didmmerung fliegende Art an
ihrer breiten Flugsilhouette und dem vergleichsweise langsamen und stetigen Flug,
oft auf konstanten Bahnen. Bislang konnte die Breitfliigelfledermaus lediglich im
NWR . Kinzigaue” in der Rhein-Main-Ebene gefunden werden, wo die Art einen
hessischen Verbreitungsschwerpunkt hat (DIETZ & SIMON 2005b, 2006).

8.3 Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii)

Nordfledermiuse sind wie die gattungsgleiche Breitfliigelfledermaus Gebiudebe-
wohner. Wochenstubenkolonien sind in Deutschland sehr ungleich verteilt mit
einem Schwerpunkt in Mittelgebirgslagen (TIPPMANN & SCHULENBURG
1999, BRAUN 2003, MORGENROTH 2004). In Hessen sind bislang keine
Wochenstubenkolonien bekannt. Ein landesweiter Verbreitungsschwerpunkt ist das
nordosthessische Bergland (DIETZ & SIMON 2005b, 2006): dies deutet sich auch
durch die Ergebnisse aus den Naturwaldreservaten an. Nachweise ergaben sich in
den NWR ,Meiliner”, ,,Hohestein* und ,,Stirnberg*. Ein weiterer Verdacht auf ein
Vorkommen (unsicherer akustischer Nachweis) besteht fiir das NWR ,,Niddahin-
ge Ostlich Rudingshain®.
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8.4 Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii)

Das Verbreitungszentrum der Bechsteinfledermaus liegt in den sommergriinen
Laubwildern Mitteleuropas (MITCHELL-JONES et al. 1999). In Hessen ist sie
weit verbreitet, zeigt aber ein sehr ungleiches Verbreitungsmuster mit Verbrei-
tungszentren (DIETZ & SIMON 2005b, 2006). Die Art ist wie kaum eine andere
an Waldstrukturen gebunden, wobei ihr Verbreitungsmuster wie bei anderen Fle-
dermausarten, abhéngig ist von klimatischen und naturrdumlichen Gegebenheiten
sowie von der strukturellen Ausstattung der Wilder.

Bechsteinflederméuse suchen ihre Tagesschlafplitze im Sommer in Baumhohlen.
Die sehr kleinrdumigen Nahrungsgebiete (vgl. Kap. 12) liegen meist innerhalb
eines Aktionsraumes von einem Kilometer um den Quartierbaum (BAYERL 2004,
DAWO 2006). Typisch ist die ausgeprigte Nutzung von Quartierkomplexen mit
35-40 Baumhdohlen pro Kolonie (KERTH et al. 2002).

Abb 21: Bechsteinfledermaus

Bechsteinflederméuse konnten mit Ausnahme des NWR ,Niddahdnge ostlich
Rudingshain® in allen Naturwaldreservaten gefunden werden. Reproduktionshin-
weise ergaben sich allerdings nur in den tieferen Lagen in den NWR , Waldgebiet
ostlich Oppershofen® und ,,Kinzigaue®.



Kommentierte Artenliste 30

Abb. 22:

Zweischichtig aufgebaute, baumhéhlenrei-
che Laubmischwélder mit alten Eichen sind
typische Habitate der Bechsteinfledermaus.
Wie in dem Beispiel aus dem NWR , Kinzi-
gaue”, sorgen die Eichen fir ein geschlosse-
nes Kronendach und damit fir ein stabiles
Mikroklima, lassen jedoch durch den Licht-
einfall eine vertikale Strukturierung zu.

Abb. 23: Spechthéhlen sind die bevorzugten Baumhdéhlentypen der Bechsteinfledermaus.
Sie kénnen in Durrstdndern (links) wie auch in vitalen Bdumen liegen. Oft sind die
Eingdnge wahrend der Belaubungszeit verdeckt und vom Boden aus kaum zu
sehen (rechts) (Beispiele aus einer Untersuchung im NWR ,Waldgebiet 6stlich
Oppershofen”).

8.5 GroBe Bartfledermaus (Myotis brandltii)

Die Grofie Bartfledermaus ist von ihrer Schwesterart Kleine Bartfledermaus aku-
stisch nicht sicher zu differenzieren, so dass lediglich Netzfangnachweise eindeu-
tige Belege fiir die Art sind. Ein adultes Méinnchen der Groflen Bartfledermaus
konnte im NWR ,, Meifiner* gefangen werden. Die unbestimmten akustischen Bart-
fledermausnachweise aus dem NWR ,Locheiche” im Nationalpark Kellerwald-
Edersee konnten moglicherweise auch von Grofien Bartflederm#usen stammen, da
sich dort eine der sehr wenigen bekannten hessischen Wochenstubenkolonien
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befindet. Uber die Telemetrie ist bekannt, dass die Tiere angrenzend an das NWR
»Locheiche” jagen und auch Quartiere hinter abstehender Rinde beziehen (DIETZ
& SIMON 2007). Wochenstuben von Grofen Bartfledermédusen kommen sowohl
in Hédusern als auch in Baumen vor, Nahrungshabitate liegen in Wildern, parkarti-
gen Landschaften und Gewisserufern (DENSE & RAHMEL 2002).

8.6 Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)

Die Wasserfledermaus war nur in zwei Naturwaldreservaten zu finden. Dies ist
nicht iiberraschend, da Wasserfledermiduse zwar typische Baumhohlenbewohner
sind, ihre Nahrungshabitate jedoch fast ausschlieBlich an Gewissern liegen
(DIETZ & KALKO 2007). Die beiden Nachweise in den NWR , Niddahinge Ost-
lich Rudingshain® (akustischer Nachweis) und ,,Hohestein (adultes Minnchen)
sind Einzelnachweise. Wochenstubenkolonien sind dort nicht zu erwarten, da die
Gebiete zum einen klimatisch ungiinstig liegen und zum anderen eine ausreichen-
de Gewisser- und damit Nahrungshabitatsfliche in der ndheren Umgebung fehlt

(vgl. DIETZ et al. 2006b).

Abb. 24: Wasserfledermaus
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8.7 GroBes Mausohr (Myotis myotis)

Das Grofie Mausohr ist die grofite mitteleuropiische Fledermausart und ein klassi-
scher Bewohner von Dachbéden. Die Nahrungshabitate liegen iiberwiegend in
Wildern, wobei geschlossene, mittelalte und alte Bestinde mit schiitterer Boden-
vegetation besonders geeignet sind (GUTTINGER 1997). GroBe Mausohren jagen
bevorzugt Laufkifer, die passiv iiber deren Krabbelgeriusche geortet und direkt
vom Boden abgesammelt werden (SIEMERS & GUTTINGER 2006). Miinnchen
suchen wihrend der gesamten Aktivitdtsphase von April bis Oktober Baumhohlen
auf und werden, sofern sie paarungsbereit sind, im Spatsommer dort auch von
Weibchen zur Paarung aufgesucht.

Abb. 25: GroBes Mausohr (rechts) und Zwergfledermaus

Das Grofie Mausohr war stetig in allen Naturwaldreservaten nachzuweisen. In den
Netzfingen war die Art am hdufigsten vertreten und bei den akustischen Nachwei-
sen war sie nach der Zwergfledermaus und zusammen mit der Fransenfledermaus
ebenfalls mit am hiufigsten zu registrieren. Da Grole Mausohren in Radien mit bis
zu 20 km um ihre Sommerquartiere jagen, konnen die gefangenen Tiere (sofern es
reproduzierende Weibchen waren) nur spekulativ bekannten Wochenstubenkolo-
nien zugeordnet werden. Direkte Raumbeziehungen sind nur iiber individuelle
Markierungen nachweisbar, die aber im Rahmen der Naturwaldreservateforschung
nicht vorgesehen sind. Lediglich in einem Fall wurde beispielhaft {iber ein besen-
dertes adultes Weibchen eine Raumbeziehung zwischen Naturwaldreservat und
Wochenstubenkolonie hergestellt (Abb. 26).
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Abb. 26:

Raumbeziehung zwischen dem
Nahrungshabitat eines adulten
Mausohrweibchens im NWR
~Schénbuche” (oben) und dem
Wochenstubenquartier in Ram-
holz bei Schliichtern. Die Luftlini-
endistanz betrdgt rund 15 km.
Kartengrundlage:

Top. Karte 1: 25.000 Nr. 5523 u.
5623 © HLBG 2006

Die Reproduktionsnachweise adulter Weibchen in
den NWR . Waldgebiet ostlich Oppershofen™,
»Kinzigaue* und ,Langenstiittig® in der Rhon
deuten an, dass es noch unentdeckte Kolonien die-
ser vergleichsweise gut untersuchten Art in Hes-
sen gibt.

8.8 Kleine Bartfledermaus
(Myotis mystacinus)

Die Kleine Bartfledermaus bildet zusammen mit
ihrer Schwesterart Grofe Bartfledermaus sowie
der Zwergfedermaus und der Miickenfledermaus
die Gruppe der kleinsten hessischen Fledermaus-
arten. Neben den unbestimmten akustischen Bart-
fledermausnachweisen konnte im Naturwaldreser-
vat ,,Meilner” ein adultes Mannchen sympatrisch
zu einem Minnchen der Groflen Bartfledermaus
gefangen werden. Ein weiteres Ménnchen wurde
im NWR ,Hohestein* gefangen. Haufiger als bei
der Groflen Bartfledermaus sind Wochenstuben-
kolonien der Art in Gebéduden zu finden, wenn-
gleich Kolonien hinter abstehender Rinde eben-
falls vorkommen (GODMANN 1995). Die
Aktionsrdume um das Wochenstubenquartier lie-
gen iiberwiegend unter zwei Kilometern. In Hes-
sen ist die Kleine Bartfledermaus in Mittelge-
birgslagen haufiger als im Tiefland anzutreffen
(SIMON et al. 2004, DIETZ & SIMON 2005b,
2006).

8.9 Fransenfledermaus (Myotis nattereri)

Mit ihren deutlich iiber den Kopf stehenden, lan-
gen Ohren ist die Fransenfledermaus unschwer als
Substratsammler erkennbar. Sie kann wie die
Bechsteinfledermaus und die beiden Langohrarten
ihre Beutetiere unmittelbar von Oberflichen
absammeln (SWIFT & RACEY 2002, DIETZ et
al. 2006a, SIEMERS & SWIFT 2006). Neben
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Abb. 27: Fransenfledermaus

Spinnen zidhlen tagaktive Zweifliigler zu den héufig aufgenommenen Beutetier-
gruppen (SHEAL et al. 1991, GEISLER & DIETZ 1995). In Wildern liegen
sowohl Schwerpunkte der Nahrungsfliige als auch der Tagesquartiere, was sich

auch in den stetigen Nachweisen in allen
untersuchten Naturwaldreservaten
widerspiegelt. Nach dem Groflen Maus-
ohr war die Fransenfledermaus die
zweithdufigste Art bei den Netzfingen,
wobei iiberwiegend reproduzierende
Weibchen und Jungtiere gefangen wur-
den. Die charakteristischen breitbandi-
gen und steil frequenzmodulierten
Ortungsrufe waren deutlich hiufiger
anzutreffen als z. B. die der akustisch
sehr auffilligen Abendseglerarten. Dies
spricht sehr dafiir, dass die Netzfanger-
gebnisse und die Stetigkeit in allen

Abb. 28: Typischer Nahrungsraum der Fran-
senfledermaus in einem struktur-
reichen Waldmeister-Buchenwald

im NWR ,Niddahdnge éstlich
Rudingshain”
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Naturwaldreservaten ein realistisches Bild von der Verbreitung in Hessen reprisen-
tieren. Hessenweit ist die Fransenfledermaus in allen Naturrdumen zu finden
(DIETZ & SIMON 2005b, 2006). Neben Wildern ist eine durch kleinbéduerliche
Strukturen geprigte Kulturlandschaft sehr wichtig fiir die Fransenfledermaus.
Viehweiden und -stille, Streuobstwiesen und Bachtiiler sind hier wichtige Nah-
rungsraume.

8.10 Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri)

Baumhohlenreiche Wilder in Flusstallagen gehoren zu den bevorzugten Lebens-
rdumen des Kleinen Abendseglers in Hessen, der entsprechend in den alten Eichen-
wildern des Rhein-Main-Tieflandes einen Verbreitungsschwerpunkt hat (DIETZ
& SIMON 2005b, 2006). Die Baumhohlen bewohnende Fledermausart war in fiinf
von neun untersuchten Naturwaldreservaten zu finden. Mit Ausnahme der ,,Nidda-
hiinge bei Rudingshain® ergaben sich keine Nachweise in den Naturwaldreservaten
ab etwa 550 m ii. NN.

Der Kleine Abendsegler konnte insgesamt deutlich seltener in den Naturwaldreser-
vaten nachgewiesen werden als z. B. das Grofle Mausohr und die Fransenfledermaus.
Dies entspricht einem tatséichlichen Haufigkeitsverhiltnis, bedenkt man die akusti-
sche Auffilligkeit seiner im Vergleich zu den Myotis-Arten weit horbaren Rufe.

8.11 GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula)

Der Grolie Abend-
segler ist eine auf-
fillig friih fliegen-
de und aufgrund
seines markanten
Flugstils iiber den
Baumkronen eine
optisch gut erkenn-
bare Fledermaus-
art. Seine Rufe sind
charakteristisch
und mit dem Fle-
% dermaus-Detektor
| ca. 100 m weit zu
| horen. Ahnlich wie
% der Kleine Abend-

Abb. 29: GroBer Abendsegler
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segler bevorzugt der Grofie Abendsegler waldreiche Flusstallagen. Verbreitungs-
schwerpunkte in Hessen sind z. B. die Rhein-Main-Ebene und das Marburg-Gie-
Bener Lahntal, wo auch Winterquartiere in Baumhohlen zu finden sind (DIETZ &
SIMON 2005b, 2006). In vier Naturwaldreservaten ergaben sich Nachweise des
GroBen Abendseglers, der am hdufigsten im NWR , Kinzigaue®™ zu beobachten war.
Das dort Mitte Mai gefangene adulte Weibchen ist allerdings kaum als Hinweis auf
eine Wochenstubenkolonie zu verstehen, da zu dieser Zeit die Migrationsfliige
noch andauern. Die Reproduktionsschwerpunkte des Groflen Abendseglers liegen
im norddeutschen Tiefland (BOYE & DIETZ 2004), fiir Hessen gibt es bislang
trotz regelmiBiger Fangereignisse lediglich einen Wochenstubennachweis im Phi-
losophenwald in Gief3en.

8.12 Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Die Rauhautfledermaus ist etwas groBer als die nah verwandte Zwergfledermaus
und weit hdufiger — auch mit Wochenstubenkolonien — in Baumhdohlen zu finden.
Sie ist dhnlich dem Groflen Abendsegler eine wandernde Fledermausart, deren
Verbreitungsschwerpunkt im norddeutschen Tiefland liegt (BOYE & MEYER-
CORDS 2004). Fiir Hessen liegen fast ausschlielich akustische Nachweise und
Finge adulter Minnchen vor, die sich in der Rhein-Main-Ebene und anderen
Flusstallagen konzentrieren (DIETZ & SIMON 2005b, 2006). Es ist somit kaum
verwunderlich, dass der erste und bislang einzige Nachweis im Rahmen der
Naturwaldreservatsforschung in der Kinzigaue gelang. Die Nachweisdichte in
Hessen steigt im Spétsommer deutlich an, was einen Hinweis auf migrierende
Tiere darstellt.

8.13 Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

Die Zwergfledermaus war in allen Naturwaldreservaten mit hoher Flugaktivitit
nachzuweisen. Dies ist kaum verwunderlich, da sie die hédufigste Fledermausart in
Hessen ist (DIETZ & SIMON 2005b, 2006). Die tkologischen Anspriiche der
Zwergfledermaus sind sehr plastisch, Unterschiede in den Naturwaldreservaten
entstehen vor allem durch die Hohenlage bzw. das Klima. Die Antreffhdufigkeit
nimmt mit der Héhe und strengeren klimatischen Bedingungen ab. Baumhdohlen
werden von Minnchen und im Spédtsommer auch von Paarungsgruppen aufge-
sucht. Im Rahmen von HolzerntemaBnahmen konnten Winterschlafgruppen mit
mehreren hundert Individuen in hohlen Baumen gefunden werden (KEPKA 1976).
In Hessen ist ein Massenwinterquartier mit 4.000 bis 5.000 iiberwinternden Tieren
aus dem Marburger Schlosskeller bekannt (SIMON et al. 2004).
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8.14 Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus)

Die Miickenfledermaus, lange Zeit als kryptische Art unentdeckt, kann akustisch
sicher von der Zwergfledermaus unterschieden werden. In Hessen gibt es einen
deutlichen Verbreitungsschwerpunkt in der Rhein-Main-Ebene, wo im Europare-
servat Kiihkopf bislang auch der einzige Wochenstubennachweis Hessens in einem
alten Forsthaus erbracht wurde. Netzfangnachweise in alten Eichenwiildern der
Rhein-Main-Ebene deuten an, dass es weitere Kolonien, moglicherweise auch in
Baumhohlen, gibt. Das bislang einzige Naturwaldreservat mit Nachweisen der
Miickenfledermaus ist die Kinzigaue.

8.15 Braunes und Graues Langohr (Plecotus auritus, P. austriacus)

Langohrfledermiéuse sind unschwer an ihren groBen Ohren und somit nahrungs-
okologisch als Vertreter der Gruppe der ,,Substratsammler® erkennbar. Aufgrund
ihrer im Verhiltnis zur Linge sehr breiten Fliigel sind Langohren ungemein wen-
dig, so dass sie selbst in dichter Vegetation Beute erjagen konnen. Langohren sind
fast ausschlieBlich iiber Netzfange nachweisbar, da ihre Rufe so leise sind, dass sie

Abb. 30: Braunes Langohr
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nur selten wahrgenommen werden. Da die beiden einheimischen Langohrarten
akustisch auch nicht sicher zu differenzieren sind, kann eine eindeutige Artbestim-
mung nur iiber Netzfinge erfolgen.

Das Braune Langohr konnte in vier Naturwaldreservaten nachgewiesen werden, das
Graue Langohr lediglich im NWR ,Waldgebiet Gstlich Oppershofen®. Die Ergeb-
nisse spiegeln die sehr unterschiedlichen Habitatanspriiche beider Langohrarten
wider. Das Braune Langohr ist eine typische baumbewohnende Fledermausart,
deren Nahrungsrdume sehr hdufig in Wildern dicht um die Quartierbdume liegen.
Die Flugdistanzen und Raumnutzungsgroéf3en des Braunen Langohrs sind vergleich-
bar denen der Bechsteinfledermaus, wie die Untersuchungen aus dem NWR ,,Wald-
gebiet ostlich Oppershofen™ beispielhaft zeigen (Abb. 31, Tab. 4). Zwar kénnen
Braune Langohren auch Wochenstubenkolonien in Gebiiuden bilden, aber so
obligat wie beim Grauen Langohr geschieht dies nicht. Das Graue Langohr ist eine
klassische Art der kleinstrukturierten Kulturlandschaft und sucht zur Geburt und

4
7o B i 12

* Quartierbdume

Abb. 31: Kernjagdgebiete von besenderten Braunen Langohren einer Wochenstubenkolo-
nie aus dem NWR ,, Waldgebiet éstlich Oppershofen“(Totalreservat: durchgezoge-
ne Linie,Vergleichsfliche: gestrichelt). Der geringe Uberlappungsgrad der Kern-
jagdgebiete zeigt die hohe Individualitit bei der Nahrungssuche.
Kartengrundlage: Top. Karte 1:25.000 Nr. 5518 © HLBG 2006
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Aufzucht der Jungtiere ausschlielich Gebiude auf (KIEFER & BOYE 2004). Ins-
gesamt ist das Graue Langohr stirker an klimatische Gunstregionen Mittel- und
Stidhessens gebunden; in Nordhessen verlduft die Verbreitungsgrenze mit dem
nordlichsten Fund bei Hofgeismar (DIETZ & SIMON 2006). Die europiische
Nordgrenze der Verbreitung liegt etwa 53° N und damit in Siidengland (DIETZ et
al. 2007).

Tab. 4: FlachengréBen der Aktionsrdume (MCP), Nahrungssuchgebiete (95%-Kernels) und
Kernjagdgebiete (50%-Kernels) sowie die Anzahl der Kernjagdgebiete und die maxi-
male Distanz zwischen Quartier und Jagdgebiet von Bechsteinfledermausen (Myotis
bechsteinii) und Braunen Langohren (Plecotus auritus) im Vergleich. Signifikante
Unterschiede bestehen zwischen den FlachengréBen der Kernjagdgebiete und der
Anzahl der Kernjagdgebiete (50%-Kernels) beider Arten (Mann-Whitney-U-Test: p <
0,05) (DIETZ et al., in Vorb.). Stabw=Standardabweichung

Minimum 5,6 6,1 0,7 1.0 220
Mittelwert 37,2 233 0,9 1.2 972
Maximum 79,0 67,0 11 2,0 1439
Stabw 27,7 25,1 0,1 0,4 460
Minimum 10,6 15,7 1,2 1.0 428
Mittelwert 23,8 309 31 2,2 823
Maximum 57,5 52,2 6,9 4,0 1798
Stabw 13,9 14,5 23 1,0 417




Baumhéhlenangebot in den Naturwaldreservaten 40

9 Baumhohlenangebot in den Naturwaldreservaten

Baumhdohlen sind ein essentielles Lebensraumrequisit von Wald bewohnenden Fle-
dermausarten, werden aber auch in hohem Malfle von Arten genutzt, die ihre
Wochenstuben in Gebiduden griinden. Als Lebensraumrequisit, das unmittelbar von
der Bewirtschaftungsintensitidt, dem Alter und der Baumartenzusammensetzung
abhingt, wurden Baumhohlen in die fledermauskundlichen Naturwaldreservate-
untersuchungen mit einbezogen.

9.1 Entstehung von Baumhohlen

Die Entstehung von Baumhohlen ist ein langwieriger Prozess, der sich vermutlich
in klimatisch ungiinstigeren Mittelgebirgslagen langsamer vollzieht als in wirme-
begiinstigten Tieflagen. Der Entstehung einer Baumhohle gehen sehr hiufig Rin-
den- bzw. Stammverletzungen voraus, die eine Vielzahl von Ursachen haben kon-
nen. Neben durch forstliche Bewirtschaftung hervorgerufenen mechanischen
Verletzungen wie Riicke-, Fillungs- und Astungsschiden sind Feuer-, Sturm-,
Blitz- und Frostschéden als natiirliche Entstehungsursachen zu nennen. Gelingt es
den Béumen nicht, diese Wunden zu schlieB3en, so kommt es durch Rindenpilze zur
Bildung von Rindennekrosen oder zum Holzabbau, der in der Mehrzahl durch
Basidiomyceten (Stinderpilze) stattfindet, die den Faulnisprozess entsprechend
ihrer enzymatischen Ausstattung vorantreiben. Bestimmte Baumhdhlentypen sind
dariiber hinaus sehr baumartenabhiingig. Der hohe Anteil von Rindenquartieren im
NWR ,.Langenstiittig* ist auf den hohen Eschen- und Ulmenanteil zuriickzufiihren,
die mit ihrer vergleichsweise groben Borke eher fiir diesen Quartiertyp in Frage
kommen als Rotbuchen, die im benachbarten NWR ,,Stirnberg™ dominieren.

Neben dieser wenig geplanten und eher zufilligen Entstehung konnen Baumhoh-
len aktiv durch Spechte angelegt werden. Spechte machen sich dabei die Moglich-
keit der Verletzung und der anschlieBenden Besiedlung durch holzzersetzende
Organismen zunutze. Zum einen bevorzugen sie zur Anlage ihrer Brut- und Schlaf-
hohlen geschidigte Stellen (BLUME 1961, 1990), zum anderen planen sie die
Anlage einer Hohle, indem sie als vorbereitende Mafinahme nur wenige Zentime-
ter lange InitialhGhlen anlegen und damit mitunter einige Jahre eine ideale Grund-
lage fiir Faulniserreger schaffen, um spiter bei vereinfachten Bedingungen den
Bau ihrer Hohle bei Bedarf abschliefen zu konnen. Ein Buntspechtpaar ist in der
Lage, seine Hohle in 14 bis 20 (28) Tagen fertig zu stellen; ein Griinspecht beno-
tigt zur Anlage seiner Bruththle etwa 4-5 Wochen (BLUME 1961).

Hohlen, die durch Spechtschlag, durch Ausfaulungsprozesse oder in Kombination
miteinander entstehen, zeigen eine Entwicklungsdynamik, die sich tiber Jahrzehnte
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(b)

(d

Abb. 32: Fledermausquartiere in Baumhoéhlen: Spechthéhle (a), Spalte (b), Astabbruch (c)
und lose Rinde (d)

fortsetzen kann. Diese duBert sich in einer Vielzahl von Hohlentypen mit unter-
schiedlichsten Volumina. Erst mit dem Abbruch des Hohlenbaumes und seiner
anschlieBenden Zersetzung erlischt die Funktion der Hohle.

Sind die Voraussetzungen durch die Bewirtschaftung giinstig (hohe Umtriebszei-
ten, Einzelstammnutzung) oder fehlt eine Bewirtschaftung sogar, so kénnen ab
einem Bestandesalter von 100-120 Jahren durch Ausfaulungsprozesse und die
Tatigkeit der Spechte Quartiere entstehen. Bleiben diese Baumhohlen erhalten,
kann sich tiber mehrere Jahrzehnte ein Quartierkomplex entwickeln, der iiber
Generationen von unterschiedlichen Tierarten genutzt werden kann. Gerade fiir
waldbewohnende Fledermausarten ist ein reichhaltiges Quartierangebot, das kal-
kulierbar und tiber mehrere Jahre verfiigbar ist, von aulerordentlicher Bedeutung.
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9.2 Baumhohlendichten

Insgesamt wurden 48 1-ha-Flidchen in Totalreservaten und 21 1-ha-Fldchen in Ver-
gleichsflichen nach Baumhdohlen abgesucht. Dabei ergab sich ein mittlerer Wert
von 8,8 Baumhohlen pro ha. Die geringsten Baumhdohlendichten ergaben sich in
den Naturwaldreservaten ,,Hohestein® (3 Hohlen/ha) und ,,Mei3ner* (4,4/ha); die
hochsten Dichten wurden mit 15 und 14,8 Hohlen/ha in den Naturwaldreservaten
+Schonbuche* und ,,Locheiche* ermittelt (Abb. 33). Mittlere Baumhéhlendichten
wurden in den Naturwaldreservaten ,,Langenstiittig™ (8,3/ha), ,,Stirnberg™ (9,2/ha)
sowie in den ,Niddahdngen oOstlich Rudingshain® und im .,Waldgebiet Gstlich
Oppershofen™ (beide 8,2/ha) ermittelt.
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Abb. 33: Vergleich der mittleren Baumhdéhlendichte pro Hektar in den von 2002 bis 2006
untersuchten Naturwaldreservaten (ohne Vergleichsflachen)
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Die Baumhohlendichten zeigen eine grofie Spanne, fiir die es einige mogliche
Erklidrungen gibt. Die héchsten Dichten in den NWR ,,Schénbuche™ und ,,Lochei-
che” sind auf die sehr extensive Nutzung vor der Ausweisung als Naturwaldreser-
vat zuriickzufiihren. Zentral im ehemaligen Wild- und spiter Waldschutzgebiet
»Gatter Edersee” gelegen, wurde das Gebiet der ,,Locheiche* von groBeren forstli-
chen Eingriffen weitgehend verschont. Im NWR ,,Schénbuche® ist an der Baum-
hohlendichte vermutlich auch der Laubholz-Inselcharakter messbar. Der umgeben-
de Gieseler Forst besteht fast ausschlielich aus mittelalten Kiefernbestinden, die
fiir Spechte fast keine Moglichkeiten zur Anlage von Bruthohlen bieten. In dem
Naturwaldreservat dagegen ist das Spechthohlenangebot iiberdurchschnittlich
hoch, selbst im Vergleich zu den anderen Naturwaldreservaten.
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Die geringe Baumhohlendichte am Hohestein wiederum ist auf die wenig ausge-
prigte Hohlenreife zuriickzufiihren, die wiederum durch das iiberwiegend geringe
Bestandesalter von etwa 100 Jahren bedingt wird.

In den Wiildern mit mittlerer Hohlendichte deutet sich die Nutzungsaufgabe bereits
an den gegeniiber Wirtschaftswildern etwas erhohten Durchschnittswerten zwi-
schen 8 und 8,5 Hohlen pro Hektar an. Moglicherweise war jedoch die vor der
Ausweisung als Naturwaldreservat erfolgte Nutzung intensiver als in den NWR
..Locheiche™ und ,,Schénbuche®”. Dies wiirde die deutlichen Unterschiede zu die-
sen Bestinden erkliren.

9.3 Baumhdéhlentypen

Zwischen den Naturwaldreservaten bestehen deutliche Unterschiede in den Héufig-
keitsanteilen der vier klassifizierten Baumhohlentypen. Kartiert wurden insgesamt
418 Baumhohlen in den Naturwaldreservaten (ohne Vergleichsfliche), die sich auf
138 Spechthohlen, 149 Spalten, 79 Astabbriiche und 52 Rindenquartiere verteilen.

Der relative Anteil der Spechthohlen schwankte in den einzelnen Gebieten von
11 % der Baumhohlen (Hohestein) bis zu 47 % (Schonbuche). Der Hohlentyp ,,lose
Rinde* entsteht fast ausschlieilich bei grobborkigen Biumen durch die sich ablo-
sende Rinde. Quartiere unter loser Rinde sind der bevorzugte Quartiertyp der
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Abb. 34: Anteil der Baumhdéhlentypen in den von 2002 bis 2006 untersuchten Naturwaldre-
servaten. Dargestellt sind hier nur die Ergebnisse aus den Totalreservaten (n= 418
Baumhdéhlen).
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Mopsfledermaus, die bisher nur im NWR , Langenstiittig* nachzuweisen war. Dort
entfielen mehr als die Hélfte der gefunden Baumhdohlen auf diesen Quartiertyp. In
allen anderen Naturwaldreservaten nehmen die Rindenspalten einen Hiufigkeits-
anteil von maximal 15 % ein (Abb. 34). Ausgefaulte Spalten in Stimmen und
Asten, wie sie von einigen Fledermausarten hiiufig als Quartier genutzt werden,
waren in allen untersuchten Flichen mit Anteilen von mindestens 20 % und maxi-
mal 56 % vertreten. Astabbriiche, die soweit ausgefault waren, dass sie als poten-
zielle Fledermausquartiere in Frage kommen, wurden in allen Gebieten auller am
Hohestein am seltensten gefunden. Im Naturwaldreservat ,,Hohestein* entsteht der
relative Héaufigkeitsanteil von 33 % allerdings durch lediglich fiinf als Astabbriiche
klassifizierte Hohlen, die Hohlendichte insgesamt in dem Gebiet ist sehr gering.
Alle anderen Hohlentypen waren gering (3 Spalten, 1 Spechthéhle) oder gar nicht
vorhanden (lose Rinde).

9.4 Vergleich Totalreservat und Vergleichsflache

Da das Naturwaldreservate-Programm in den meisten Gebieten unmittelbar neben
dem unbewirtschafteten Totalreservat eine bewirtschaftete Vergleichsfliche vor-
sieht, ist es moglich, den Einfluss der Bewirtschaftung auf die Qualitit und Quan-
titdt des Baumhohlenangebots unter simultanen Bedingungen, d. h. ungefihr glei-
ches Bestandesalter und Baumartenzusammensetzung sowie gleiche Klima- und
Bodenbeschaffenheit zu untersuchen.

AuBer in den Naturwaldreservaten ,,Meifiner* und ,,Hohestein*, den beiden Gebie-
ten mit der mit Abstand geringsten Baumhghlendichte, war in allen Vergleichsfli-
chen die Baumhohlendichte niedriger als in den Totalreservaten. Zwar ist dieses
Ergebnis statistisch nicht signifikant, aber es lédsst sich eine deutliche Tendenz
erkennen. Im Naturwaldreservat ,,Waldgebiet 6stlich Oppershofen™ beispielsweise,
in dem die meisten [-ha Fldchen kartiert wurden, liegt die Baumhohlendichte bei
8,2 Baumhohlen pro ha und in der bewirtschafteten Vergleichfliche bei 4,8/ha. Dif-
ferenziert man nach Baumhohlentypen, werden die Unterschiede noch deutlicher.
Werden die Astabbriiche nicht beriicksichtigt, weil sie zum einen kaum von Fleder-
méusen genutzt werden und zum anderen vom Boden aus héufiger als Loch inter-
pretiert werden, als dies tatsdchlich der Fall ist, so ergibt sich, dass die fledermaus-
relevante Hohlendichte in den Totalreservaten deutlich hoéher ist als in den
Vergleichsflidchen (Abb. 35).

Perspektivisch ist zu erwarten, dass in den Naturwaldreservaten die Baumhohlen-
dichte weiter ansteigt und sich gegeniiber den Vergleichsflichen zunehmend deut-
lichere Unterschiede ergeben. NOEKE (1991) ermittelte in bewirtschafteten
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Abb. 35: Vergleich der mittleren Baumhéhlendichte pro ha in den Totalreservaten und den
Vergleichsflichen der beiden untersuchten NWR ,,Waldgebiet éstlich Oppersho-
fen” und ,Niddahédnge éstlich Rudingshain”. (TR = Totalreservat, VF = Vergleichs-
flache)

Buchenbestinden Nordrhein-Westfalens eine Hohlendichte zwischen 5,7 und
7.1/ha fiir die Altersklassen von 125-179 Jahre. In vergleichbar alten Totalreserva-
ten konnte sie eine Dichte von 15.,7/ha finden. ZAHNER (2001) gibt fiir bewirt-
schaftete Buchenwiilder Dichtewerte von 4-11,2/ha gegeniiber 15,2/ha und 34,6/ha
in Buchen-Totalreservaten an. Fiir den Philosophenwald in Gieflen, der 1987 als
Bannwald ausgewiesen und bereits seit 1980 nur noch im Rahmen der Verkehrssi-
cherung bewirtschaftet wird, konnte FRANK (1997) eine Hohlendichte von 21/ha
ausarbeiten.
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10 Die Fledermausfauna der Naturwaldreservate im Vergleich
mit anderen Waldgebieten Hessens

Bei Inventarisierungsarbeiten stellt sich grundsitzlich die Frage, wie reprisentativ
die Ergebnisse sind. Vergleiche mit anderen Untersuchungsgebieten hingen sehr
von der Vergleichbarkeit der eingesetzten Methoden ab, insbesondere bei metho-
disch schwierigen und aufwendigen Tiergruppen wie den Fledermiusen.

Da in Hessen im Rahmen der FFH-Grunddatenerhebung und der Datenverdichtung
zum Vorkommen von Anhang-II-Arten der FFH-Richtlinie seit 2003 in sehr vielen
Waldgebieten mit vergleichbaren methodischen Standards gearbeitet wird (vgl.
DIETZ & SIMON 2003), ist ein Vergleich der Stetigkeit der in den neun untersuch-
ten Naturwaldreservaten festgestellten Fledermausarten mit anderen Regionen
Hessens sehr gut moglich.

Alleine fiir die Datenverdichtung zum Vorkommen von Anhang-1I-Arten erfolgten
seit 2003 in 64 Waldgebieten Netzfinge und Detektorbegehungen (Dietz & Simon
2005b, 2006). Im Folgenden sollen die 2005 und 2006 jeweils 28 untersuchten
Waldfldchen mit der Gesamtheit der fledermauskundlich untersuchten Naturwald-
reservate verglichen werden (Abb. 36).

Eine einfache Vergleichsmoglichkeit bietet die Stetigkeit der vorkommenden Arten
in den untersuchten Flichen. In Abb. 37 werden die prozentuale Hiufigkeit von
zwolf Fledermausarten in den drei Grundgesamtheiten (NWR: 9 Flichen; Daten-
verdichtung 2005 und 2006: je 28 Flichen) vergleichen. Nicht dargestellt sind die
beiden Artenpaare ,,Langohrfledermaus™ und ,,Bartfledermaus”, die nur {iber Netz-
finge eindeutig nachweisbar sind.

In allen drei Grundgesamtheiten treten das GroBes Mausohr, die Zwergfledermaus
und die Fransenfledermaus mit 90-100 % Stetigkeit auf. Die Bechsteinfledermaus
erreicht Stetigkeitswerte zwischen 80 und 90 %. In etwa der Hilfte der Gebiete
konnten die beiden Abendseglerarten gefunden werden. Bei Nordfledermaus und
Breitfliigelfledermaus deuten sich Unterschiede in der Zusammensetzung der
Grundgesamtheiten an. Die Nordfledermaus konnte nur in den Naturwaldreserva-
ten nachgewiesen werden und fehlt in den beiden anderen Flachenstichproben.
Dies ist erkldrbar durch die grofiere Anzahl an Gebieten in hoheren Mittelgebirgs-
lagen (MeiBiner, Hohestein, Stirnberg). Die eher im Tiefland verbreitete Breitflii-
gelfledermaus konnte entsprechend in den beiden Flidchenstichproben 2005 und
2006 hiufiger gefunden werden.
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Abb. 36: Ubersicht der drei Grundgesamtheiten mit Flichenstichproben zum Vorkommen
von Fledermdusen in Waéldern. Die neun Naturwaldreservate werden verglichen
mit je 28 Waldgebieten die in 2005 und 2006 (vgl. DIETZ & SIMON 2005b, 2006) mit
vergleichbaren Methoden bearbeitet wurden. Kartengrundlage: NW-FVA
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Abb. 37: Stetigkeit von Fledermausarten in drei untersuchten Grundgesamtheiten darge-
stellt durch eine Prasenz/Absenz-Ermittlung in Prozent der jeweils untersuchten
StichprobengréBe. (NWR = Naturwaldreservate, Datenverdichtung 2005 und 2006)
(n = Flachenstichprobe)

Die Stetigkeit als VergleichsmaB fiir die relative Hdufigkeit von Fledermausarten
ist als Bewertungskriterium nicht ausreichend. Sehr wichtige Kriterien sind die
Dichte und die Reproduktion der Arten in den jeweiligen Gebieten. Wie in Kapitel
7 dargestellt, nimmt mit der Hohenlage und damit mit strengeren klimatischen
Bedingungen bei vergleichsweise dhnlichen Waldstrukturen die Artendiversitit
und Anzahl reproduzierender Arten signifikant ab.

Ein Vergleich der Nachweishiufigkeit der vorkommenden Gleaner-Arten (M. myo-
tis, M. nattereri, M. bechsteinii und P. auritus) mittels standardisierter Netzfinge
als Mal} der relativen Dichte zeigt, dass das GroBle Mausohr mit 34-38 % aller
gefangenen Fledermiuse die hiufigste Art ist (Abb. 37). Dieses Ergebnis bestiitigt
die hohe Stetigkeit in den untersuchten Grundgesamtheiten. Zu berticksichtigen ist
die unterschiedliche Fingigkeit der Fledermiuse, weswegen nur die sehr oft
bodennah jagenden Gleaner-Arten miteinander verglichen werden. Selbst unter der
Annahme, dass das GroB3e Mausohr aufgrund seiner permanent bodennahen Nah-
rungssuchfliige sich noch etwas hiufiger im Bereich der Netze aufhilt als die ande-
ren drei Arten, kommt das Hiufigkeitsverhiltnis der Realitit sehr nahe.

Die Hiufigkeitsverteilung der drei mittelgroien Gleaner-Arten Bechsteinfleder-
maus, Fransenfledermaus und Braunes Langohr zeigt insgesamt etwa gleiche Wer-
te zwischen 10 und 20 % an, allerdings mit Unterschieden in den einzelnen Grund-
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Abb. 38: Hiufigkeit von vier bodennah jagenden Fledermausarten als prozentualer Anteil
der insgesamt gefangenen Fledermdéuse in den drei untersuchten Grundgesamthei-
ten (n = Gesamtzahl gefangener Flederméuse)

gesamtheiten. So ist z. B. der Anteil der Bechsteinfledermaus an den gefangenen
Flederméusen in den Naturwaldreservaten deutlich geringer, als in den anderen
beiden Stichprobenuntersuchungen. Ein Grund hiertiir ist sicherlich, dass die mei-
sten der untersuchten Naturwaldreservate in buchendominierten Bestidnden in Mit-
telgebirgslagen liegen. Die Vorkommen der Bechsteinfledermaus korrelieren
jedoch signifikant mit geringeren Hohenlagen, milderem Klima und einem héhe-
ren Eichenanteil, wie Untersuchungen aus Luxemburg zeigen (DIETZ & PIR
2007). Fiir Hessen deutet sich dies ebenfalls an. Obwohl sie als die klassischste
Waldfledermausart gelten kann, ist sie in Hessen nicht iiberall dort zu finden, wo
Wald ist bzw. wenn, dann in sehr unterschiedlicher Hiufigkeit. So liegt der Anteil
gefangener Bechsteinflederméuse in den waldreichen Wuchsgebieten Mitteldeut-
sches Trias-Berg- und Hiigelland, Vogelsberg und 6stlich angrenzende Sandstein-
gebiete, Rhon, Odenwald und Spessart deutlich unter 10 %, in den anderen Wuchs-
gebieten dagegen zwischen 20 und 30 %.

Ein weiteres Bewertungskriterium fiir Flederméuse in Wildern ist die Reproduktion.
Diese ist unmittelbar an hohe Beutetierdichten, giinstige klimatische Bedingungen
(vgl. Kap. 7) und ausreichend Baumhd&hlen gebunden. Lingst nicht jedes Waldge-
biet, selbst wenn man die Betrachtung auf Laubwilder reduziert, erfiillt die fiir die
jeweilige Art notwendigen Reproduktionsbedingungen. Vergleicht man nun den
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Anteil reproduzierender Weibchen an den Gesamtnetzfanghiufigkeiten, so liegen
die Anteile beim Groflen Mausohr zwischen 10 und 15 % und bei den drei anderen
Arten zwischen 2 und 10 % aller in den Stichprobenflichen gefangenen Fleder-
maéuse (Abb. 39),
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Abb. 39: Hiufigkeit reproduzierender Weibchen von vier bodennah jagenden Fledermaus-
arten als prozentualer Anteil der insgesamt gefangenen Flederméuse in den drei
untersuchten Grundgesamtheiten (n = Gesamtzahl gefangener Flederméause)

11 Die Waldbindung der Fledermausarten in Hessen

Wilder sind die Fledermaus-Lebensriume, die bei entsprechend giinstiger Struktur
— verglichen mit dem Offenland (einschliefilich Siedlungsraum) — die hochsten
Artendichten erreichen. Fiir gut untersuchte Waldgebiete in Hessen konnten zwi-
schen 12 und 15 der 19 in Hessen vorkommenden Fledermausarten nachgewiesen
werden (Ubersicht in DIETZ & SIMON 2007). Die einzelnen Arten zeigen dabei
eine unterschiedlich enge Bindung an Wilder, wobei nach der funktionellen
Bedeutung unterschieden werden muss. Wilder kénnen Quartier- und Nahrungs-
rdume sein, die je nach Art in unterschiedlicher Intensitit genutzt werden.

Tabelle 5 zeigt fiir die hessischen Fledermausarten die Waldbindung auf. Dabei
wird fiir jeden Teillebensraum zwischen enger, mittlerer und geringer Waldbindung
unterschieden und daraus insgesamt eine Waldbindung abgeleitet. Die Tabelle gibt
den gegenwiirtigen Kenntnisstand zu den Arten in Hessen wieder, ergéinzt durch
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Hinweise aus der Literatur. Den Einstufungen liegen keine Ausschlieflichkeitskri-
terien zugrunde, d.h. es konnen bezogen auf die mitteleuropdische Verbreitung der
Arten regionale Unterschiede auftreten. Dadurch wird die Gesamtaussage jedoch
nicht abgeschwiicht. Beispielsweise ist das Braune Langohr in Hessen eine eng an
den Wald gebundene Art, deren Wochenstubenkolonien weit iiberwiegend Baum-
hohlen aufsuchen. Trotzdem kommen auch Wochenstubenkolonien in Gebiuden
vor und bezogen auf die mitteleuropiische Verbreitung, kann dies in waldarmen
Regionen sogar dominieren, wie etwa in Grobritannien (ENTWISTLE et al. 2000).
Es gibt auch Wochenstubenkolonien der Art, die wihrend der Jungenaufzucht zwi-
schen Baum- und Gebiudequartieren wechseln (DIETZ & SIMON 2007).

Enge Waldbindung

Zu der Gruppe mit enger Waldbindung zéhlen alle Arten, die weit iiberwiegend
Baumhdohlen aufsuchen und den Wald — artspezifisch unterschiedlich — als Nah-
rungsraum nutzen.

Die Bechsteinfledermaus ist dabei insgesamt die wohl am striktesten an den Wald
gebundene Fledermausart, da sie fast ausschlieBlich in Baumhohlen zu finden ist
und die Nahrungsriume iiberwiegend im Wald in geringer Distanz um die Quar-
tierbdume liegen. Von der Mopsfledermaus wiederum, die typisch fiir Wilder in der
Zerfallsphase ist, werden auch Kolonien in Gebdudespalten gefunden, die Nah-
rungsriume liegen hdufiger im Offenland, als bei der Bechsteinfledermaus. Die
Fransenfledermaus, das Braune Langohr und die Grofie Bartfledermaus sind weit
tiberwiegend in Baumhdéhlen zu finden, Kolonien in Gebiduden kommen vor, die
Nahrungsriaume liegen sowohl im Wald als auch im strukturierten Offenland. Die
beiden Abendseglerarten und die Rauhautfledermaus nutzen Baumhohlen ganzjih-
rig, d.h. auch in hohem Male wihrend des Winterschlafes. Die Nahrungsriaume lie-
gen héufiger auBerhalb des Waldes, z.B. tiber Gewissern und an Waldrindern.

Mittlere Waldbindung

Eine mittlere Waldbindung entsteht dadurch, dass die Teillebensriume meist sehr
deutlich auf Wald und Offenland/Siedlungsraum verteilt sind.

Die Wasserfledermaus ist ein typischer Baumhohlenbewohner in Wildern und
nutzt zur Nahrungssuche fast ausschlieBlich Gewisser. Das Grofie Mausohr griin-
det seine Wochenstubenkolonien in Gebiuden (v. a. gerdumigen Dachbdden), jagt
aber fast ausschlieBlich in Wildern. Minnchen- und Paarungsquartiere sind eben-
falls in Baumhohlen zu finden und der Baumhohlen bewohnende Populationsanteil
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im Spitsommer wird vermutlich stark unterschétzt. Die Kleine Hufeisennase ist im
Sommer eine strikte Gebdude bewohnende Art (in Mitteleuropa mit Ausnahmen in
Felshohlen), jagt aber in hohem Maf} in Wildern (BONTADINA et al. 2002). Bei
der Kleinen Bartfledermaus und der Miickenfledermaus konnen Wochenstubenko-
lonien in Baumhohlen gefunden werden, die Zwergfledermaus ist zumindest im
Spitsommer eine typische Baumbewohnerin. Alle drei Arten jagen sowohl im
Wald als auch im Offenland.

Geringe Bindung

Eine insgesamt eher geringe Bindung an Wilder kommt bei der Breitfliigel- und
Nordfledermaus, dem Grauen Langohr und der Zweifarbfledermaus vor. Sie nut-
zen Wilder als Nahrungsriume, aber viel hiufiger sind diese Gebdude bewohnen-
den Arten im Offenland zu finden. Dass Baume als Quartierriume trotzdem eine
Rolle spielen konnen, zeigen Ergebnisse aus osteuropdischen Verbreitungszentren,
wo Zweifarb- und Nordflederméuse auch in Baumhohlen gefunden werden
(DIETZ et al. 2007).

Die geringste Bedeutung haben Wilder nach dem derzeitigen Kenntnisstand fiir die
Teichfledermaus. Die Art bewohnt Gebiude und bejagt Gewisser unabhingig
davon, ob sie in Wildern liegen.

Bechsteinfledermaus
Mopsfledermaus 5 - ;
Fransenfledermaus, Br. Langohr Uberwiegend im Vald
Gr. & Kl. Abendsegler, Rauhautfl.
Grofe Bartfledermaus

GroRes Mausohr, Wasserfledermaus
Kleine Bartfledermaus
Kleine Hufeisennase
Zwergfledermaus, Mickenfledermaus

Wald und Offenland

Zunahme der Waldbindung

Breitfiigel-, Nord- und Zweifarbfl., Gr. Langohr

Teichfledermaus Uberwiegend im Offenlanc

Abb. 40: Die Waldbindung der hessischen Fledermausarten ist sehr unterschiedlich und
steigt von Uberwiegend im Offenland vorkommenden Arten hin zu eng an den
Wald gebundenen Arten an. Innerhalb der Gruppen gibt die Reihenfolge ebenfalls
noch einmal Unterschiede in der Waldbindung wieder (Grundlage, siehe Tab. 5).
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Tab. 5: Ubersicht zur funktionalen Bedeutung von Wiéldern fir die in Hessen bekannten
Fledermausarten und die daraus resultierende Waldbindung

e enge, o mittlere und o geringe Bindung; ? = unbekannt, aber wahrscheinlich;
- unbekannt, wenig wahrscheinlich; WS = Wochenstube, MQ = Mannchenquartier,
PQ = Paarungsquartier, WQ = Winterquartier, NR = Nahrungsraum

Bechsteinfledermaus ° ° ® o ° °
Mopsfledermaus ° ° s o ° °
Fransenfledermaus ° ° ? o o ®
GroBe Bartfledermaus ° ° ? - o °
GroBer Abendsegler ° ° . ° ) °
Kleiner Abendsegler . o o ° o .
Rauhautfledermaus ® ° ° ° o °
Braunes Langohr ® o ? o o °
Wasserfledermaus ° ° o - o o
GroBes Mausohr - o o - @ o
Kleine Bartfledermaus o o ? - o o
Zwergfledermaus = o o o o o
Miickenfledermaus o o o ? o o
Kleine Hufeisennase - o - - ° o
Nordfledermaus ) o - - ) o
Breitfliigelfledermaus i o - = o o
Teichfledermaus - o ? = o o
Graues Langohr - o - - o )
Zweifarbfledermaus o o - - o o
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12 Schlussfolgerungen fiir den Schutz von Waldfledermausen

Die Ausweisung von Naturwaldreservaten in Hessen wurde in erster Linie als For-
schungsprogramm konzipiert, das die natiirlichen Abldufe in Wildern beobachtet
und damit unter anderem Erkenntnisse fiir die naturnahe Waldbewirtschaftung
gewinnt (HMLFN 1988). Gleichzeitig werden jedoch auch wertvolle Daten zur
Biodiversitit von Wildern, insbesondere Buchenwildern erhoben, die fiir wirksa-
me Naturschutzkonzepte in Wildern eine unabdingbare Grundlage sind (vgl.
FLECHTNER et al. 1999, DOROW et al. 2004).

Dass in den Totalreservaten die Erhohung des Bestandesalters nach Einstellung der
Bewirtschaftung und die sich dadurch entwickelnden Strukturen der Forderung
von Alt- und Totholzbewohnern dient, ist naheliegend. Die allermeisten Totholzbe-
wohner, insbesondere unter den Arthropoden, treten erst in Altersphasen von Wil-
dern auf, die deutlich iiber den Nutzungszyklen der Wirtschaftswilder liegen
(MULLER et al. 2005). Alterungsprozesse schaffen Strukturen wie Grof3hohlen
oder Mulmkérper, die unmittelbar einen Einfluss auf z. B. die Holz- und Laufké-
ferfauna sowie die Brutvogelgemeinschaften haben (z.B. FLECHTNER et al.
1999, 2000, DOROW et al. 2004, MULLER 2006, FLADE 2007). Die Ausweisung
von Totalreservaten ist daher eine sehr wirkungsvolle Mafilnahme zum Schutz die-
ser Arten (Ubersicht z. B. in HARDTLE et al. 2004, WINKEL et al. 2005). Die
Baumhohlendichte und die Zahl der hohlenbriitenden Végel in unbewirtschafteten
Flachen sind signifikant hoher als in bewirtschafteten Wildern (z. B. ZAHNER
2000, 2001). Auf die Bedeutung von Altersphasen fiir die Entstehung und Entwick-
lung von Baumhohlenkomplexen wurde bereits in Kap. 10 hingewiesen.

Fledermiuse, respektive einzelne Arten wie die Bechsteinfledermaus oder die
Mopsfledermaus, sind Indikatoren fiir Waldstrukturen, die sich vor allem in Alters-
phasen entwickeln. Wie in Kap. 10 dargestellt, ist dabei nicht die Prisenz-Absenz-
Bewertung von Arten ein aussagekriftiges Kriterium, sondern dhnlich wie bei den
Vogeln (UTSCHICK 2003) die Vollstindigkeit der Artengemeinschaft, die Indivi-
duendichte und die Reproduktionsrate.

Ein eindriickliches Beispiel fiir die Bedeutung unbewirtschafteter alter Wiilder ist
der Wochenstubennachweis der Mopsfledermaus im Naturwaldreservat ,,Langen-
stiittig”. Die Art versteckt sich vor allem hinter Rindenstiicken absterbender Béu-
me (starkes Stammbholz) und profitiert daher von den Alterungsphasen in Wildern.
Im Naturwaldreservat Langenstiittig ist der Alterungsprozess bedingt durch das
Ulmensterben stark beschleunigt, was die vergleichsweise hohe Dichte des Quar-
tiertyps ,,abstehende Rinde* erklirt. Da dieser Quartiertyp nicht sehr stabil ist, kén-
nen sich Wochenstubenkolonien mit ihrem hohen Quartierbedarf vor allem dann
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etablieren, wenn ausreichend absterbende Bédume vorhanden sind. Die Mopsfleder-
maus war in Hessen fast ausgestorben, der Nachweis in dem Naturwaldreservat
war der zweite rezente Wochenstubennachweis fiir Hessen. Vergleichbare Ergeb-
nisse ergaben sich in Mecklenburg-Vorpommern, wo die Mopsfledermaus im
Buchenwaldtotalreservat ,,.Serrahn™ fiir das Land wieder entdeckt wurde (BIE-
DERMANN & SCHORCHT, mdl. Mitt.).

Die Aktionsriume von Fledermidusen gehen — je nach Art — weit bis sehr weit tiber
die Baumhohlenzentren hinaus (vgl. Kap. 8.7, 8.15). Beriicksichtigt man die gerin-
gen AktionsraumgréBen von eng an den Wald gebundenen Arten wie der Bech-
steinfledermaus und dem Braunen Langohr (Kap. 8.15, ebenso DAWO 2006,
DIETZ & PIR 2007), so muss durch geeignete MaBinahmen auf die Konnektivitit
von Lebensrdumen geachtet werden (Biotopverbund). Unmittelbar um die Quar-
tierbdume der Waldarten mit geringen Aktionsriumen muss die Waldstruktur die
Lebensraumanspriiche dieser Arten erfiillen, sonst ist eine Nutzung nicht moglich.

Mit der Strukturvielfalt eines Waldes steigen das Lebensraumpotenzial fiir Fleder-
miuse und damit in der Regel die Artendiversitiit an. Im Umkehrschluss bedeutet
dies, dass die Art der Bewirtschaftung einen unmittelbaren Einfluss auf die Arten-
gemeinschaft hat. Die geringste Artendichte ist aufgrund der Strukturarmut in
Bestiinden vorhanden, die iiber flichige Grofischirmschlige bewirtschaftet werden.
Die dichte Naturverjiingung verhindert in solchen Bestinden die Jagd auf dem
Waldboden und es fehlen die Flugriume zwischen den Stimmen. Die geringe
Stammzahldichte verhindert die Beibehaltung oder Entstehung von ausreichenden
Baumhéhlendichten, Uberhilter mit Baumhohlen wachsen so dicht ein, dass die
Hohlen kaum noch erreichbar sind. Weiterhin ist das stabile Waldinnenklima
gestort, die offenen Bestiinde kiihlen nachts stark aus, was zu einer reduzierten
Insektenaktivitiit fiihrt. Abgesehen von nutzungsfreien Wildern sind plenterartig
oder nidherungsweise iiber Femelschldge strukturierte Wilder am artenreichsten
(Abb. 41).

v

<3-4 Arten <5-6 Arten >10-14 Arten
Artendiversitét

Abb. 41: Die Diversitat und Dichte von Fledermdusen in Waldern steigt nicht nur mit dem Alter,
sondern auch mit der Strukturvielfalt von Wéldern. Beide Gréfen werden durch die
Form der Bewirtschaftung unmittelbar beeinflusst (aus DIETZ & KALKO 2007).
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Aus den komplexen Lebensraumanspriichen der Fledermiuse lassen sich Kriterien
fiir Schutzkonzepte und Anforderungen fiir die Forstwirtschaft und Raumplanung
ableiten, die in hohem Malfle die tkosystemaren Wechselwirkungen fordern und
synergistisch fiir andere Tiergruppen wirken (vgl. z. B. JEDICKE 1997, MICHA-
LEK et al. 2001, MULLER 2006). Hierzu ziihlen

« der Schutz von Baumhghlenkomplexen in alten Laubwiildern; in Wochenstuben-
gebieten wurden in Radien von 50 m um bekannte Wochenstubenbédume Dich-
tewerte von > 20 Hohlenbidume pro Hektar gemessen, bezogen auf gesamte
Waldabteilungen mit nachgewiesenen Wochenstubenkolonien schwanken die
Werte zwischen 8,9 - 21 Hohlen pro Hektar (z.B. FRANK 1997, ENCARNA-
CAO et al. 2005, eigene Erhebungen).

- die konsequente Erhaltung von Héhlenbidumen in der Fliche,

- die Beriicksichtigung von Hohlenbaumanwirtern bei der forstlichen Bestandes-
pflege,

« ein moglichst hohes Umtriebsalter,

« die ungleichmifBige plenter- oder femelartige Verjiingung von alten Wildern und
der Verzicht auf grofflichige Schirmschlige,

« die Entwicklung baumarten- und totholzreicher Bestinde,
« Forderung der Baumart Eiche,

- zweischichtige Bestiinde mit einem hohen Schlussgrad (>70 %) im Kronenraum
zur Sicherung eines stabilen Mikroklimas,

« eine hohe Waldkonstanz, die den langlebigen Fledermiusen den Aufbau von
Nutzungstraditionen erlaubt,

« eine hohe Konnektivitit geeigneter Lebensriume (Biotopverbund), die sich
positiv auf die Energiebilanz und die Populationsdichte auswirkt sowie

- ein geringer Fragmentierungsgrad der Wilder.

Aufgrund der engen Waldbindung vieler Fledermausarten besteht eine besondere
Verantwortung der Waldbesitzer gegeniiber dieser Tiergruppe, der im Rahmen der
Waldbewirtschaftung Rechnung getragen werden sollte. Es ist eine zentrale
Zukunftsaufgabe, die Ergebnisse der wissenschaftlichen Naturschutzforschung
und hier insbesondere die Rolle von Fledermiusen als Schliisselarten in einem
okosystem-orientierten Waldnaturschutz zu vertiefen, mit anderen Schutzzielen
abzustimmen und in forstliche Bewirtschaftungspline zu integrieren.
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Seit 2002 werden im Rahmen der zoologischen Begleitforschung Fledermiuse in
hessischen Naturwaldreservaten untersucht. Mit Hilfe von Detektorbegehungen
und Netzfingen werden Daten zu Artvorkommen, der relativen Héufigkeit und des
Reproduktionsstatus vergleichend-systematisch erhoben. Als wesentliches Lebens-
raumrequisit von Fledermiusen werden Baumhohlen in Stichprobenflidchen kar-
tiert. Mittlerweile liegen Ergebnisse aus neun untersuchten Naturwaldreservaten
vor. Die untersuchten Laubwaldgebiete verteilen sich von der planaren Stufe in der
Rhein-Main-Ebene bis zur montanen Stufe des Vogelsbergs und der Rhon. Ent-
sprechend unterschiedlich sind die klimatischen Bedingungen und die Waldstruk-
tur der Gebiete.

In den untersuchten Naturwaldreservaten konnten insgesamt 16 Fledermausarten
nachgewiesen werden. Die Zahl der Fledermausarten stieg signifikant mit der
Anzahl der NWR und damit mit der untersuchten Strukturvielfalt. Die Artenanzahl
der einzelnen Naturwaldreservate lag zwischen 5 und 12 und korrelierte positiv mit
der Klimagunst und negativ mit der Zunahme der Hohenlage. Ebenso korrelierte
die Anzahl reproduzierender Arten mit der Zunahme der mittleren Jahrestempera-
tur und entsprechend negativ mit der Hohenlage der Gebiete.

Stetig und in allen untersuchten Naturwaldreservaten waren das Grofie Mausohr,
die Fransenfledermaus und die Zwergfledermaus zu finden. Die Bechsteinfleder-
maus fehlte lediglich im NWR ,,Niddahénge 6stlich Rudingshain®. Sieht man ein-
mal von der Zwergfledermaus ab, die in allen Naturrdumen Hessens die hidufigste
Fledermausart mit der breitesten tkologischen Amplitude ist, sind die drei aufge-
fithrten Myotis-Arten charakteristische Vertreter dlterer und alter Laub- und Laub-
mischwilder in Hessen. Die auf sehr alte Waldstrukturen, insbesondere grobborki-
ge und absterbende Bidume angewiesene Mopsfledermaus konnte mit einer
Wochenstubenkolonie im NWR ,,Langenstiittig” in der Rhon gefunden werden.

Fiir andere Fledermausarten ergaben sich Verteilungsmuster, die den aktuellen
Kenntnisstand zu den Lebensraumanspriichen bestitigen. So konnte z. B. die
Nordfledermaus gemif ihrer Klimatoleranz in einigen montanen Gebieten gefun-
den werden, wihrend der einzige Nachweis der Miickenfledermaus in der Rhein-
Main-Ebene gelang.

Die Verbreitungsmuster und relativen Hiufigkeiten der Fledermausarten in den
Naturwaldreservaten stimmen mit Stichprobenuntersuchungen aus anderen Gebie-
ten Hessens iiberein. Uber den Vergleich mit 56 Waldflichenstichproben, die im
Rahmen der Datenverdichtung zu Arten des Anhangs Il der FFH-Richtlinie in Hes-
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sen erhoben wurden, ergab sich ebenfalls eine sehr hohe Stetigkeit von Groflem
Mausohr, Fransenfledermaus und Bechsteinfledermaus. Allerdings zeigen die
Stichproben ebenso wie die Untersuchungen in Naturwaldreservaten deutliche
Unterschiede beziiglich der Nachweisdichte und der Reproduktionsnachweise.

Die Baumhdohlendichte in den Naturwaldreservaten wurde auf 48 1-ha-Flidchen in
Totalreservaten und 21 1-ha-Flichen in Vergleichsflachen erfasst. Dabei ergab sich
ein mittlerer Wert von 8,8 Baumhdohlen pro ha mit Schwankungen zwischen 3,0
Hohlen/ha und 15,0 Hohlen/ha. Die einzelnen Naturwaldreservate unterscheiden
sich zudem in Abhiingigkeit der Baumarten und des Bestandsalters durch ihre Hiu-
figkeitsverteilung der verschiedenen Baumhéhlentypen. In allen neun Gebieten
wurden insgesamt mehr als 400 Baumhohlen nachgewiesen, von denen jeweils
sowohl die Spalten als auch die Spechththlen zu einem Drittel vertreten waren und
Astabbriiche sowie Rindenquartiere jeweils 19 % und 12 % ausmachten.

Die besonders fledermausrelevanten Hohlentypen Spechthéhle, Spalte und Rin-
denquartier kamen dabei unter gleichen Umweltbedingungen (Bodenbeschaffen-
heit, Klima, Bestandesalter und Baumartenzusammensetzung) in den Totalreserva-
ten jeweils Ofter vor als in den dazugehorigen Vergleichsflichen, was ein deutlicher
Hinweis fiir die Beeinflussbarkeit des Baumhohlenangebotes durch die Form der
Waldbewirtschaftung ist. In der Summe der gewonnenen Ergebnisse erginzt durch
den aktuellen Forschungsstand zeigt sich, dass Wilder, die im Schirmschlagverfah-
ren bewirtschaftet werden, aufgrund der Strukturarmut am artendrmsten sind.

Aufgrund der engen Waldbindung der meisten Fledermausarten besteht eine
besondere Verantwortung der Waldbesitzer gegentiber dieser Tiergruppe. Kriterien
fiir Schutzkonzepte und Anforderungen fiir eine die Lebensraumanspriiche der Fle-
derméuse beriicksichtigende Waldbewirtschaftung werden abschliefend aufge-
fiihrt.
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16 Anhang: Schutzstatus der Fledermause

Fledermiuse genieflen als ,,besonders bzw. streng geschiitzte Arten gesetzlichen
Schutz (§ 10 BNatSchG i. V. m. Bundesartenschutzverordnung). Demnach ist es
grundsitzlich verboten, ihre ,, Brut-, Wohn- oder Zufluchtstdtten der Natur zu ent-
nehmen, zu beschdidigen oder zu zerstoren* (§ 42 BNatSchG). Gemeint sind damit
die Quartiere, d. h. bei waldbewohnenden Arten die Baumhohlen.

Der strenge Schutz nach dem Bundesnaturschutzgesetz basiert auf der européi-
schen Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (92/43/EWG, FFH-Richtline), die alle Fle-
dermausarten aufgrund ihrer Gefihrdung in Anhang IV der FFH-Richtlinie listet.
Die FFH-Richtlinie wurde bereits 1992 von den Regierungen Europas beschlossen.

Artikel 12 der FFH-Richtlinie verpflichtet die EU-Mitgliedsstaaten ,,... ein stren-
ges Schutzsystem fiir die in Anhang 1V Buchstabe a) genannten Tierarten in deren
natiirlichen Verbreitungsgebieten einzufiihren®. Unter anderem verbietet die FFH-
Richtlinie ,,jede Beschéiidigung oder Vernichtung der Fortpflanzungs- oder Ruhe-
stitten ™ (Art. 12/d).

Ausnahmen von diesem Verbot sind nur zulidssig, wenn es ,,keine anderweitige
zufriedenstellende Losung gibt und unter der Bedingung, dass die Populationen
der betroffenen Art ... trotz der Ausnahmeregelung ohne Beeintrichtigung in
einem giinstigen Erhaltungszustand verweilen*. Zu den Ausnahmegriinden zih-
len u. a. ,,zwingende Griinde des iiberwiegenden dffentlichen Interesses, ein-
schlieflich solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art“ (Art. 16 FFH-Richtlinie).
Die Bundesrepublik Deutschland muss alle zwei Jahre der EU-Kommission iiber
die erteilten Ausnahmen berichten und erhilt dariiber eine Stellungnahme der EU.

Neben den gesetzlichen Bestimmungen verpflichtete sich Deutschland iiber inter-
nationale Konventionen zum Schutz der Flederméuse. Hierzu zihlen:

« Das ,Abkommen zum Schutz der Fledermausarten in Europa (EUROBATS)",
das ein Regionalabkommen der Bonner Konvention zum Schutz wandernder
Tierarten darstellt.

« Die Berner Konvention und die Konvention zur Erhaltung der biologischen
Vielfalt.
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Tab. 6: Schutzstatus der in hessischen Naturwaldreservaten nachgewiesenen Fledermausarten.

Kategorien der Roten Liste:

1 vom Aussterben bedroht, 2 stark gefahrdet, 3 gefahrdet, V Arten der Vorwarnliste, G Gefahrdung anzuneh-
men, aber Status unbekannt, n derzeit nicht gefahrdet (Angaben fiir Hessen nach KOCK & KUGELSCHAFTER
1996; fiir Deutschland nach BOYE et al. 1998).

FFH-RL = Fauna-Flora-Habitat Richtlinie

1 1 I, IV
2 2 v
2 v v
2 3 I, IV
2 2 \Y
3 n v
2 3 I, IV
3 3 \'
2 3 \Y
3 3 v
2 G v
2 G v
3 n \Y
. - v
2 v v




Naturwaldreservate in Hessen

Band 1:

Band 2:

Band 3:

Band 4:

Band 5/1:

Band 5/2.1:

Band 5/2.2:

Band 6/1:

Band 6/2:

Band 6/2.1:

Band 6/2.2:

Band 7/1:

Band 7/2.1:

Naturwaldreservate in Hessen — Ein Uberblick.
Althoff, B.; Hocke, R.; Willig, J. (1991)

Waldkundliche Untersuchungen — Grundlagen und Konzept.
Althoff, B.; Hocke, R.; Willig, J. (1993)

Zoologische Untersuchungen — Konzept.
Dorow, W. H. O.; Flechtner, G.; Kopelke, J.-P. (1992)

Holzzersetzende Pilze — Apyllophorales und Heterobasidiomy-
cetes — des Naturwaldreservates Karlsworth.
Grosse-Brauckmann, H. (1994)

Niddahiinge ostlich Rudingshain — Waldkundliche
Untersuchungen.
Hocke, R. (1996)

Niddahiinge ostlich Rudingshain — Zoologische Unter-
suchungen 1.
Flechtner, G.; Dorow, W. H. O; Kopelke, J.-P. (1999)

Niddahiinge ostlich Rudingshain — Zoologische Unter-
suchungen 2.
Flechtner, G.; Dorow, W. H. O; Kopelke, J.-P. (2000)

Schionbuche — Waldkundliche Untersuchungen.
Keitel, W.; Hocke, R. (1997)

Schionbuche — Zoologische Untersuchungen Kurzfassung,
Dorow, W. H. O.; Flechtner, G.; Kopelke, J.-P. (2005)

Schonbuche - Zoologische Untersuchungen 1.
Dorow, W. H. O.; Flechtner, G.; Kopelke, J.-P. (2003)

Schonbuche - Zoologische Untersuchungen 2.
Dorow, W. H. O.; Flechtner, G.; Kopelke, J.-P. (2004)

Hohestein — Waldkundliche Untersuchungen — Schwerpunkt
Flora und Vegetation.
Schreiber, D.: Keitel, W.; Schmidt, W. (1999)

Hohestein — Zoologische Untersuchungen 1.
Flechtner, G.; Dorow, W. H. O.; Kiefer, S.; Kopelke, J.-P.;
Lob, B.; Rombke, J.; Zub, P. (2006)



Band 7/2.2:

Band 8:

Band 9:

Band 10:

Hohestein — Zoologische Untersuchungen 2.
Dorow, W. H. O.; Kopelke, J.-P. (2007)

Weiherskopf — Natiirliche Entwicklung von Wildern nach
Sturmwurf,
Willig, J. (Wiss. Koord., 2002)

Ergebnisse flechtenkundlicher Untersuchungen aus vier boden-
sauren Buchenwiildern.
Teuber, D. (2006)

Ergebnisse fledermauskundlicher Untersuchungen aus hessi-
schen Naturwaldreservaten.
Dietz, M. (2007)
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