Wald in guten Handen. Niedersachsische
Landesforsten

Waldbau-Merkblatter der Niedersachsischen Landesforsten (NLF)

Die Niedersachsischen Landesforsten bewirtschaften ihre Walder nach den 13 Grundsatzen des
Programms zur Langfristigen Okologischen Waldentwicklung (LOWE). Wie die Grundsitze in
Vereinbarkeit mit anderen betrieblichen Zielen und aus den spezifischen Ausgangssituationen
heraus optimal umgesetzt werden koénnen, ist in internen Betriebsanweisungen (Merkblattern)
geregelt.

Die Waldbau-Merkblatter wurden von den NLF in enger Zusammenarbeit mit der
Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt (NW-FVA) erarbeitet. So flieRen sowohl
Erkenntnisse des forstlichen Versuchswesens als auch der forstlichen Praxis in die Merkblatter ein.
Sie sind bei der Bewirtschaftung des Landeswaldes als unternehmensinternes Regelwerk der
Niedersachsischen Landesforsten von allen Beschaftigten verbindlich umzusetzen.

Nachfolgend:
Entscheidungshilfen zur Behandlung und Entwicklung von Fichtenbestédnden
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1 Ausgangslage

In den Niedersachsischen Landesforsten ist die Fichte derzeit die vorherrschende Baumart. Mit rd. 80.000
ha stockt sie auf 27 % der Gesamtflache (Abb. 1). Reinbestande Uberwiegen mit rund 49.000 ha. Sie sind
meist gleichaltrig, einschichtig und homogen. Im Altersklassenverhéltnis Gberwiegen die Uberausstattung
II. und lll. Altersklasse.

Abb. 1: Baumartenanteile in den NLF gesamt und nach Tief- und Bergland getrennt (Quelle: NFP, Januar 2009)

Etwa 57 % aller Fichtenbestdande sind jiinger als 60 Jahre. Der Nachwuchs der I. und II. Altersklasse stammt
Uberwiegend aus Naturverjingung. Die langfristige 6kologische Waldentwicklung sieht den Fichtenanbau
grundsatzlich in Mischbestanden vor. Die Fichtenflache in den Landesforsten geht langfristig zurlick. Auf
vielen Standorten, vor allem in den Kiefern-Fichten-Mischbestanden des Tieflandes, ersetzt die Douglasie
die Fichte/Kiefer. Die Verjingungssituation vieler alterer Fichtenbestande ist sowohl hinsichtlich der Flache
als auch der Qualitat unbefriedigend (s. Abb. 2). Die Uber 100-jahrigen Bestande sind nur zu rd. 60 %
verjingt, wahrend die 60-100-jdhrigen Bestande, in denen auf normalen Standorten durchaus
Zielstarkenanteile vorkommen, nur auf 25 % der Flache verjiingt sind.

Buche, i. d. R. aus Voranbau, sowie Fichte aus Naturverjingung sind mit jeweils mehr als 40 % die
Hauptbaumarten des Nachwuchses. Pionierbaumarten, wie Birke, kommen auf rd. 8 % der
Nachwuchsflédche vor. Der Anteil der standortgemaBen und ertragsstarken Douglasie am Nachwuchs ist
gemessen an der Zielbestockung deutlich zu gering. Der Deckungsgrad der Verjingung in den
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Fichtenbestanden liegt Uber alle Altersklassen durchschnittlich bei 0,7. Fir die Buchenanteile des
Nachwuchses ist dies fur eine befriedigende Qualitatsentwicklung oft nicht ausreichend.

Vorkommen des Nachwuchses
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Abb. 2: Nachwuchs in den Fichtenbestdnden der NLF nach Altersklassen des Fichten-Hauptbestandes (Quelle: NFP, Juli 2009)

Folgende Vorzlge sprechen fir den Anbau der Fichte:
hohe Ertragsleistung auf geeigneten Standorten,
Maoglichkeit der Bewirtschaftung im Naturverjingungsbetrieb,
gute Integrierbarkeit in Mischbestdnde mit Schatt- und Halbschattbaumarten wie Buche oder
Douglasie sowie
vielseitige Verwendbarkeit des Holzes
Nadelholz wurde und wird aktuell von den Markten am starksten nachgefragt.
Probleme kdnnen sich aus folgenden Grinden ergeben:
Anbau auf nicht geeigneten Standorten,
groBflachige  Bewirtschaftung in  gleichaltrigen  Reinbestanden  mit  entsprechenden
Forstschutzrisiken, Verwendung ungeeigneter Herklinfte,
starke Schaden durch Schale und abiotische Gefahren sowie
Auswirkungen von Klimaanderungen auf Standorten mit geringer Wasserspeicherkapazitat.

Dieses Merkblatt soll Entscheidungshilfen fur die Behandlung und Entwicklung von Fichtenwaldern geben
und dazu beitragen, die Grundsatze der langfristigen Okologischen Waldentwicklung in den
Niedersachsischen Landesforsten (,LOWE"”) in die Praxis umzusetzen. Es gqilt fir alle Rein- und
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Mischbestande, in denen die Fichte eine fUhrende Rolle einnimmt sowie fUr Bestéande, in denen die
beigemischte Fichte mindestens horstweise vorkommt.

2 Zielsetzung

Die waldbauliche Behandlung von Fichtenbestanden dient langfristig der Entwicklung von
standortgemaBen, stabilen und strukturreichen Mischbestanden. Bewirtschaftungsform und —intensitat
sollen die nachhaltige Produktion zielstarken und gesunden Fichtenholzes guter Qualitdt gewahrleisten
und auf diesem Wege wesentlich zum wirtschaftlichen Erfolg des Unternehmens beitragen.

Die im Rahmen des LOWE-Programms konzipierten Waldentwicklungstypen (WET) beschreiben Leitbilder
des Waldaufbaus. Sie nennen dartber hinaus Waldentwicklungsziele hinsichtlich der Holzerzeugung, der
Schutz- und Erholungsfunktionen sowie der Baumartenanteile. Die Waldentwicklungstypen mit
nennenswerten Fichtenanteilen sind im Anhang aufgefihrt. Sie werden in der fortgeschriebenen
.Langfristigen 6kologischen Waldentwicklung” als Richtlinien zur Baumartenwahl (Aus dem Walde, Heft
54) den fir den Fichtenanbau geeigneten Standorten in den Waldbauregionen zugeordnet.

Mogliche Auswirkungen des Klimawandels werden durch eine angepasste Zuordnung der
Waldentwicklungstypen mit fihrender Fichte bzw. mit hohen Fichtenanteilen zu den Standortstypen nach
Vorliegen entsprechender Forschungsergebnisse bei der Uberarbeitung der Richtlinie zur Baumartenwahl
bertcksichtigt.

3 Bestandespflege

Nachfolgend werden fir verschiedene Ausgangssituationen und Entwicklungsstadien die Ziele der
Bestandespflege definiert und Hinweise fur die Durchfiihrung der PflegemaBBnahmen gegeben. Wo
verschiedene Entwicklungsstadien innerhalb eines Bestandes vorkommen, muss bei der Bestandespflege
entsprechend differenziert vorgegangen werden. Auf Standorten mit extremen Wirtschaftserschwernissen
oder bei besonderen Zielsetzungen mussen ggf. abweichend von diesen Hinweisen individuelle,
standortangepasste Entscheidungen getroffen werden. Bei allen NutzungsmaBnahmen ist der besonderen
Gefahrdung der Fichte durch Befall rindenbriitender Borkenkafer Rechnung zu tragen. Das Risiko von
Stehendbefall durch Buchdrucker und Kupferstecher kann durch Brutraumentzug (,,saubere Wirtschaft”)
und raumliches oder zeitliches Entzerren von HiebsmaBnahmen verringert werden.Im Bereich von
Sonderstandorten oder -biotopen sind nicht standortgerechte Fichten moglichst frih zuriickzudréangen.

3.1 Bestande bis 12 m Oberhohe

Pflegeziele:

In dieser Entwicklungsphase ist es das Ziel der Pflege, die Vitalitat und Stabilitat von Einzelbaumen zu
erhdhen(h/d < 80, Kronenprozent > 50), damit zum Zeitpunkt der Erstdurchforstung (hO > 12 m)
mindestens

150-250 vitale und stabile Fichten in moglichst gleichmaBiger Verteilung zur Z-Baumauswahl zur
Verfigung stehen.Die erwinschten Anteile standortgemdBer Misch- und Begleitbaumarten sind
herausgepflegt. An den Bestandesrandern weisen die Traufbdume lange Kronen und niedrige h/d-Werte
auf und vorhandene Laubbdume und Straucher sind freigestellt.
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3.1.1 Bestande aus Pflanzung (Ausgangspflanzenzahl < 3000 /ha)

3.1.1.1 Voraussetzungen fur die Pflege von Fichten-Naturverjiingungen

Je stammzahlreicher Verjingungen aufwachsen und je schwacher die Differenzierung ist, desto
notwendiger ist eine friihzeitige Pflege.

Die nachfolgenden Pflegehinweise gelten unter folgenden Voraussetzungen:

Der Altbestandschirm ist hiebsreif oder wachst in die Zielstarke bzw. die Naturverjingung ist nicht
Uberschirmt.

Der Altholzschirm ist so licht (B® <= 0,7) oder besteht Gberwiegend aus Kiefer, dass die
Fichten-Naturverjingung jahrliche Hohenzuwachse von mindestens 10 cm leistet und die
Terminaltriebe langer als die Seitentriebe sind. Bei dichterer Uberschirmung (B® >= 0,7) stockt die
Fichten-Naturverjingung im Wuchs und ist nicht in der Lage auf seitliche Freistellung durch
Lauterungseingriffe zu reagieren.

Die Fichten-Naturverjingung ist standortgerecht. Andernfalls wird sie zugunsten stabilerer
Baumarten stark zurtickgedrangt oder entfernt.

Die Naturverjingung hat eine Héhe (>= 1,5 m) erreicht, bei der nach einem Eingriff nicht mit dem
Einwachsen weiterer Verjingung gerechnet werden muss.

Die Pflegebldcke sind in befahrbarer Lage durch Gassen fein erschlossen oder durch Pflegelinien
gegliedert.

Fichten-Naturverjingungen sind haufig nur kleinflachig homogen. Dem entsprechend werden nur
stammzahlreiche, unzureichend differenzierte Bestandespartien ab GruppengréBe (Durchmesser 20 m)
gepflegt. Stammzahlarme bzw. besonders gut differenzierte oder ungleichaltrige Bereiche bleiben
unbearbeitet. Eine effiziente Pflege erfordert deshalb ein differenziertes, den kleinflachigen Unterschieden
angepasstes Vorgehen und setzt eine griindliche Einweisung der Ausfihrenden voraus. In Verjingungen,
die weniger als

20 % der Gesamtflache einnehmen, sollten ungepflegte Verjingungskegel einen Durchmesser von 20 m
ebenfalls nicht Uberschreiten. Das Unterlassen der Pflege auf Teilflachen darf nicht dazu fdhren, dass
langfristig durch Nachlaufen und Einwachsen weiterer Verjingung unzureichend differenzierte Bestande
auf groBerer Flache entstehen.

3.1.1.2 Vorgehen in Abhangigkeit von der Ausgangssituation

Durch frihzeitige, scharfe Stammzahlreduktionen soll eine relativ hohe Einzelbaumstabilitdt bei einer
groBeren Zahl herrschender Bestandesmitglieder (Risikostreuung) und dadurch eine héhere Stabilitat des
Gesamtbestandes gegenlber Schneebruch und (langfristig) Windwurf gesichert werden.
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DarUber hinaus bewirken sie

eine gunstigere Durchmesserentwicklung der spateren Z-Baumanwarter durch hohere
Lichtkronenanteile, eine glnstigere Durchmesserentwicklung des Fillbestandes und damit
verbunden eine bessere Sortimentsstruktur und hohere bzw. friher anfallende Erldse in der
Vornutzung,

eine bessere Ubersichtlichkeit im Bestand zum Zeitpunkt der Erstdurchforstung (Harvestereinsatz,
Erntekosten).

eine starke Griinbeastung, die einer Schalgefahrdung entgegenwirken kann.

Stammzahlarme oder besonders gut differenzierte Naturverjingung

In stammzahlarmer Naturverjingung sind i. d. R. keine Pflegeeingriffe notwendig. Gleiches gilt ftr
bereits besonders gut ausdifferenzierte, stark ungleichaltrige oder nur teilflachig verjingte
Bestande.

Stammzahlreiche Fichten-Naturverjingung bis 3,5 m Oberhéhe unter Schirm

Der Oberhohenbereich von 1,5 bis 3,5 m bietet gunstigste Voraussetzungen fir einen
Pflegeeingriff. Die Bestande sind noch relativ Ubersichtlich und erlauben i. d. R. den Einsatz des
Freischneidegerats. Zu betrachten ist die Konkurrenzsituation der vorwlchsigen Fichten. Befinden
sich in einem Radius von ca. T m um den Vorwuchs zwei oder mehr Baume, die mindestens 2/3 der
Vorwuchshéhe erreichen, ist die Differenzierung unzureichend. Auf stabilen Standorten ohne
besondere Wirtschaftserschwernisse soll dann eine Stammzahlreduktion auf 1.600 bis 2.000 vitale

Fichten je ha erfolgen (Abstdnde von ca. 2,5 m). Misch- und Begleitbaumarten werden zielgerecht
gefordert. An Steilhdngen ab ca. 60 % Hangneigung erfolgt i. d. R keine Stammzahlreduktion

Stammzahlreiche Fichten-Naturverjiingung bis 3,5 m Oberhéhe auf der Freiflache

Vor allem Windwurf und Kalamitaten kénnen zu Naturverjingungen ohne Uberschirmung fuhren.
Keine MaBnahmen erfolgen, wenn die Flache gleichmaBig locker mit Weichlaubbaumen (Birke)
Uberstellt ist, weil dadurch in der Regel eine ausreichende Hohendifferenzierung der
Fichtenverjingung gewabhrleistet ist. Fir reine, nicht tberschirmte Fichten-Naturverjiingungen gilt
prinzipiell das gleiche Vorgehen wie fir stammzahlreiche, Uberschirmte Naturverjingungen (s.
unter 2.). Allerdings erfolgt eine Stammzahlreduktion bereits, wenn mindestens ein Baum im Radius
von ca. T m um den Vorwuchs wenigstens 2/3 von dessen Hohe aufweist. Der gleiche MafBstab ist
bei Fichten-Naturverjingung unter dem lichten Schirm der Kiefer anzuwenden.

Stammzahlreiche Naturverjiingung Uber 3,5 m Oberhdhe

Bei einer Oberhdhe von 6 bis 8 m ist zu prtfen, ob die Differenzierung ausreicht, um bis zur
Erstdurchforstung auf eine Lauterung zu verzichten. Von einer unzureichenden Differenzierung ist
am ehesten bei nicht Gberschirmten Fichtennaturverjingungen auszugehen. Wenn sich in einem
Radius von ca. 2 m um 150 bis 250 potenzielle Z-Bauanwarter jeweils mindestens ein Konkurrent
befindet, der 2/3 oder mehr der Vorwuchshéhe erreicht, soll eine Ausleselduterung zur Férderung
der Z-Baumanwarter erfolgen. Hierzu werden fehlerfreie vorherrschende Baume in mdglichst
gleichmaBiger Verteilung von ihren Konkurrenten befreit und in Rotwildkerngebieten ggf. mit
einem Schalschutz versehen.
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3.1.2 Technische Hinweise

Flachige Fichtennaturverjingung, die bearbeitet werden muss, ist zu erschlieBen. Die Stammzahlreduktion
(hO 1,5-3,5 m) wird mit dem Freischneidegerat durchgefihrt. Sobald durch Hangneigungen kein sicherer
Stand

des GeratefUhrers gewahrleistet ist, scheidet dieses Verfahren aus und die Pflege muss spater als
Ausleselauterung erfolgen. Fur die Ausleselduterung (ho 6-8 m) bietet sich eine leichte Motorsage an. Bei
Beschrankung auf maximal 250 Z-Baumanwarter liegt der Zeitbedarf in einer ahnlichen GréBenordnung
wie bei der frUhzeitigen Stammzahlreduktion.Um ein Befallsrisiko durch Kupferstecher mdéglichst
auszuschlieBen, sollten die Lauterungseingriffe im September bis Oktober durchgefihrt werden, damit das
Lauterungsmaterial im darauf folgenden Frihjahr nicht mehr fangisch ist.Die Entscheidungshilfen zur
waldbaulichen Behandlung von Fichtennaturverjingung sind unten als Ubersichtlich in Form von
Entscheidungsbaumen zusammengefasst.

3.2 Stangenholz bis geringers Baumholz (12 bis 20 m Oberhéhe)

Pflegeziele:
In den ersten Durchforstungen ist es das Ziel der Pflege, vitale und stabile Z-Badume guter Qualitat deutlich
herauszuarbeiten und erwlinschte Misch- und Begleitbaumarten konsequent zu fordern.

Die FeinerschlieBung ( s. Bodenschutz bei der Holzernte) der Bestande durch Ruckegassen im Abstand von
20 m ist bereits vor der Erstdurchforstung erfolgt. Zur Vorbereitung der Erstdurchforstung sind 150-250
Z-Baume je ha ausgewahlt und markiert. Sie werden im Zuge jeder weiteren PflegemaBnahme erneut auf
ihre Eignung Uberprift. Z-Baume an den Rlckegassen sind aufgrund ihres hohen Zuwachspotenzials
einbezogen.

MaBnahmen:

Voraussetzung fur jeden Pflegeeingriff ist eine ausreichende FeinerschlieBung. Grundsatzlich sollten die
Ruckegassen aus Grinden der Bestandesstabilitat bereits 2-3 Jahre vor der Erstdurchforstung angelegt
sein. Die Auswahl der Z-Baume erfolgt nach folgenden Kriterien:

» Vitalitat (moglichst vorherrschend, mindestens herrschend)

» Stabilitat / Gesundheit (gute Kronenausbildung, gesunde Benadelung)
» Qualitat (gerader, maglichst schadfreier, nicht grobastiger Schaft)

» Raumliche Verteilung

Bei der Auswahl der Z-Baume sollte im Regelfall ein Abstand von 5 bis 7 m eingehalten werden. In
Einzelfallen kénnen auch Z-Baumgruppen aus 2-3 Bdaumen entstehen, die bei der weiteren Pflege und
Nutzung eine Einheit bilden. Die Gruppenbildung darf jedoch nicht dazu flhren, dass vom Prinzip der
Auslesedurchforstung (Entnahme der Hauptbedrénger) grundsatzlich abgewichen wird. Misch- und
Begleitbaumarten (insbesondere Buche, Bergahorn, Eberesche, Kiefer) sind zielgerecht (WET) mit
auszuwahlen, wobei Qualitats- und Vitalitatsanspriiche mit zunehmender Seltenheit abnehmen. Sie
werden bei der Zahl der Z-Baume berlicksichtigt. Zu Fichten-Z-Baumen muss ein ausreichender Abstand
(mindestens 6 m) eingehalten werden. Die Markierung der Z-Badume ist bei den ersten Eingriffen
notwendig, um das Prinzip der Auslesedurchforstung konsequent umzusetzen. Sie ist Voraussetzung
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daflr, dass die Durchforstung ausschlieBlich im Herrschenden stattfindet, die Sortimentsstruktur des
ausscheidenden Bestandes maoglichst hohe erntekostenfreie Erlése gewahrleistet, der Nebenbestand als
wichtiges Strukturelement erhalten bleibt und Fallungs- und Ruckeschaden vermieden werden. Mit der
Durchforstung kann ab einer Oberhéhe von 12 m begonnen werden. Der Eingriff soll verhindern, dass das
durchschnittliche Kronenprozent der herrschenden Baume in dieser friihen Entwicklungsphase unter 50
absinkt und das h/d-Verhaltnis Uber 80 ansteigt. Darlber hinaus werden ggf. vorhandene Misch- und
Begleitbaumarten ihrem Lichtbedlrfnis entsprechend beginstigt. Grundsatzlich sollte der BHD des
ausscheidenden Bestandes so hoch sein, dass die Werbungskosten der Erstdurchforstung mindestens
gedeckt werden. Die Eingriffsstarke je Eingriff sollte 60 Fm/ha nicht Uberschreiten. Die Z-Baume werden
in Form einer Hochdurchforstung durch Entnahme von 1-2 der starksten Bedranger freigestellt.

Eingriffe in den Nebenbestand sind prinzipiell zu unterlassen und lediglich zur Entnahme stark beschadigter
oder qualitativ sehr schlechter Baume und zur Férderung bzw. Erhaltung der Misch- und Begleitbaumarten
zulassig. Die Durchforstungswiederkehr hangt von der Wuchsdynamik des einzelnen Bestandes ab. Weiser
sind Kronenzustand und h/d-Wert der Z-Baume sowie die Vitalitat der Mischbaumarten.

3.3 Geringes bis mittleres Baumholz (20 bis 28 m Oberhdhe)

Pflegeziele:

In dieser Entwicklungsphase sind die Ausleseprozesse weitgehend abgeschlossen. Die Bestande sollen bis
zum Beginn der Zielstarkennutzung wieder starker zusammenwachsen. In den weitgehend einschichtigen
Bestdnden treten die gefoérderten Z-Baume durch lange Kronen und Uberdurchschnittliche Durchmesser

deutlich hervor. Im Laufe der Zeit ergibt sich durch die Férderung der besten Baume und den natdrlichen
Abgang ein Wechsel von Einzelbdumen sowie von dichten und lockeren Gruppen, die den Wuchsraum
am besten ausnutzen.

MaBnahmen:

Durch vorsichtige Eingriffe im Herrschenden soll die Kronenpflege der Z-Baume, soweit noch erforderlich,
abgeschlossen werden. Bdume des Nebenbestandes sind lediglich bei gravierenden Qualitatsmangeln oder
zur gezielten Lichtsteuerung Uber Verjingung zu entnehmen. Der Bestockungsgrad sollte nicht unter 0,8
gesenkt werden. Ggf. schlieBt sich eine Phase der Hiebsruhe an, wenn zu erwarten ist, dass in den nachsten
10 Jahren ca. 20 Bdaume je ha die Zielstarke erreichen. Auf jeden Fall ist die Entnahme qualitativ guter
Baume als vermeintliche Bedranger von Z-Bdumen zu unterlassen, da diese Baume durch den Aushieb der
ersten Zielstarken geférdert werden und selbst noch in die Zielstéarke einwachsen sollen. In Abhdngigkeit
von der Bestandesstruktur und bei Notwendigkeit der frihzeitigen Einbringung zielgerechter
Buchenanteile kann mitunter noch ein Hieb auf den schlechten Stamm sinnvoll sein. Die Hiebsmasse soll
60 Fm/ha nicht Uberschreiten. Bei der Festlegung etwaiger Voranbaubereiche ist die raumliche Ordnung
im Hinblick auf die weitere Abnutzung des Altbestandes zu beachten.

Labile Fichtenbestande auf trockenen, maBig sommertrockenen bzw. Standorten mit maBigem bis starkem
Wassertberschuss sowie flachgriindige Sonnhange, die bereits heute hoch risikobelastet sind, bedurfen
einer abweichenden Behandlung. Die Eingriffe werden ab ca. 20 m Oberh&he als maBig starke, haufig
wiederkehrende Niederdurchforstungen gefiihrt. Misch- und Begleitbaumarten sind vorrangig zu erhalten
und zu fordern. GréBere Stérungslocher (> 0,3 ha) werden fur Voranbauten angenommen, dort bereits
aufgelaufene Fichten-Naturverjingung wird entfernt.
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4 Zielstarkennutzung und Verjingung

4.1  Allgemeine Ziele der Zielstarkennutzung

Anstelle der in der Vergangenheit Ublichen, von der festgelegten Umtriebszeit des Gesamtbestandes
abhangigen schlagweisen Nutzung wird heute die zeitlich gestreckte, an Durchmesser und Wertzuwachs
des Einzelbaums orientierte einzelstamm- bis gruppenweise Zielstarkennutzung angestrebt.
Zielstarkennutzungen sind grindlich vorzubereiten und das Vorgehen muss an die 6rtlichen Verhaltnisse
(Bestandesstabilitat, Verjiingungsziel etc.) angepasst werden. Bei Beachtung dieser Voraussetzungen sind
die bisherigen Erfahrungen mit dieser Nutzungsform positiv. Mit dem Beginn der Zielstarkennutzung wird
i. d. R. die Verjingungs- und Umbauphase eingeleitet. Zielsortiment ist im allgemeinen Stammholz der
Starkeklasse 3a. In Abhadngigkeit vom Wertzuwachs des Einzelbaumes (Standort, Herkunft, Qualitat,
Schaden) oder aus

waldbaulichen Granden (Windwurfrisiko, Steuerung der Verjingung) kénnen jedoch Zielsortiment und
—durchmesser im Einzelfall von dieser Vorgabe abweichen. Sobald mehr als etwa 20 Fichten je ha ihre
Zielstarke erreicht haben (i. d. R. BHD > 45 c¢m, in Bestanden mit Schalschaden (Flaschenhals, starke
Ausbeulung) gilt der Durchmesser in 2 m Hoéhe bzw. BHD > 50 c¢m), soll mit der Zielstarkennutzung
begonnen werden. Dies kann in sehr wiichsigen Bestanden bereits ab dem Alter 60 der Fall sein. Bei der
Nutzung hiebsreifen Holzes sind folgende Gesichtspunkte besonders zu berticksichtigen:

Differenzierung nach den waldbaulichen Ausgangssituationen ,

Festlegung der raumlichen Ordnung mit Bringungslinien, Voranbau- und Fallungszonen,

Beginn der Zielstarkennutzung maglichst in der Mitte der Felder zwischen den Rickegassen und
weiterer Fortschritt nach auBen, um Fallungs- und Ruckeschdden zu verringern

Begrenzung der Entnahmemassen auf 60-70 Fm/ha je Eingriff, um das Stutzgeflige des Bestandes
zu erhalten und vorhandene Verjingung zu schonen

Voranbau von Haupt- und Mischbaumarten zum richtigen Zeitpunkt in raumlicher Trennung (i. d.
R. horstweise bis kleinflachig) gemal ihren standértlichen und lichtékologischen Anspriichen
Steuerung der Lichtverhaltnisse fur die Entwicklung der Verjingung. Dies kann ggf. auch zu einer
spateren Nutzung hiebsreifer Bdume fuhren.

4.2 Allgemeines zur Verjingung der Fichte

Die Fichte wurde in der Vergangenheit Gberwiegend auf der Freifldache nach Abtrieb des Vorbestandes
gepflanzt. Starkere Durchforstungen mittelalter Bestande und langfristige Schirmstellungen im Zuge der
Zielstarkennutzung fuhren heute dazu, dass sich in vielen Fichtenbestanden Naturverjingung etabliert.
Standortgerechte Fichtennaturverjingung soll im Regelfall Ubernommen werden. Auflaufen und
Etablierung von Fichtennaturverjingung sind vor allem vom Humuszustand, der Bodenvegetation und dem
Witterungsverlauf in den ersten Jahren nach dem Auflaufen abhdngig und lassen sich nur bedingt
beeinflussen. Wenn sich nach den ersten Zielstarkennutzungen noch keine ausreichende Verjingung
eingestellt hat, kann es zu flachiger Vergrasung kommen, die das Ankommen weiteren Anflugs verhindert.
Am einfachsten lasst sich das Verjingungsziel erreichen, wenn ber bereits etablierter (mindestens 10-15
cm hoher) Fichtennaturverjingung gezielt nachgelichtet werden kann. In Mischverjingungen ist dariber
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hinaus durch die Steuerung des Lichtangebots bei gleichzeitiger rdumlicher Trennung in mindestens
gruppen-, besser horstweise Mischung eine effektive Konkurrenzregulierung méglich.

Fur die planmaBige Verjingung der Fichte in Bestanden ohne ausreichende Vorverjingung gelten folgende
Hinweise:

» bei glnstigem Humus-/Vegetationszustand (krautige Mischflora, Sauerklee, wenig Vergrasung)
genigt oft ein Hieb im Winter vor einem Mastjahr zur Férderung der Verjingung.
bei unginstigem Humus-/Vegetationszustand ohne starke Vergrasung (Rohhumusauflagen,
machtige Moospolster, lockere Drahtschmiele) ist in befahrbaren Lagen eine zusatzliche Férderung
durch leichte Bodenbearbeitung (Grubber) zu erwdgen.
auf stark vergrasten Flachen (Drahtschmiele, Reitgras) oder auf gréBeren Freiflachen ohne
ausreichende Vorverjingung muss gepflanzt werden. In diesen Féllen ist die Gelegenheit zur
Einbringung genetisch hochwertigen Vermehrungsgutes zu nutzen. Die Pflanzung der Fichte erfolgt
in  Abhangigkeit von der Uberschirmungssituation und dem Produktionsziel gemaB der
Betriebsanweisung Pflanzenzahlen.

4.3 Ausgangssituationen fir Zielstarkennutzung und Verjingung

Die vielfaltigen Ausgangssituationen lassen sich in die folgenden Kategorien einteilen, die unterschiedliche
Vorgehensweisen erfordern:

4.3.1 Stabile Fichtenbestdande mit geringen Zielstarkenanteilen

Sie stocken auf risikodrmeren Standorten (Boden, Exposition) und sind haufig strukturreicher. Die
vorherrschenden Baume haben glnstige h/d-Verhaltnisse und verfligen Uber lange, vitale Kronen. Dies
trifft far viele der heutigen Altbestande zu.Die Zielstarkennutzung erfolgt einzelstamm- bis gruppenweise.
In wichsigen, zu Beginn der Zielstarkennutzung voll bestockten Bestanden sind i. d. R. erst nach 2-3
Eingriffen Bestockungsgrad und Vorrat so weit abgesenkt, dass Naturverjingung sich etabliert bzw.
VerjingungsmaBnahmen notwendig werden. Mit fortschreitender Zielstarkennutzung wird nach
Moglichkeit die Entwicklung erwlnschter Fichten-Vorverjingung gezielt geftérdert und/oder das
Ankommen weiterer Naturverjingung eingeleitet. Buche, Douglasie und andere Mischbaumarten mussen
vielfach noch kinstlich eingebracht werden. Dabei sind die unterschiedlichen Lichtbedurfnisse der
Baumarten zu bericksichtigen.

Bereits verlichtete und vergraste Bestandesteile werden rechtzeitig bepflanzt (z. B. mit Douglasie).Bei den
Nutzungs- und VerjingungsmaBnahmen ist folgendes zu beachten:

Angestrebt wird ein Nutzungs-, Verjingungs- und Umbauzeitraum von mehreren Jahrzehnten.
Die Eingriffsintervalle fur die Zielstarkennutzung sollen einen Zeitraum von 3 bis 6 Jahren umfassen.
Die Hiebsmasse je Eingriff soll aus Stabilitatsgrinden 60-70 Fm/ha nicht Uberschreiten.

Die Eingriffe sollen nicht zu gleichméaBigen Schirmstellungen fihren und ein Stutzgerist stabiler,
gut bekronter herrschender Fichten belassen.

Bei frih einsetzender Zielstarkennutzung (60-80 J.) kann es noch notwendig sein, qualitativ
schlechte Baume im Herrschenden zugunsten schwacherer Z-Baume bzw. gut veranlagter Baume
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zu entnehmen und so auch die Naturverjingungsansatze zu foérdern. Bei spater einsetzender
Zielstarkennutzung (ab 80 J.) wird auch der Restbestand durch den Eingriff ausreichend geférdert.
Weitergehende Eingriffe sollen daher unterbleiben, um an mdglichst vielen Baumen das weitere
Dickenwachstum auszunutzen und zu starken Lichteinfall zu verhindern.

Bei der Holzernte ist das Brutmaterial fir Borkenkafer moglichst zu begrenzen (wenig starkere
Restholzer belassen, Kronen so weit wie moglich aufarbeiten).

Fehlende Mischbaumarten werden unter BerUcksichtigung der artspezifischen LichtbedUrfnisse und
des Nutzungsfortschritts horst- bis kleinflachenweise eingebracht. Der Voranbau der Buche erfolgt
schwerpunktmaBig in den dunkleren Bestandesteilen. Auch bei Verjingung unter Schirm muss
durch ausreichend enge Pflanzverbande eine zielgerechte Qualitatsentwicklung sichergestellt
werden.

Die Lichtverhaltnisse und damit die Entwicklungsmaoglichkeiten der Verjingung lassen sich Gber
Eingriffsstarke und -wiederkehr steuern. Die Buche wird durch Beschattung gegentber der Fichte
beglinstigt, kleinflachig wechselnde Uberschirmungsverhaltnisse férdern die Differenzierung der
Fichten-Naturverjingung.

Wie stark der Bestockungsgrad in der Erntephase abgesenkt werden kann, ohne die Stabilitat zu
gefahrden, hangt von zahlreichen Faktoren ab (Standort, Exposition, Vorbehandlung, Gesundheit,
Nachwuchs). Bei frihzeitig einsetzender Zielstarkennutzung (60-80 J.) lassen sich langere
Abnutzungszeitraume leichter verwirklichen. Bei spater einsetzender Zielstarkennutzung (> 80 J.) nimmt
dagegen das Risiko mit fortschreitender Absenkung des Bestockungsgrades schneller zu, so dass in diesen

Fallen ab Bestockungsgraden < 0,6 eine saumweise Abnutzung notwendig ist. Bei groBen
Fichtenaltholzkomplexen sind Bestandesinnenrander (Wege, Rlckegassen) als Ausgangslinien fir die
Saume zu nutzen.

4.3.2 Stabile Fichtenbestiénde mit hohen Zielstirkenanteilen

Diese Ausgangssituation ist zukUnftig durch rechtzeitige Behandlung zu vermeiden. In Bestanden, in denen
bereits ein groBer Teil der Baume die Zielstarke erreicht hat (> 50 % des Vorrates), ist eine kontinuierliche
Zielstarkennutzung Uber lange Zeitrdume i. d. R. nicht mdglich, weil eine konsequente Nutzung der
Zielstarken den Restbestand extrem labilisieren wirde. Nach den ersten Nutzungen zielstarker Baume muss
hier die Verjingung zugig erfolgen und der verbliebene Schirm eher flachig bzw. saumartig abgenutzt
werden.

4.3.3 Labile Fichtenaltbestidnde

Ziel ist es, diese Bestande moglichst schnell und geschlossen in eine auf BHD 40 cm ausgerichtete Hiebsreife
zu fuhren und planmaBig umzubauen.

Die Gefahrdung labiler Fichtenaltbestande ergibt sich i. d. R. aus

» den Standortverhdltnissen (Wasseriiberschuss, Flachgrindigkeit, Exposition)
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» der Bestandesstruktur (unzureichende Pflege, geringe Differenzierung, hohe h/d-Werte, kleine
Kronen) haufig gleichzeitig mit bereits durchbrochenem Bestandesschluss bzw. angerissenen
Bestandesrandern

» den Schaden durch Immissionen im Komplex mit pathogenen Pilzen (Wurzelschwamm, Hallimasch)
und Borkenkafer.

Sobald 30 bis 40 % der Fichten einen BHD von 40 cm erreicht haben, werden die Bestande flachig bzw.
saumweise genutzt. Hierbei sind die Bestande gegen die Hauptwindrichtung abzunutzen. Durch dieses
Vorgehen wird zudem eine nicht standortgerechte Naturverjingung vermieden und die Pflanzung der
standortgerechten  Folgebaumarten ermdglicht.  Bereits vorhandene nicht standortgerechte
Naturverjingung ist im Rahmen der Jungwuchspflege zurlickzudrangen.

4.3.4 Fichtenbestdnde auf Eichen- oder Eichen-Buchen-Standorten
Geschichtlich bedingt wachsen Fichtenbestande auf vielen Standorten, die fir die Eiche geeignet sind. Der
Eichen-Voranbau unter Fichtenschirm oder die Einbringung der Eiche auf kleinen Léchern ist jedoch auf

Grund der Lichtanspriiche der Eiche nicht moglich. Der Umbau von Fichtenreinbestanden in
Eichenbestande erfolgt daher nur auf Freiflachen ab 1,0 ha GroBe.

4.3.5 Fichten-Buchen-Mischbestédnde

Fichten-Buchen-Mischbestdande sind haufig stabiler und besser strukturiert als reine Fichtenbestéande und

bieten, bei mindestens horstweiser Mischung, die Méoglichkeit zur natdrlichen Verjiungung beider
Baumarten. Bei einzelstamm- bis gruppenweiser Beimischung von Fichte in buchendominierten Bestanden
sind die Bedingungen flr eine erfolgreiche Etablierung von Fichtennaturverjiingung ausgesprochen
ungunstig.

In Fichten-Buchen-Mischbestanden mit geringen Buchen-Anteilen muss die Buche konsequent gepflegt
werden, um ihre natirliche Verjingung zu erméglichen. Die Fichten werden vorrangig nach Zielstarke
genutzt. Dabei muss das Strahlungsangebot so gesteuert werden, dass es die Etablierung eines
ausreichenden Fichtenanteils erlaubt. Dies kann durch allmahliche Nachlichtung CUber bereits
angekommener Naturverjingung erreicht werden. In Bestdanden mit geringen Buchenanteilen kann es
auch notwendig sein, schwachere Fichten zugunsten der Buche zu entnehmen. Grundsatzlich soll, falls
keine Schutzgebietsvorgaben dagegen sprechen, der Sicherung von Nadelholzanteilen im Folgebestand
besondere Beachtung geschenkt werden.

4.3.6 Sondersituationen

Es werden sich immer Bestdnde finden, die in die vorstehenden Kategorien nicht eingeordnet werden
kénnen. Hier mussen auf der Basis ortlicher Erfahrungen individuelle Lésungen gefunden werden.
Grundsatzlich sollen dabei alle Méglichkeiten zur Verjingung unter Schirm, zur Mischwaldmehrung und
zur standortgerechten Naturverjingung genutzt werden.
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4.3.7 Ubersicht zum Einstieq in die Fichtenzielstirkennutzung und Verjiingung (mittelalte Fichte)
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4.3.8 Ubersicht zum Einstieq in die Fichtenzielstarkennutzung und Verjiingung (altere Fichte)
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Tabellarische Ubersicht der MaBnahmen

Bestandesphase

Ziele und MaRnahmen

Jungwuchs / Dickung
(bis 6 m Oberhéhe)

¢ Naturverjiingungen:
stammzahlarm oder besonders gut differenziert:
-i. d. R. keine Pflegeeingriffe
stammzahlreich sowie in der Hohe wenig differenziert:
- Stammzahlreduktion mit Freischneider auf 1.600-2.000 vitale Fichten/ha (labile
Standorte 800-1.000 Fitha)
- Oberhohe > 3,5 m: i. d. R. keine L&uterung
- ErschlieBung flachiger Fi NV
Pflanzbestande:
stammzahlarm (1.000 — 3.000 Pfl./ha):
- keine Malknahmen
eng begriindet (> 4.000 Pfl./ha):
- Matnahmen siehe Naturverjlingung

Stangenholz (6 bis 12 m Oberhdhe)

unzureichende Differenzierung (chne Uberschirmung) oder Steilhdnge:
bei Oberhéhe 6-8 m Ausleselduterung zur Férderung von 150-250 Z-
Baumanwartern

Stangenholz bis geringes
Baumholz (12 bis 20 m Oberhdhe)

2-3 Jahre vor der Erstdurchforstung: Anlage von Rickegassen

ab Oberhdhe 12 m Erstdurchforstung; Kriterien: an herrschenden Baumen
durchschnittliches Kronenprozent tiber 50 und h/d-Verhaltnis = 80 erhalten
mindestens 150-250 Z-Baume/ha (Abstand 5-7 m) markieren; Auswahlkriterien:
vorherrschend (herrschend); gute Kronenausbildung; gerade u. nicht grobastig;
mdglichst keine Schaden

Auslesedurchforstung im Herrschenden mit Entnahme von 1-2 Bedrangern; je
Eingriff 60 Fm/ha nicht Gberschreiten

Durchforstungswiederkehr in Abh&ngigkeit von Kronenzustand und h/d-Wert

Geringes bis mittleres Baumholz
(20 bis 28 m Oberhéhe)

abnehmende Durchforstungsstarke und -wiederkehr i. S. einer gestaffelten
Durchforstung

Abschluss der Kronenpflege an Z-Baumen, jedoch keine starken Z-
Baumfreistellungen mehr

Keine B°-Absenkung unter 0,8

Durchforstungsphase endet, wenn in den kommenden 10 Jahren mind. 20 Baume
je ha die Zielstarke erreichen werden

Eingriffe in Nebenbestand bei gravierenden Qualitadtsmangeln bzw. zur
Lichtsteuerung tber Verjlingung

labile Bestande: ab h, 20 m Niederdurchforstung und Baumartenwechsel bei
Stoérungen = 0,3 ha

Zielstarkennutzung und
Verjlingung

Beginn der Zielstarkennutzung, wenn mindestens 20 Fichten je ha die Zielstarke erreichen

Nutzung und Verjiingung stabiler Fichtenbhestande

- Erhalt des Stutzgeflges des Bestandes

- Festlegung der raumlichen Ordnung mit Bringungslinien, Verjiingungs- und
Fallungszonen

-Zielstarkennutzung beginnt mdglichst zwischen den Gassen und endet gassennah
- Eingriffsintervalle von 3—6 Jahren bei Hiebsmassen von max. 60-70 Fm/ha je
Eingriff

- Bei fruh einsetzender Zielstarkennutzung (60-80 J) ggf. noch Férderung
schwécherer Z-Baume durch Entnahme qualitativ schlechter Baume

- Einbringung von Mischbaumarten horst- bis kleinflichenweise unter Ausnutzung
der unterschiedlichen Lichtverhaltnisse, Buchen-Voranbauten in dunkleren
Bestandesteilen; Nadelholzanteile im Folgebestand sichern

Nutzung und Verjiingung labiler Fichtenbestande

- Herabsetzung der Zielstarke auf BHD = 40 cm

- ab Zielstarkenanteilen von 30-40% des Vorrates saumweise bzw. flachige
Nutzung

- Uberfiihrung in eine standortgemaRe Bestockung

- ggf. Zuriickdrangen aufgelaufener Fichten-Naturverjingung

Die Anpassung an verschiedene Ausgangssituationen macht tiw. die Anwendung

bweichender Nutzungs- und Verjiingungskonzepte erforderlich wie oben
beschrieben.
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Entscheidungshilfen zur waldbaulichen Behandlung von Fichtennaturverjingungen

standortgemaBe Fichtennaturverjingung unter hiebsreifem Schrim
standortgemaBe Fichtennaturverjingung auf Freiflachen
Mindestdurchmesser der Naturverjingungsteilflachen 20 m
Fichtennaturverjingung flachig - Gliederung durch Mulchgassen
kein Eingriff

StandortsgemaBe Fichtennaturverjingung
auf der Freiflache bzw. unter Kiefernschirm

| -

|
DT (e |

Keine
MaBnahmen

Keine
MaBnahmen

Konkurrenzsituation im

Radius von ca. 1,0 m um
den Vorwuchs

ohne Baume mit
hz 2/3 der
Vorwuchshohe

gleichméaBig mit
WeichlaubbZumen
tberstellt

Keine
MaBnahmen

Keine
MaBnahmen

2 1 Baum mit
h 2z 2/3 der
Vorwuchshdhe

ohne Baume mit
h z2/3 der
Vorwuchshéhe

Keine
MaBnahmen

Stammazahlreduktion

auf 1600/2000 Stck./ha
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StandortsgemaRe Fichtennaturverjiingung

unter Fichtenschirm
[

Keine
Malinahmen

h,<15m h,>35m

Keine Keine
Mallnahmen MaBnahmen

Konkurrenzsituation im
Radius vonca. 1,0 m
um Yorwuchs

< 2 Bd&ume mit 2 2 Bdume mit
hz2/3 der hz 2/3 der
Vorwuchshdhe Vorwuchshdhe

Keine Stammazahlireduktion
MalRnahmen auf 1600/2000 Stck./ha
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